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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Budowasieci NN oswietlenia drogowego wydzielonego, kablowego w Kamienicy.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalowaniem linii kablowych |
instalowaniem fundamentéw pod sfupy oSwietieniowe aluminiowe, montazem
stupow oswietleniowych aluminiowych na fundamentach, montazem wysiegnikow i
opraw oSwietleniowych, utozeniem bednarki uziemiajgce] w wykapie, montazem
szafek pomiarowo - sterowniczych i rozdzielczych oraz wykonaniem préb i
pomiardw .

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt, 1.2.

1.4. Przedmioti zakres robét cbhjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

- uktadaniem kabli w ziemi, w kanafach i rurach,

- montazem muf i glowic kablowych,

- montazem konstrukcji wsporczych pod stupy odwietlenia zewnetrznego (
fundamenty stupdw )

montazem stupdw oswietleniowych aluminiowych

montazem wysiegnikdw aluminiowych

montazem opraw o$wietleniowych typu LED

- montazem bednarki stalowej ocynkowanej w wykopie
- montazem szafek pomiarowo - sterowniczych i rozdzielczych

wraz z transportem i skiadowaniem materiatdw, frasowaniem linii | miejsc
posadowienia pod stupy, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem
podioza i robotami towarzyszgcymi. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na
celu wykonanie robot zwiazanych z:

- kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza (wa



szczegolnosci roboty ziemne, montaz elementow osprzetu itp.),

- wozeniem wszystkich materiatébw w sposéb | w migjscu zgodnym z
dokumentacjg techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
elementdw wyznaczonych w dokumentaci,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie
protokotami kwalifikujgcymi montowany element linif energetycznej do eksploatadii.

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreélenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne =z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéline” Kod
CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabhel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesyfania energii
elekirycznej, przystosowana do uktadania bezposérednio w ziemi.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa ~ kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli potaczonych réwnolegle, kidre wraz z osprzetem
uozone sg na wspdine] trasie, {gczgc zaciski dwoch  urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeri, w ktérej osi symetrii utoZzono jedna lub
wiecej linii kablowych.

SkrzyZzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome roznych linii
kablowych pokrywaja sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegiosé pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mnigjsza niz
odlegtod¢ dopuszczaina dia danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd
fub osfon zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Szafka pomiarowo - sterownicza - element rozdzielczy skladajgcy sie ze zigeza
kablowego umoziiwiajacego zasilnie proj. oswietlenia z sieci energetyki zawodowej
oraz skrzyni zawierajgcej licznik energii elektrycznej dla pomiary zuzytej energii
elektrycznej oraz elementdw sterowania stuzgcych do automatycznego i recznego .



zalgczania oswietlenia. Szafka pomiarowo - sterownicza winna by¢ wykonana z

tworzywa w |l kiasie ochronnoéci | winna posiadaé min. {P-44.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf
kablowych, utatwiajaca przecigganie i fgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz
w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Biok kablowy — oslona otaczajgca kabel, posiada otwory przeznaczone do
wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla U/Up — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono
kabel, przy czym U, — napigcie pomiedzy zylg a ziemig lub ekranem kabla,

natomiast U 0 napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1
kV, 3,6/6 kV, 8/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 84/110
kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. 08¢ 2yt tych
kabli moze wynosié od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty

producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV —ilos¢ zyt
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mmz,

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesylania energii elekirycznej, w kabiu
sygnalizacyjnym shuzy do przesyiania lub odcinania sygnafu, impulsu itp. Jako cze&é
przewodzaca moze wystgpowaé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek
kola (sektorowe) lub linka, zlozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze
wzgledu na duze natezenie pola elekirycznego na ostrych krawedziach ogranicza
si¢ stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6
kV i przekrojach powyze] 16 mmz2 Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg
elastycznos$é kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdinych wigzek,
zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspdélosiowe warstwy w Kierunkach
przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyig
licznikowg (brazowa) i kierunkowa (niebieskg) dla utatwienia rozpoznawania i

liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,20" — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona
barwg zielono-zoitg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone Srodki
ochrony przeciwporazeniowe]. taczy metalowe czgsci przewodzgce ~ dostgpnego
urzgdzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé sig pod napigciem),
cze$ci przewodzgce obcych instalacji elekirycznych, glowng szyne (zacisk)5



uziemiajgcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1
kV, przy czym dla napieé znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi byé
identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly robocze] do 50 mme —
przekréj zyly ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm? — minimum 50
mmg?).

Zyta neutraina ~ izolowana Zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w
kablach czterozylowych pefni role przewodu ochronno-neutrainego PEN. Przekrg)
uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow

roboczych powyzej 35 mm? moze wynosié 50% tego przekroju.
Mufa kablowa — osprzet kablowy sfuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczer kabli,
utatwiajgcych ich podtgczenie do innego elementu instalacji elektrycznej.

Szafka kablowa ( zlacze kablowe ) - urzgdzenie elekiroenergetyczne - skrzynka
wykonana z tworzywa ( Il klasa ochronnosci ) o stopniu szcelno$ci min. IP-44 |
posadowiona na fundamencie lub wbudowana w mur budynku, siuzgca do
polgczenia rdznych kabli pomiedzy soba oraz do zabezpleczenia odcinkdw kabii |
wyposazona w Kilka podstaw bezpiecznikowych mocy ( rozigcznikéw mocy |
wyfgcznikdw nadpradowych), zamykana na zamek patentowy energetvki -
odpowiednio opisana | zanumerowana. Moze sluzy¢ rownoczesnie jako wezet dla
pomiaru zuzytej energii elektrycznej.

Szafka rozdzielcza - urzgdzenie elektroenergetyczne - skrzynka wykonana z
tworzywa { Hl klasa ochronnoéci } o stopniu szcelnodei min. 1P-44 | posadowiona na
fundamencie lub wbudowana w mur budynku, wyposazona w zestawy gniazd
wtykowych 1 i 3-fazowych wraz z zabezpieczeniami stuzgca do zasilania urzgdzer
przenosnych.

Fundament{ slupa oswietleniowego - Zelbetowa konstrukcja dzielona lub
monolityczna stuzgca do posadowienia w gruncie w celu zamontowania na niej
stupa o$wietleniowego aluminiowego. Fundamenty moga byé roéwniez wylewane
bezposrednio na budowie na " mokro " przy zastosowaniu specjalnych koszy
zbrojeniowych.

Fundament skrzynki kabiowe] ( szafki pomiarowo - sterowniczej } -
konstrukcja dzielona wykonanan z tworzywa termoutwardzalnego sfuzgca do
posadowienia w gruncie w celu zamontowania na niej wolnostojgcej szafki (
skrzynki ). Fundamenty pod skrzynki { szafy } mogg byé réwniez wylewane
bezposrednio na budowie na " mokro " przy zastosowaniu specjalnych koszy

zbrojeniowych. 8



Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza wykonana z aluminium , mocowana
do fundamentu zelbetowego, sfuzaca do montazu oprawy oéwietleniowsj
bezposrednio na trzonie stupa lub za posrednictwem wysiegnika

Tabliczka bezpiecznikowa - slupowa - zigcze shupowe wyposazone w listwe
zaciskows stuzgce do podiaczenia kabla zasilajgcego oraz wyposaione w
zabezpieczenie ( wytgcznik nadpragdowy lub bezpiecznik topikowy } lampy
odwietleniowej. Montowana we wnece stupowe ( min. 1P-44 ),

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacig;
zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wykonanie wykopoéw otwartych

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych pod drogami ( metodg

przewiertu sterowanego lub przepychu )
- uktadanie rur ochronnych dia kabli

- montaz konstrukcji wsporczych - fundamentow pod stupy i skrzynki kablowe

1.6. Ogdine wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno5¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikaciami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdéine wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalac]i elekirycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy

dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w
przypadku zamowient publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastrukiury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu

| formy dokumentagcji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowege (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra
5



Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcege dane

dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi Zzmianami), '
- dokumenty $wiadczgce ¢ dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z

16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania

wyrobow,

- protokoly odbiordw czesciowych, koticowych oraz robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badait kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pdZniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robdt objetych zamdwieniem:

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robot
4 5 3 1 5 3 0 0 |- 1 Elekiryczne linie kablowe

4 5 3 1 6 1 0 0 |- |6 Instalowanie urzgdzen odw. zewnetrz

4 5 2 3 1 4 0 0 |- {9 Roboty budowlane w zakresie budow

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktdw | materiatow przywotane w specyfikacji shuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreSlenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby)
innych producentéw pod warunkiem:
- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta) oraz uzyskania dla

tych rozwigzar aprobaty Inspektora nadzeru i inwestora.



2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania
i skladowania podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdéw energii

elekiryczne] w obiekiach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie, a w szczegdlnosci do stosowania w energetyce.

Za dopuszczone do obrotu | stosowania uznaje sie wyroby, dla kitdrych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnoscl z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacjie  techniczne, normy  opracowane  przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) [ wprowadzone do zhioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw  Dotyczgeych
Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracie zgodnosci z uznanymi regutami sziuki budowlangj, dla
wyrohu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewiellie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa,

- wydal oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnos§é wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacja projektows, sporzagdzong przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej hie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez hie dopuszczenia do stosowania w budownictwie |
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen:

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadad
wymaganiom Zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Jednoczesnie prakiyczne przyklady zastosowania elementow linii
kablowych, oraz elementow oswietleniowych w tym urzqdzer’tg



elektroenergetycznych jakl slypy czy oprawy o$wietleniowe zawierajg opracowania
typizacyjne — szczegolnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym
zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, kidre moga by¢ wykorzystane w

praktyce.
2.2.1. Kable elektroenergetyezne i sygnalizacyjne — rodzaje i ukiady

a) lzolacja 2yt — jako izolacje stosuje sie papier, gume | tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z taém z papieru kablowego przesyconego
syciwem elekiroizolacyjnym, dla polepszenia wiasnoéci dielektryeznych i utrudnienia
procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢é Sciekajace (dia kabli uktadanych
standardowo) lub nieéciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych rdznicach

poziomoéw) — kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz otowiany).

b) Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, giéwnie
wilgocia, szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo
uzytkowania kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje sie powloki metalowe:
olowiane | aluminiowe oraz z taém stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie
coraz szersze zastosowanie znajduja kable z powlokg z tworzyw sztucznych
usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dzialanie ognia - Kklasa ich
ognicodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypelienie — material izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a
powlokg, w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni
wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sig: papier, tworzywa sztuczne,
materialy widknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
w formie drotéw Jub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozg np.

ocynkowanych, nawinietych spiralnie na osfong powtoki kabla.

g) Ostona zewnefrzna — (warstwa wytioczona [ub zewnetrzny obwoj) chroni kabel
przed szkodliwym wplywem czynnikow chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje
sie z materiatow widknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z

tworzyw sztucznych (polwinitu fub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli - w celu latwigjszego rozrdzniania i identyfikacji kabli
opracowanc krajowe systemy oznaczania kabli, roznigce sig migdzy soba
symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie
oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie
symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji,
ochronnoéci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powloki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowyno



umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o napieciu fazowym |
miedzyprzewadowym oraz na koiicu symbolu ilodé | przekrdj 2.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice

Stuzg do polgczenn | zakonhczeh kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie
niezmienionych wilasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie
wilgoci do wnetrza kabla. Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub
odgateZzne (itrojnikowe), glowice kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne, dia
prawidtowego ich montaZzu opracowano Karty montazowe”, oddzieinie dla kazdego
Z rodzajow osprzetu.

W RAMACH NINIEJSZEGO ZADANIA_NIE DOPUSZCZA SIE EACZENIA KABLI
PRZEZ MUFOWANIE., WSZYSTKIE ODCINKI POMIEDZY StUPAMI | SZAFAMI
ROZDZIFLCZYMI ORAZ POMIAROWO - STEROWNICZYMI WYKONAC BEZ
KONIECZNOSC! MUFOWANIA KABLA.,

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane, szafka pomiarowo -~ sterownicza

Szafka pomiarowo - sterownicza oraz zlacza shupdw oswietleniowych stanowig
punkty weziowe linii kablowych. Fundamenty wykonane sa jako prefabrykaty
zelbetowe { pod stupy ) lub z tworzywa ( pod szafke pomiarowo - sterowniczg } i s3
gotowe do montazu w migjscu wbudowania. Przeznaczone s do posadowienia na
nich stupéw odwietleniowych i szafki pomiarowo - sterowniczej. W migjscach o
duzych skarpach dopuszcza sie wykonanie fundamentdw pod stupy na mokro przy
zastosowaniu betonu kalsy B-20 oraz typowych koszy zbrojeniowych. W takich
przypadkach nalezy pamigta¢ o okresie min. twardnienia betonu przed

eweniualnym montazem stupdw o$wietleniowych.
2.2.4. Stupy oswietleniowe oraz oprawy oéwietleniowe

Shipy osdwielleniowe stanowig konsfrukcie wsporcze osadzone w gruncie za
pomoca fundamentu i stuzg do montazu opraw o$wietleniowych. Wymiary
wykopdw, gtebokosSé posadowienia, ilo§é | warunki uzycia odpowiednich
fundamentéw belek lub plyt ustojowych oraz zestaw elementéw dodatkowych,
potrzebnych do prawidtowego montazu elementdw w catodé, dia stupdw
wykonanych z aluminium okreslajg tabele zamieszczone w albumach rozwigzan
fypowych oraz w PT. W albumach podano rdwniez masy stupow odwietleniowych,
ich skladowe tymczasowe, oraz dopuszczalne sily uzytkowe. Sily te okreslaja
dopuszczalne obcigZzenie wierzchotkowe stupdw, powstajgce 2z obcigzenia
zamontowanymi wysiegnikami i oprawami oSwietleniowymi | parciem wiatru na
sfupa, wysiegnik oraz oprawe odwietleniows. Oprawy oSwietleniowe zewnetrzng



powinny speiniaé wymagania PN-EN 60588-1 i PN-EN 80588-2-3. Oprawy powinny
charakteryzowaé sie szerokim rozsylem sSwiatta. Nalezy stosowal oprawy o
konstrukcji zapewniajgeej odpowiedni stopienn zabezpieczenia przed wphywami
zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 i klasg ochronnosci [l Elementy
oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow nie
podlegajgcych korozji. Zastosowane oprawy winny by¢ wyposaZzone w zvodia
$wiatta typu LED. Stupy dopuszcza sig jedynie z aluminium anodowanego.
2.2.5. Wysiegniki do montazu opraw o$wietleniowych

Wysiegniki powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod odpowiednim katem od
poziomu a ich wysieg powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki
powinny byé dostosowane do opraw i stupow stuzacych do zamontowania lamp
oéwietleniowych. Wysiegniki winny umozliwiaé montaz ich na wierzchotku stupa lub
na $cianie bocznej stupa. Materiat stuzgcy do wykonania wysieghika nie powinien
podlegaé korozji lub powinien byé zabezpieczony S$rodkami antykorozyjnymi
zapewniajgcymi odpowiedni stopieri zabezpieczenia antykorozyjnego - wysiggnik

wykonany z aluminium anodowanego.

2.2.6 Przyktadowa specyfikacja materialowa

1. |Fundament Zzelbetowy : B-71 prod. ROSA

2. |Ostona rurowa sztywna dla ) JAROT” lub
ciezkich warunkdw terenowych mb (12 [PE~100 SDR-17-80 mm  |réwnowazng

3. |Kabel YAKXs 4 x 36 mm? m 120 |0,6/1,0kV

7. |Zestaw montazowy Raychem lub
termokurczliwy szt. |2 POLJ-01/4 35-50 mm2 réwnowazna

10, {Rura ochronna AROT [3}s]
m 12 |DVR-75mm rownowsazna
11. |Stup oswietleniowy ,aluminiowy szt 15 |SAL-80H prod. ROSA

2.3. Warunki przyjecia na budowg materiatéw do robdt montaZowych linii
energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budows, jesl spetniajg

nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczeglinieniem i charakterystykq podang w2



dokumentagji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegblowej) SST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- speiniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi  dokumentami
odniesienia,

- producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow tub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw,

- dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna
odbywaé sie przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinigtym
kablem nie moga byé zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych ~ wyrobdw | materiatow
nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno byé

potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4. Warunki przechowywania materialtébw do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm,

Kable nafezy przechowywaé na bebnach lub jesli ilo¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig
wilgoci do wewnatrz | wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia Kkontroli
parametréw (ciagto$c zyt, przekréj), w przypadku gdy dokonuje sie odcigcia czgsci
kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong
olowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim
podiozu nalezy ulozy¢ twarde podkiady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami
przed samoczynnym toczeniem. Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy |
pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegéinie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Fundamenty zelbetowe skiadowaé na
podkiadach drewnianych na magazynie otwartym.Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji
wsporczych w elementach (stupy oéwietleniowe, stalowe) na sktadowisko dla dane]
budowy, a nastepnie przewdz na poszczeglne stanowiska — miejsca montazu
stupdw. Szczegbinie narazone na uszkodzenia sg zerdzie, diatego wszelkie roboty
przetadunkowe nalezy wykonywaé déwigiem z nalezyty starannoscia.  Miejsces



skiadowania na budowie powinno byé suche, niezarosnigte, posiadaé dogodny
dostep i dojazd. Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady
stosowania podktaddw drewnianych na ziemi i migdzy kolejnymi warstwami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogbélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST JWymagania
og6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania
ogsine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do migjsca whbudowania,
nalezy zachowaé ostrozno$é aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimaline
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacj,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w
JOsemke” odcinkdw. Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe.
Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzef
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot podanc w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPY 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg

techniczng i umowa oraz za jako&¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych

robdt. Roboty winny byé wykonane zgodnie z projekiem, wymaganiami ST oraz

poleceniami inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do robét nalezy dokona¢

przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np.

palikami jej charakterystycznych punktow.
5.2, Uktadanie fundamentow

Fundamenty zelbetowe wukiadaé w wykopach wierconych lub kopanych. Po
osadzeniu fundamentu w wykopie nalezy go wypionowa¢ , a nastgpnie
zabhezpieczyC powierzchnie betonowg ogdinie dostgpnym srodkiem asfaltowym. FPo
jego wyschnieciu fundament obsypac ziemig ubfjajgc grunt warstwami co 30 cmyg



Sruby montazowe wystajgce z fundamentu ( ocynkowane ) nalezy zabezpleczy¢
towotem , a nastepnie nasunietym kapturkiem PE. Fundament zakopac tak by jego
gorna powierzchnia ( pow. montazowa siupa o$wietleniowego ) byla zlicowana z
gomg  powierzchnig obrzeza chodnika ( poziomem drogi } a w trerenie
nieutwardzonym by wystaihka’ra ok. 10cm ponad teren. Fundamenty na mokro
wykonywaé w specjalnym deskowaniu przy zastosowaniu kosza zbroleniowego oraz
dodatkowych pretow stalowych fi 12 mm ( przediuzenie pretow kosza
zbrojeniowego ). Zakiadka pretoéw winna wynosi¢ min. 0,5 m. Do betonowania uzy¢
betonu klasy B-20 ( C-20 ). Czas stepowania betonu min. 21 dni.

5.3. Montaz konstrukeji wsporczych

Zakres robét obejmuje:

= przemieszczenie prefabrykatéw i materiafow z miejsca skiadowania na
miejsce ustawiania,

o wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy
zasypywaniu doléw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego
skiadu gruntu rodzimego,

» posadowienie fundamentu w gruncie i jego obsypanie,

. montaz i ustawianie stupéw oswietleniowych | skrzynek kablowych na

fundamencie

Uwagi dodatkowe:
1. Przetadunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu
dzwigu i zamocowah, 2z =zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi

uniemozliwiajgcych wysuniecie lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje
sie mechanicznie (przy uzyciu $widréw mechanicznych lub koparek) lub rgcznie.
Swidry mechaniczne majg zastosowanie do wiercefi w gruntach tekkich i o matej

wilgotnosci; typowa érednica odwiertu — 600 mm.

Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia duzych stupdw oswietleniowych;
stosuje sie koparki jednolyzkowe lub chwytakowe. Reczne wykopy powinny byé
wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen wynikajgeych ze
ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV
45111200. Dia ulatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sig
wykonanie jedne]j $ciany schodkowej — iloé¢ schodkow zalezy od spoistosci gruntu i
glebokosci dna.

5,3. Uktadanie bednarki uziemiajgcej 5



Bednarke uziemiajgcg Fe/Zn-4x25 mm? ukladaé w ziemi na glebokosci ok. 1,2 m.
Dopuszcza sie ukiadanie bednarki w wykopie kablowym pod warunkiem
wezesniejszego przegtebienia wykopu o ok. 20 cm, ulozenia w nim bednarki i
zasypaniu ziemig rodzimg wraz z ubiciem. Na styku ziemi i powietrza bednarke
nalezy zabezpieczyé masg asfaltowg przed nadmierng korozjg ( 30cm w ziemi i 10

cm nad ziemig ).
5.4, Uktadanie kabli
Przy ukladaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,
- wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy
zasypywaniu doléw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu

gruntu rodzimego,
- uktadanie rur ochronnych
- nasypanie warstwy piasku ha dno rowu kablowego,

. ukladanie kabli w rurach oraz w fundamentach

- utozenie folii oznaczeniowej,
- zasypanie rowaw | wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem

nadmiary ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodefa, lub za
zgodg inwestora — wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii
oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg whijane w grunt paliki
drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi trase kablowg w
taki sposob, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosc od innych elementow
znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentow
budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe
wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sig w ziemi zawiera
norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobieristwo do wykopdw wykonywanych przy
robotach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyjac zasady zawarie w ST
Kod CPV 45111200-0 pt.; ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych
pod rurociagi w gruntach kat. [-IV".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie

zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrécic szczegblng
16



uwage aby nie uszkodzié istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu
duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopow probnych na glebokosé wiekszag
od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linig trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych
przy istniejgcych budynkach i budowlach. Szerokosé rowu kablowego zalezy od
liczby i rodzaju kabli ukladanych réwnolegle, jednak nie powinna byt mniejsza
od: 30 cm dia glebokoéci do 60 cm § 40 (50} cm w pozostatych przypadkach.

Giebokosé minimaina uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napigcia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe
podsypki piaskowej oraz érednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow
glebszy):

—~ 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
oéwietlenia, zwiazanego z ruchem drogowym,

~ 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczeri kabli o napigciu do 1kV,

— 80 em dla kabli o napieciu do 15 kV, ukladanych poza terenami rofniczymi,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli 0 napieciu powyzej 15 kV.
DLA NINIEJSZEGO ZADANIA KABLE UKLADAC NA CALEJ DEUGOSCI W
RURACH OSLONOWYCH DVK-90{110) NA GLEBOKOSC! OK. 1m.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa | wg
zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w
ostonach otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), ukladanych w
wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokonaé ulozenia oston bez
konieczno§ci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosujge technologie przeciskow lub
przewiertow sterowanych. Przeciski oraz przewierly sterowane wykonuje sig

specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy utozyé na dnie wykopu na podsypce piaskowe; grubosci min.
10 cm —dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia
uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby iloé¢ utozonego kabla byta wieksza o
1-3% od diugosci wykopu. Zasadg jest ukiadanie w jednym rowie kabli na jednym
poziomie, przy czym odlegiosé minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia
znamionowego i wynasi: 10 cm dia kabla do 1 kV i 25 cm dia kabla powyzej 1 k‘v;.T



Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sig warstwowe
uldadanie kabli, z zachowaniem odleglodci 15cm pomigdzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych.
Dia ulatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy przewidzie¢ ukladanie
kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub
podigczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowsj itp.),

Stosuje sie dwa sposoby ukladania kabli:

— rgczny:

a) przenoszenie [ub przesuwanie kabla w rgkach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepg lub skrzyniowy samochdd cigzarowy o napedzie terenowym,
stojaki do bebndwy),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy,
wyposazony w ciagarke i zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napedéw poprzez
agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenoénych, stojaki do bebndwy),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czolowy) — podobny zestaw jak dla
ukladania przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i
poficzoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzef kabla wciggarka musi by¢
wypasazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartoé¢ dopuszczalng wyznacza sig
w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nastepna warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy,
a nastepnie gruntem rodzimym ubfjanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszosc
inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

- Utozenie folii oznaczeniowej o gruboéci powyze] 0,5 mm i o szerokosc
powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany warsiwg piasku kabel. Kolory folii
uzywanych do oznaczef wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do
1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Ukladanie kabli w rurach i biokach umieszczonych w ziemi:

Kable ukladane w migjscach, gdzie sa szczegélnie narazone na uszkodzenia,
chroni sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PGV
sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i
zmiany kierunku prowadzenia linii kablowe] wyposaZa sie w studnie kablowe,



Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze | posiadajg wymiary minimaine B0OOx800
mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z piyty
betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umoziiwienia odplywu
ewentualnych gazdw jakie moga sig zebraé w studzience. Srednica otworu ostony
kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm.
Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sig
odstepsiwa od te] zasady w przypadku zestawu kabii jednozylowych tworzgcych
wiazke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych poditgezonych do
jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce
uszezelnié, szczegbinie kiedy nastepuje przejécie pomiedzy odrebnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje sig wtedy przepusty ogniowe lub specjalne
materiafy izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowe)).
Weiaganie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie howych linii, niekiedy
wystepuje konieczno$¢ wykonania osfon kablowych na ulozonych wczesnie
wablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur

ostonowych dwudzielnych.
7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na caifej diugosci ptytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo
budowli. Szczegdlng formg tej technologii ukladania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod poditoga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych
prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze byé zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo, Kanaly nie sg przystosowane do poruszania sig obsfugi w jego wnetrzy,
natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia poZzarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jedli diugosé kanalu przekracza 50 m,
najprostszg grodzig moze byC warsiwa piasku o grubodel 1 m, obmurowana
obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewhqtrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub plyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnatrz materialami ognicodpornymi z drzwiami przefazowymi,
stosuje sie co 100 m diugosdci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m
wystarczy otwér przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢
budowane z materialdw niepalnych, maksymalnie ograniczac wnikanie wody i
wilgoci do wnetrza, posiadal system odprowadzania wody Sciekowej i
kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwiaé swobodny
dostep do kabli w czasie ich ukfadania, kontroli lub wymiany. Wysokoé¢ minimalna

tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i
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tunelach uktadaé mozna kable o powtoce:

- olowianej,

— aluminiows] z ostong przeciwkerozyjng trudno paing lub bez nigj, jesli
srodowisko nie jest niszczace dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako

zyta ochronna,
-z tworzyw sztucznych.

Ukladanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzié z zachowaniem
odpowiednich adlegiosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem.
Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napiec znamionowych kabli i moniaz
poszcezegdinych typéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryta nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjgtek stanowia zestawy kabli jednozytowych
tworzgeych wigzke wielofazows, zestawy kabli sygnalizacyjnych padtaczonych do
jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznychi sygnalizacyjnych podiaczonych
do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce
instalacje oswietleniowa, kidre mogg sig stykaé. Uktadanie kabli moze odbywaé sie
sposobem recznym lub mechanicznie. Do ukladania kabli sluza wsporniki fub
drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.14. Odleglosci
minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli ukladanych na pochytodciach
wynoszg od 40 do 150 cm, w zalezno$ci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable
bez pancerza nalezy mocowaé przy uzycit uchwytdw z elastycznymi {miekkimi)
wkladkami | szerokosci co najmniej réwne] érednicy zewngtrznej Kkabla, aby
zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

8. Ukfadanie kabli w budynkach ( w fundamentach stupdw )

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostong ochronng widknista, wkiada
sie bezposrednio do fundamentu przez otwor montazowy. Szczegbing uwage nalezy
2wrocié przy przejéciach kabli przez $ciane fundamentu. W tym migjscu nalezy
powtoke kabla dodatkowo zabezpieczyc stosujac tasme izolacyjng grubowarstwowa
lub np. tasme denso. Koricowki kabli wprowadzonych do fundamentu zelbetowego
nalezy zabezpieczyé kapturkami termokurczliwymi zapobiegajacymi zawilgoceniu
kabla.

5.5. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i glowic kablowych ( w niniejszym przypadku nie przewiduje sig
wykonywania muf kablowych }

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo
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przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego
dnia.

Stosowany osprzet powinien byé nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode
na ponowne zastosowanie osprzgtu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien byé montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesk to
jest niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno
wykonywaé pofgczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a nastgpnie
umieszezad je ha wymaganej wysoko$ci, na stupie.

Nie wolno stosowaé muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w
miejscach ogdinodostepnych powinny znajdowaé sie w studzienkach kablowych
np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke,
nalezy kolejne mufy montowaé z przesunigciem odpowiadajgcym dugosci mufy

+min. Tm.

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umoziiwienia identyfikacji ulozonych i
bedgcych pod napigciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatwial
prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i diatego nalezy oznaczniki
montowad: na koficach i lukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice)
oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty,
zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowe] utoZzonej w ziemi co 10 m,

natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m,

_ Prawidiowe oznaczenia kabla powinny zawierac nastepujgce dane:

~ uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny finii kablowej,
— rok utozenia kabla,
— symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trasg poprzez wkopanie wzdiuz

trasy stupkéw betonowych z literg K" oraz nazwg uzytkownika | kierunkiem
przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sig podobnie
oznaczaé miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wiedy oznaczenie literowe M
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Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczaé na budynkach lub innych
trwalych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na

wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.
5.6. Montaz wysiegnikéw oraz opraw o$wietleniowych oraz innego osprzetu

Na stanowisku pracy nalezy utozyé elementy montazowe.Montaz osprzetu -~

wysiegnikow oraz opraw oswietleniowych w przypadku stupow wysokich pow. 10m
zaleca sie dokonywaé na ziemi przed montazem ( postawieniem stupa ). W
przypadku stupéw niskich i Srednich montaz wysiegnikow i opraw oéwietleniowych
odbywa sie z drabiny lub podnoénika hudrauliczneg ( w przypadku dostepnego
dojazdu ). Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe wcigga sie w shupy lezace na
ziemi. Tabliczki bezpiecznikowe - siupowe montuje sie we wnekach stupowych po

ich postawieniu { zamontowaniu na fundamencie ).

5.7. Montaz szafek kablowych oswietlenia ( szafki pomiarowo - sterownicze )
oraz szafek rozdzielczych
Szafki kablowe posadowié na fundamencie z tworzywa termoutwardzalnego lub
zelbetowym. Szafka winna byé kompletnie wyposazona w niezbedng aparaturg
pomiarowg | sterowniczg ( wyposazenie fabryczne zgodne z projektem oraz
kosztorysem ofertowym ). Po posadowieniu na fundamencie nalezy do szafki
wprowadzié korice linii kablowych w celu ich zamostkowanian na tzw. zaciskach
V-klemme. Po wykonaniu odbioru koficowego szafka wyposazona zostanie w licznik
energii elektrycznej dostarczony przez TAURON DYSTRYBUGCJA SA. Szafka
kablowa winna by¢é oznaczona stosownym opisem uzgadnionym z TAURON
DYSTRYBUCJA SA. lub z inwestorem. Skrzynki szafkek winny by¢ przystosowana
do zamykania na zamek patentowy. Czes¢ wyposazona w licznik energii

elektrycznej winna by¢ wyposazona w zamek Master Key Tauron.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét podanc w ST ,,Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-07 pki 6

6.2. Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i
przewodéw  zawarty Jest w  PN{EC 60364-6-61:2000
PN-E-04700:1898/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbjorcze skiadajgce sie z
ogledzin czesciowych | koricowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci  dokumentacji powykonawcze] z projektem i ze stanem

faklycznym,
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- jakosci i zgodnosci wykonania robdt z ustalona w dokumentac]i
powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,

- poprawnoéci wykonania | zabezpieczenia polgczen Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z
dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z
Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokoly z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spelniajgce wymagar zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie -
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na whasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za
niemajacq zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres

i wielkosé potrgceri za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST Mymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt7

7.2. Szczegdiowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji

linii kablowych oraz stupdow oswietlenia zewnetrznego

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajace zawartym w dokumentacji i fak:
- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, 1,
dla kabli: km, m [ub kpl.,

- dla osprzetu linii: szt., kpi.,
- dla robét ziemnych: m lub mé.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1, Ogdine zasady odbioru robdt podanc w ST SWymagania ogéine” Kod

CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzed

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
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Odbiodr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoiczeniu danego etapu robot

majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

- rury ostonowe,

- podsypki | zasypki,

- fundamenty.

- usytuowanie i ustawienie stupow,

8.2.2. Odbidr czesdciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeéciowe robdt zanikajgcych oraz
elementdw urzadzen, kidére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajac ocene prawidiowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu
prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnost z
obowigzujgcymi przepisami 1 projekiem:

—_ wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,

- wykonanie wykopdw, jakosé i prawidtowo$é wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych roboét
nalezy przeprowadzié po zakoriczeniu robét elekirycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi caloéci linii elektroenergetycznych. Parametry badan oraz sposéb
przeprowadzenia badan sa okrelone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 |
PN-E-04700:1098/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koficowego. Po pozytywnym wyniku odbioru koricowego Wykonawca robot zgiosi

wykonane oéwietlenie do odbioru koricowego w RD Limanowa.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

6.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST
~Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych oéwietlenia drogowego wydzielonego moze byé
dokonane jednorazowo po wykonaniu peitnego zakresu robét i ich koncowym
odbiorze. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym, a wykonawcg

nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego zakresu robdt stanowl pozytywry
odbir koricowy dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz RD Limanowa. Warto$¢&4



robot okreslona zostatg w umowie stosowng kwotg ryczattowg - za okreslony caly
zakres rob6t.

W kwocie ryczattowej o kiérej wyzej mowa ujete sg rdwniez koszty inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawcze] wybudowanej linii kablowej oraz slupdw
os$wietleniowych jak tez niezbedne optaty na rzecz TAURON DYSTRYBUGJA SA.

w zwiazku z dopuszczeniem do pracy na urzadzeniach bedgcych ich wlasnoscig,
10.DOKUMENTY CDNIESIENIA

10.1. Mormy

PN-IEC 60050(604):1999 ; Miedzynarodowy stownik terminclogiczny elektryki —
Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elekirycznej - Eksploatacja.

PN-EN 50298:2000 ; PN-EN 60446:2004; Zasady podstawowe | bezpieczenstwa
przy wspéldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja ~ Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 ; Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-D4700:1998 : Urzadzenia i ukiady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1098/Az1:2000: Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wylyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych.

N SEP-E-0004; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-00/E-06401.01; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linle kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdine.
PN-90/E-06401.02 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 KkV. Poigczenia |
zakonczenia 2yt.

PN-00/E-06401.03; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgoym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kY.

PN-90/E-06401.04 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
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napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-08401.05 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli 0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na
napigcie powyzej 0,6/1 KV,

PN-O0/E-06401.06 : Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice napowietrzne
na napiecie powyze] 0,6/1 kV. Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody

badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) ; Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badar (Zmiana A3). Oprawy o$wietieniowe. Wymagania ogéine i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) ; Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogéine i badania.
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) ; Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i
badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 ; Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i
badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003; Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogoélne |
badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002; Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogélne i
badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 ; Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i
badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U); Oprawy oswistleniowe. Wymagania szczegbtowe.

QOprawy oéwietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 61284:2002

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych

(czesé V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych.
Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005
r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. .Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 4531 0000-3. 26



- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotfowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200,

- Albumy ENERGOPRQJEKT Poznati z lat 1967-1895.
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1887 r.

- Katalogi i karty materialowe producentéw.

Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207,

poz. 2016 z p6Zn. zmianami).

Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbi6rki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnoéci, wymagarn, jakie powinny spelnia notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnodci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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