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D .M .00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdlne dla robot objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostoéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw

i ew. dodatkowych zatgcznikbw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.



1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.



1.4.36.Przyczofek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac¢ sie z petnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komaér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosé teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robo6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowag oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Og6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywac¢ zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijg projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc
w ten spos6b bezpieczehstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatbw na
Ssrodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaly usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. ROznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢é dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robaét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegobtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.



2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedag wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i bylty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materialdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robo6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta



Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wpykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.



Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
a) czesc ogoblng opisujgca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposoéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw
robot,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposb6b oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegobtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatléw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6ét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
rob6t z dokumentacija projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikobw tych badahn beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6linych elementéw robdét,
— przebieg robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robaét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci roboét i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalagcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.



Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilodci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdét uzupelniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.



Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartosé zuzytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).



M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegoétowe dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem robét ziemnych pod konstrukcje przedmiotowego obiektu inzynierskiego, wraz z robotami
zwigzanymi z odstonieciem istniejgcej konstrukcji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roba4t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
ziemnych zwigzanych z budowg obiektu, wraz z zabezpieczeniem wykopdéw przed naptywem wody lub jej
usunigciem.

Roboty ziemne ujmujg wykopy wzgledem istniejgcego poziomu terenu. Zasypki obejmujg zasypanie wykopow
i wykonanie nasypéw na przylegtych do podp6r odcinkach oraz ponad ustrojami przepustéw do poziomu spodu
konstrukcji jezdni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos$c jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gt eboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czes$¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci scian wykopOw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajgcej do
wykopu.

Wskaznik ré znorodno $ci U - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych.

Wskaznik zag @szczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.

Wilgotno $¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktorej grunt ubijany w
sposbdb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg pa.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukgji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robo6t
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.
Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli
tylko spetniajg warunki ze nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100mm.
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byé wypetnione betonem klasy
B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek sredni, piasek gruby, zwir) z
udziatlem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.
Zasypywanie wykopOw gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktérych Dokumentacja
Projektowa przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie spelnia wymagan
podanych dalej dla materiatéw zasypki.
Jako materiat nalezy stosowa¢ pospoiki i piaski (wg PN-B-02480) o uziarnieniu grubym lub srednim bez
zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych.
Mozna stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujgcych wiasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku roznoziarnistosci "U" nie mniejszym 5 (pospoiki i piaski

)
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k10=6x10-5 m/s.
Oznaczenie wspoiczynnika wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie wg PN-55/B-04492



Scianki szczelne z grodzic G-62 i ksztattowniki (C300).

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajagcych lub
rozpierajgcych sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-
95017 i

PN-D-96000.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw lub wyrobéw do zabezpieczania wykopdéw pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet
powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub
parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

Materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien byé bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na
odklad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw
gruntdéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtosé podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosié:

i) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

i) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywac sie
tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych witasciwosci.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

- objeto$ci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

— uksztaltowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robét.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.1. Ogolne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

i) zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

i)  sond gruntowych podanych w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntdéw, poziom
waod gruntowych i powierzchniowych,

iii) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie

itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji P rojektowej

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentaciji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo
niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a
dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad
tymi urzgdzeniami.



W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomié o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca robét powinien przejg¢ od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z
D.01.01.02.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyé.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢é wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza ST obejmuje rowniez odwodnienie wykopOow poprzez odpompowanie wody.

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych
miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowa¢ szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzgcych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi
tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimow  ych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury"
nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:

- w wymiarach w planie £10cm,

— dlarzednych dna +5cm.

5.3. Zabezpieczenie s$cian wykopOw przez rozparcie

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

i)  goérne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokosé 10 + 15 cm ponad teren,

i)  rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

iii) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

iv) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie wiekszych niz 30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po

wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub,

gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia

konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze byé stosowane:

i) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$é, podana w p.4, przy ktorej
nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

i) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu
sie gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.



Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdw konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbiér rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN-83/8836-
02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace
sprawy:

- zgodnosc¢ wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopoéw,

- zabezpieczenie wykopdw.

7. OBMIAR ROBOT

OgobIne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru Robét jest 1 m3 (metr szescienny). llos¢ Robét okresla sie na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Program bada h

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopéw.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac w odniesieniu do tych rob6t, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych i korncowych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis bada h
Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na porownaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu
ich zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikow bada n

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne
Z wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty ziemne do
zgodno$ci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Ceny jednostek obmiarowych w poszczegélnych Specyfikacjach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.



10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostéw, zeszyt 1-25

Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.



M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zasypaniem wykopéw fundamentowych oraz prac dotyczgcych zasypek
konstrukcyjnych za $cianami przyczo6tkéw i zwigzanych z odtworzeniem nasypéw drogowych i skarp przy
przyczétkach, w ramach budowy przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- dostarczenie gruntu do wykonania zasypek, spetniajagcego wymagania podane w pkt 2 niniejszej SST,
- ulozenie gruntu wraz z jego zageszczeniem.
1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
oraz z okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4.1. Fundament konstrukcji — element konstrukcji wspotpracujgcy z gruntem, przekazujacy
wszelkie obcigzenia z konstrukcji na grunt.

1.4.2. Wskaznik zag @szczenia gruntu — wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd — gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 w [Mg/m?],

pss — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-88/B-04481
w [Mg/m3].

1.4.3. Wilgotno $¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢ odpowiadajgca maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu, po jego zageszczeniu wg PN-88/B-04481.

1.4.4. Wskaznik ré znoziarnisto sci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U - dGO
do

gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),

dio — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.5. Poduszka pod fundament - warstwa ubitego piasku lub posp6tki o okreslonych
w Dokumentacji Projektowej wymiarach, umieszczona pod fundamentem.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Wg ST M.11.01.00.
2. MATERIALY
2.1. Materiat do zasypek



Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej SST sag grunty sypkie,
niezamarzniete, bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub
innych materiatléw) oraz bez zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych.

Wszystkie zasypki konstrukcyjne nalezy wykona¢ z piaskédw o uziarnieniu grubym lub $rednim
0 nastepujagcych wtasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz
8 m/dobe.

Dopuszcza sie stosowanie innego materiatu do zasypek po jego uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Do zasypania rozkopOw istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu
po stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrow
podanych w Dokumentacji Projektowej.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w
miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki, tj.
nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materialty agresywne w stosunku do
budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje
powyzej 100 mm.

W przypadku zasypywania wykopoéw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczaé go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byé wypetnione
betonem klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012.
3. SPRZET
Wg ST M.11.01.00.
4. TRANSPORT
Wg ST M.11.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Wykonanie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopOw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

- Zasypywanie wykopéw nalezy wykonac¢ do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego
w Dokumentacji Projektowe;j.

- Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

- Zasypywanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakohczeniu przewidzianych w nich
robot.

- Przed rozpoczeciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadow
materiatow budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone bitumicznymi preparatami izolacyjnymi wg
ST M.15.01.02.

- Ukfadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci nie wiekszej niz:
- 0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania,

- 0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.



- Warstwy nalezy zageszczaé na cafej powierzchni, réwna iloscig przej$¢ urzadzenia zageszczajacego.
- Wskaznik zgeszczania gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz:

a) Is=1,00 — dla zasypek konstrukcyjnych,

b) 1s=0,98 — dla nasypdéw drogowych i stozkéw przyczotkow.

Jesli dookota budowli zatozono urzgdzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu
do wysokosci okoto 0,30 m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajgcych, powinna by¢ zageszczona
recznie w sposdb nie wptywajgcy na prawidtowe odprowadzenie wody.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu $cian obiektéw powinno byé dokonywane
w taki sposdéb, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku, gdy wilgotnosc¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe
gruntu nalezy polewaé¢ wodg. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem
powinien by¢ osuszony. Wilgotnosé optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez wymieszanie
gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym).

W okresie deszczOw i mrozOow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych ograniczen:

- wykonywanie zasypek nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci,

- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

- wykonywanie zasypek nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddéw $niegu; przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.

Wykonanie nasypéw drogowych i stozkéw przyczotkowych
Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi polegajgcymi na:

- zabezpieczeniu ewentualnych urzgdzen obcych mogacych przebiega¢ na terenie prowadzonych
robét,

- przed sypaniem zasypu nalezy przygotowa¢ i ustawi¢ szablony profilowe dostosowane do
projektowanego pochylenia zasypu.

Zageszczenie zasypu wg pkt. 5.2.1 niniejszej SST.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér rob6t ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z normag
PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” Sprawdzenie wykonania
zasypek polega na kontrolowaniu zgodnosci przeprowadzanych robo6t z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
- zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektows,
- zgodnos$¢ prowadzenia rob6t z zasadami podanymi w pkt 5.2. niniejszej ST,
- zgodnos$¢ rodzaju gruntu stuzgcego do zasypania wykopow z wymaganiami podanymi w pkt 2
niniejszej ST,
- prawidtowe zageszczenie gruntu zgodnie z normg PN-S-02205.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robo6t, do ktoérych p6zniejszy dostep jest
niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych i koncowych.
Odbiér rob6t zanikajgcych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.



Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik negatywny,
wykonane roboty lub ich czesci, nalezy uzna¢ za niezgodne z warunkami umowy. W takim przypadku
Wykonawca na swéj koszt doprowadzi roboty do zgodnosci z warunkami umowy i przedstawi je do ponownego
odbioru.

Sprawdzenie zageszczenia gruntdw polega na systematycznej kontroli wykonywanych robot
ziemnych, z wymaganiami podanymi w pkt 5.2 niniejszej SST. Prawidtowo$¢ zageszczenia pojedynczej
warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Oznaczenie wskaznika
zageszczania nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Czestotliwos¢é badan wskaznika zageszczenia Is kazdej ukftadanej warstwy powinna by¢
nastepujgca:

* nie mniej niz 1 raz w trzech punktach na 50 m? zageszczanych warstw,
e dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Ocene wynikéw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
W nastepujgcy sposéb:

oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is, przedstawionych przez Wykonawce
w raportach z biezgcej kontroli rob6t ziemnych wg wzoru:

w ktorym:
n — liczba pomiaréw,
Isi — wyniki poszczeg6lnych pomiaréw

- oblicza sie odchylenie standardowe wg wzoru:

oblicza sie wspétczynnik zmiennosci wg wzoru:

A:%mm

S
- zageszczenie gruntu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

*w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is mniejszej niz 10, wszystkie wyniki sg nie mniejsze od
wartosci wymaganej,

*w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is wiekszej niz 10, wartos¢ srednia Is jest nie mniejsza niz
wartos¢ wymagana, a wspoétczynnik zmiennosci zs mniejszy niz 2,5 %,

*w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is wigkszej niz 10, gdy wspoétczynnik zs > 2,5 %, wartosc
Srednia wspoiczynnika zageszczania jest wieksza od wartosci wymaganej o co najmniej 60 % odchylenia
standardowego ss.

Przy sprawdzeniu jako$ci wykonania zasypki dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania:
grubos¢ uktadanych i zageszczanych warstw - dopuszczalna odchytka: £ 10 % grubo$ci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® wbudowanego gruntu. llos¢ robé6t okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
w naturze.

8. ODBIOR ROBOT



Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.1. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci rob6t ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

Dziennik Budowy.

Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa,

grubosci poszczegdlnych warstw zasypki,

wskaznika zageszczenia gruntow,
8.2. Odbioér ko Acowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

wyniki wszystkich wymaganych pomiaroéw i badan, wg pkt-u 6 niniejszej SST,
- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wg ST M.11.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditoza przez obcigzenie piyta.

6.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia gruntu.

7.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
8.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne



M.20.02.07. ROBOTY ROZBIORKOWE
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbiérkowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét rozbiérkowych zdegradowanych
elementow istniejgcego mostu tj.:

- rozbiorka istniejgcej zelbetowej konstrukcji mostu drogowego,

- rozbiérka stalowej balustrady na moscie

- rozbiérka uszkodzonych kamiennych muréw

Okreslenia podstawowe

Demontaz elementow - rozhiérka poszczegoélnych zdegradowanych elementéw

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~ymagania ogolne”.

2.2. Miejsce wywozu materiatu z rozbiérki  nalezy do Wykonawcy robét. Materiaty podlegajgce odzyskowi
stanowig wlasnosé Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajgcego odzyskowi
na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Pozostaly materiat jest wlasnoscig Wykonawcy. Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym jaki material podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do rozhiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i mostéw oraz urzagdzen towarzyszacych moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- pily tarczowe,

- wiertarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozhiérki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu dostosowanymi do rodzaju
przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w punkcie 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych przez Inzyniera.




Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w niniejszej ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z niniejszg ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
M-11.00.00 ,Roboty ziemne”.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robét rozbiérkowych wykonawca musi wykona¢
na wiasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jako s$ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniaé¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST M-11.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw okreslona jest w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaftowa brutto skalkulowana przez Wykonawce.



M.12.00.00. ZBROJENIE
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
a) przygotowaniem zbrojenia,
b) montazem zbrojenia,
c) kontrolg jakosci robot i materiatow
d) montaz kotew kap
1.4. Okreslenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajagce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposob
czynny.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-
84018 i PN-H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng potwierdzajgca
mozliwosé zastosowania pretdw do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Wytwérca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy.
Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm. Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.
Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych.
Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkladki dystansowe muszg byé mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowanie
podkiadek z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji rob6t,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przystepujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow,

- wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie



odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania
punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzic¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie
od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi ttuszcz.

Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie
pretéw za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokfadnoscia do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucinac prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.
Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica kat odgiecia
preta [mm] atodgle
45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S -
10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka .
zaginanego mm miekka R ak = Stal zebrowana
240 Mpa
R ?}I‘Sioo 400 <R ak <500 MPa| R a,\'jI; :00
d<10 d0 = 3d d0 = 3d do = 4d do =4d
10<d<20 do =4d do =4d do = 5d d0 = 5d
20<d <28 dO = 5d do = 6d do =7d do = 8d
d>28 - do = 8d - -

d - oznacza srednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.



Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

5d dlastaliklasy A-0iA-I

10d dla stali klasy A -1l

15d dla staliklasy A-1IiA-IlIN

W miejscach zagiec i zataman elementdéw konstrukcji; w ktorych zagiecia ulegajag jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia rowna co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Monta z zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogoélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng (PN - S - 10042).

Wymaga sie nastepujgcych klas stali: A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -1, A-1I, A
-1, A-1I'N (PN - 91/S - 10041, PN — M - 84023/06), dla elementéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg by¢ uzywane do budowy mostéow betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN - S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywag stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej
i oblodzonej stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni wkiadek zbrojeniowych
ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dtugosci dzwigara muszg znajdowac sie co najmniej 2
prety w dolnej i 2 prety w gornej strefie.

W plytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm.

minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 0.07 m. dla zbrojenia gtébwnego fundamentéw i podpér masywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

c) 0.05 m. dla pretéow gtownych lekkich podp6r i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

e) 0.025 m. dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN - S -10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretdw za pomocg spawania

W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowac¢ wytgcznie potgczenia czotowe pretow.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretdw:

a) czotowe, elektryczne, oporowe,

b) nakiadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

c) nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

d) zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

e) zakfadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

f) czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

g) czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

h) czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

i) zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

j) czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretdow na zaklad bez spawania

Dopuszcza sie fgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé tzw. stupkami dystansowymi.



Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa sie do gczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy
srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%,

b) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

c) roznice w rozstawie migedzy pretami gldbwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 5 mm,

d) roéznice w rozstawie migedzy pretami gldwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ + 10 mm,

e) dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczaé + 25 mm,

f) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

g) roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika
Ciecia pretow dlaL<6.0m +20 mm
(L — dhugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m +30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia daL<05m +10 mm
okreslonego w projekcie) da0o5m<L<15m +15 mm
daL>15m +20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg dah<05m 10 mm
gruboscig elementu) da0o5m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi a<0.05m +5mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig a<0.20m +10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami a<040m +20 mm
przylegtych pretéw) a>0.40m +30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci |b <0.25 m +10 mm
w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu b<050m + 15 mm
kablowego (b - oznacza catkowitg grubos¢ lub b<15m +20 mm
szerokos$c¢ elementu) b>15m +30 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okres$lac¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
protokéty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami



kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST,
dokumentacjg projektowg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz wg M.12.01.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

NogkrwdbE

9.

10.
11.

12.

PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.
PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

PN-H-93215. Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

PN-H-04408. Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.

PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
Badania.

PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-1SO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w Kraju.

PN-EN ISO 7438 Metale. Préba zginania.



M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-llIN
. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi

2. MATERIALY

Jak w punkcie M.12.00.00.
3. SPRZET

Jak w punkcie M.12.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w punkcie M.12.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robé6t wg ST M.12.00.00.
Wewnetrzne $rednice odgiecia pretow zbrojenia gtdbwnego, poza odgieciami w obrebie haka powinny by¢ dla
stali A 1l nie mniejsze niz 15d.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Jak w punkcie M.12.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg oraz 1 szt. kotew. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanegdo uzbrojenia t.j. taczng diugosc¢ pretdéw poszczegdinych srednic pomnozong odpowiednio przez
ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego
a takze dodatkowych pretow usztywniajgcych jezeli nie sg pokazane na rysunkach projektowych.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdét. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO $CI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa brutto skalkulowana przez Wykonawce
10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg M.12.00.00.




M.13.00.00. BETON
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczgce betonu, jego sktadnikdéw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkbw sg zgodne z normg PN-B-06250 i jej nie zastepujg lecz jedynie uscislajg jej
postanowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :

- wytworzeniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan,

- uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1800 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogolne wymagania dotycz agce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dzialanie

agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wylgcznie cement portlandzki (bez

dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 dopuszcza sie cement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5

lub 52,5. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym skiadem:

- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 % masy,

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 % masy,

- zawartos¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniac

wymagania zawarte w PNEN 196-6;1997, a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1;2002 oraz Pn-EN 197 -2;2002.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Nalezy

kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki, winna obejmowac:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196 -3,

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196 —3,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Cement nalezy transportowac i przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy PN-EN-197-

1;2002.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia. Poszczegélne

partie kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki

sposéb, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie.

2.3. Kruszywo grube

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytow mineralnych do 1% masy,

- zawartos¢ pytéw pochodzenia itowego do 5%,

- zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

1. dla grys6w granitowych do 16%,

2. dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,



- nasigkliwosé¢ do 1.2%,

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona nie wywotlujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad
0.1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Do beton6w klas B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyktego" dla klasy 30 w

zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$é zwiru badang

zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek

gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

- 0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,

- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartosc¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie c),

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

- zawartos¢ pytéw mineralnych do 1.5%,

- reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym :

- 0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych) lub wg PN-b-
06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty

roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan peilnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez

Inzyniera.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stalg

kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno swiezego

betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé,

przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnié¢ uzyskanie

maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy

zwr6ci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktadaé sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$é na sicie o boku

oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia

przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej

w ilosci przekraczajgcej 10% catego skiadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywac z

kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do

betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach

podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm [ kruszywo do 31,5 mm




0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukciji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty budowlane. Woda
do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czes$¢ wody zarobowej jest potrzebna do
wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. llos¢ wody niezbedna do wigzania
daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania
mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z
betonu pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajgce wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w
mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki
betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajgcy na zachowanie
mozliwie malego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki:

- uptynniajgce; w celu umozliwienia pompowania mieszanki

- opOzniajgce wigzanie; w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur
bez obawy wigzania przed utozeniem i zageszczeniem,

- przyspieszajgce wigzanie; w przypadku koniecznosci przyspieszenia wigzania z powodu przewidywanego
obnizenia temperatury.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Do akceptacji mozna przedstawi¢ tylko te srodki, ktore posiadajg aprobate techniczng IBDiM.
Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.



Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedng z nich szczegélnie. Domieszki
nalezy stosowaé¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich klasy 32,5 i
wyzszych.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw. napowietrzajgco-
uplastyczniajgcych. Beton z domieszkg uplastyczniajgcg musi by¢ zbadany na mrozoodpornose,
wytrzymatos¢ i szczelnosé. llos¢ domieszki uplastyczniajgcej nalezy ustalic doswiadczalnie, tak aby objetosé
powietrza w zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4-5% przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowietrzajgcego nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie wigcej niz
0 10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

2.8. Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do rob6t ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp. Powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementdéw powinien byé dokonany przez wytwérnie przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementdéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikow wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na
wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byé¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa
miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce
wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywac¢ sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$é mieszalnikbw betoniarek musi zabezpieczac
pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkdw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna byc¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu
nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytwoérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkébw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscig 2%.

Czas i predkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolitg spojnos¢, by
W czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegélnych sktadnikéw. Urabialnos¢
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajgcych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu
i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0st.C, za wyjgtkiem sytuaciji
szczegolnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkow
betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$é
utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej
> 10st.C), srednie wymagane wytrzymaitosci na sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie réwne




wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie,

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wpltyw tych

czynnikéw na wytrzymatosc i inne cechy betonu. Wartosé stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartosé
stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem

Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystenciji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

Stosunek poszczegllnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczaé wartosci

podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

- stosunek poszczeg6inych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien byé taki jak w
mieszance Kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartosé wspéiczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke

betonowag nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych

wytrzymatosci betondéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dgzyé¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wyzej.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogélne

Wykonawca ma obowi gzek opracowa € projekt technologiczny monta zu belek prefabrykowanych i

betonowania elementéw monolitycznych z uwzgl  ednieniem etapow przedstawionych w dokumentacji

projektowej. Projekt podlega akceptacji Projektanta

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera

dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po

sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé¢ nastepujgce warunki :

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej ukladania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace
betoniarskie powinny byé prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.50m od powierzchni, na ktérg spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w warstwe poprzed-
nig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promieh skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0
do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwale i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest

codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy



betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne

powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i

kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione

zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w

granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i

odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby, itp), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z

betonu po rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a

otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania

powinny by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV
lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze s$rodka
transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznoédci celem uniknigcia

rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé uzgodnione i

zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy

pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a

podjecie betonowanie moze nastgpic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu

poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé¢ o koniecznosci betonowania ciggtego
celem unikniecia przerw.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

- w stupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg w
sposdb ciggly segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajac jg od gory do rdzenia stupa za posrednictwem
leja lub rurociggu pompy i zageszczac warstwami o grubosci do 40 cm, stosujgc wibratory przyczepne lub
wgtebne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych pierwszg warstwe mieszanki nalezy
zageszczac wibratorami wglebnymi,

- w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekréj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktadaé bez przerwy segmentami o wysoko$ci do 2.0m,
wprowadzajgc jg od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszczaé warstwami o grubosci do 40cm
przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od gory w osi stupa,

- gdy wysokos¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wéwczas betonowanie
kolejnego segmentu mozna rozpoczac¢ po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi,

- w phytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W piytach o
grubosci >12cm zbrojonych goérg i dotlem nalezy stosowac¢ wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow skurczu i
pelzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szeroko$cia, na podstawie opracowanego
uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie
elementy kotwione w betonie.

5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewaj acego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie
co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania dla jako$ci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna
spetnia¢ wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworow, nisz, zagt ebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg calkowicie wykonawce zaréwno jesli



chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wilasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.5. Usterki wykonania

Pekniecia elementdéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lcm otulenia
zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

- podwojnej szerokosci belek i 1.0 m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belkii 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz
1 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5 % powierzchni odpowiedniej Sciany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wymagane wia $ciwo $ci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 1991 - p3.2. wymaga sie stosowania betonowych

elementdéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

- B 25 - wodniesieniu do fundamentéw ,podpdr i $cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz
60 cm oraz przepustéw monolitycznych,

- B 30 - w odniesieniu do elementéw podpdr i scian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do
przeset zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych,

- B 35 - wodniesieniu do elementéw i konstrukcji z betonu sprezonego,

- Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowang wg PN-B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ sie¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i
wodozgdnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatosé skaty, z ktorej

pochodzi kruszywo powinna byé co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu

powinna byé¢ przyjeta wg 13.00.00. Do betonu stosowac plukane kruszywo tamane klasy 30 i piasek
gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegodlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu
nieciggtym. llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawartos$¢ porow w Swiezej mieszance wg 13.00.00, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego maks. 5%.

6.1.2. Jakos¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okreslic jako$¢ materiatdw i mieszanek

betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi :

- prébki materiatow, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakosc,

- propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

- sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

- wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztalcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,

- okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu

dokumentéw stwierdzajgcych jakosé materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od

przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢

wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory

wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wilasciwosci

materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betondw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢ pobrane 2

serie probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Probki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu,

dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego
odrebnie segmentu plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela

Inzyniera ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi

numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera nadzoru i

kierownika rob6t, gwarantujgcymi ich autentycznos$c¢. Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach

wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-

06250. Pierwsza seria prébek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci

przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej roznym okresom twardnienia,

wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mogg byc¢ przyjete




za podstawe rozliczania robo6t pod warunkiem, ze wartos¢é wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow
powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla
kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do warto$ci maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 % probek,
- betony zwykite zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % probek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych
i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie wartosc
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swéj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane
przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu
z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce. Trwato$¢ betonow okreslona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujgcych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana
przez poddanie prébek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny
znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalnosc liniowa 2%,

- wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,

- 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwato$ci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inzyniera
nadzoru pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy dotyczgce wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonéw celem poddania
badaniom bgdz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce whasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwosc¢ betonu,

- odporno$c¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczego6towe okreslenie liczebnosci i
terminoéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazagdaé wykonania badan i kontroli
na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczgcych, jako proba sklerometryczna, préba za pomoca
ultradzwiekow, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta
a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc :

-+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

-+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej skladu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany



roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatldbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawgrtosc beton narazony na czynniki atmosfe- 35do5.5 3do5
powietrza ryczne

beton narazony na staty dostep wody

X 45do 6.5 4do 6
przed zamarzaniem

[%]

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o liczbie

okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partie betonu lub element objetosci do 50

m3, 12 prébek na element przy objetosci powyzej 50 m3. Probki pobiera sie oddzielnie dla kazdego obiektu,

dla kazdej klasy betonu i dla kazdego segmentu ptyty a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-06250.

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze byé

zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm

spetnia wymagania normy PN-B-06250.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na sciskanie powinny byé brane 2 serie

probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete

za podstawe rozliczenia rob6t pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie po 28

dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach

statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie koszty badan obcigzajg Wykonawce. Badania wytrzymatosci

betonu nalezy przeprowadzi¢ i wyniki oceni¢ zgodnie z PN-S-10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na

probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie

wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukfadania zageszczania.

Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co

najmniej na 3 prébkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc. Nasigkliwos$¢ nie powinna by¢ wigksza

niz 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegoélnie

narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-

B-06250. Wymagany stopienn mrozoodporno$ci betonu F 150 jest osiggniety jedli po wymaganej (150) liczbie

cykli zamrazania-odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1) Po badaniu metodg zwyklg, wg PN-B-06250:

- prébka nie wykazuje peknig¢,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2) Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopieh wodoszczelno$ci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech

na szesc¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy rob6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne

laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie,

przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowa-

nych materiatow.



6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegajg na sprawdzeniu na

biezgco, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem

i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie

roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos$¢ ich wykonania nie bedzie mogta byc¢

sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1) Sprawdzenie materiatobw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy s zgodne ze swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

2) Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, pionem, niwelatorem i poréwnanie
z projektem.

Badania polegajg na stwierdzeniu :

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowosci i doktadnosci potagczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich

Srub w konstrukcji.

1) Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i poréwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.

2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

3) Sprawdzenie robo6t betonowych wykonuje sie wg PN-B-06250 i PN-B-06251.

4) Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt, usytuowania
wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

5) Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajgc rozkiad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajgc dokumenty odbioru rob6t palowych.

6) Sprawdzenie podpér jako catosci nalezy wykonaé przez:

- poroéwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu mie$ci sie w granicach dopuszczalnych.

- sprawdzenie rys, peknigc¢ i rakow.

7) Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

- poréwnanie rzednych z projektem,

- poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie scian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :

1) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na
zgodno$¢ z dokumentacija techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

- rozpietosci poszczegolnych przeset i dlugosci calego obiektu.

2) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej

zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Nie dotyczy
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy




=

Nogokwn

8.

9.

PN-S-10040; 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ I: Wymagania wtasciwosci, produkcija i zgodnose.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta.

PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

10. PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
12. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania..



M.0.20.15c ODBUDOWA KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z odbudowg konstrukcji zelbetowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialtem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robo6t objetych OST
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw konstrukcji zelbetowych polegajgcych na odbudowie
elementow konstrukcji poprzez potgczenie nowego betonu (naprawczego) z betonem istniejgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.3. Warstwa sczepna - warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ materialu naprawczego do podioza
betonowego.

1.4.4. Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej,
stuzagca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwigkszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego
ubytek.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg
techniczna.

2.2. OgoIne wymagania dla materiatéw stosowanych do naprawy

Materiaty powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilno$ci betonu istniejgcego [
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci roznych materialtdbw naprawczych. Z tego
wzgledu zaleca sie stosowanie materiatdw naprawczych nalezacych do jednego systemu, zawierajgcego, w
zaleznosci od zakresu robo6t, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej,
warstwe sczepna, itp.
2.3. Beton

Nalezy stosowac beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektowg, ale nie nizszej niz B30. Skfadniki

betonu, mieszanka betonowa oraz stwardniaty beton powinny spetnia¢ wymagania podane w OST M-
13.01.00 [3] pkt2.

2.4. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwa sczepna

Zaleca sie stosowanie srodka, ktory jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna stosowa¢ materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajgcy wymagania podane w tablicy
1.

Tablica 1.
Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania
wg
1 | Wytrzymatosé na odrywania Procedura IBDiM
- wartos¢ Srednia MPa =20 PB-TM-X1 [11]
- warto$¢ pojedynczego MPa >15
odczytu




2 | Przyczepno$c¢ do zbrojenia: Procedura IBDIM
- wartos¢ srednia MPa =20 IBDIM-TWm-18/97
- wartosc¢ pojedynczego MPa >1,5 [12]
odczytu

Dla zastosowanego materialu Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng IBDIM
lub europejskg aprobate techniczna.

2.5. stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia oraz stosowana jako zbrojenie tgcznikowe (prety
kotwigce) miedzy starym i nowym betonem powinna spetnia¢ wymagania podane w OST M-12.01.00 [2] pkt
2. Klasa i gatunek stali powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Prety kotwigce nalezy wkleja¢ za pomocg zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej lub
epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, aprobata techniczng
wydang przez IBDIM lub europejska aprobatg techniczng. Zastosowana zywica powinna by¢é materiatem
twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg
przyczepno$¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna
zastosowac zywice, ktéra ma nastepujgce wiasciwosci:

— wytrzymato$c¢ na sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,
— wytrzymato$é na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?2,
— wytrzymato$é na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,
— przyczepno$é¢ do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 2,5 + 3,5 N/mm?2
(zniszczenie betonu).
2.6. Deskowania
Deskowania i rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.00 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robo6t, zgodnie z przyjeta
technologig i kartami technicznymi materiatow

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:
— miotki,
— pity do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10
m3/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprzet do nakiadania warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktadaé sredniej twardosci szczotka, pedzlem, lub
natryskiem. Do przygotowania srodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.3. Sprzet do wykonania nowego betonu

Sprzet do wykonania i ukladania nowego betonu powinien spetnia¢ wymagania podane
w OST M-13.01.00 [3] pkt 3.

3.2.4. Sprzet do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a
podczas rob6t posiada¢ do dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podioza wg odpowiednich norm przedmiotowych.

3.2.5. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich



Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.

Do wiercenia otworéw dla ewentualnego zbrojenia kotwigcego Wykonawca powinien dysponowac
wiertarkg do betonu. Do przygotowania zywicy do wklejania pretéw kotwigcych nalezy stosowac
wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min). Do umieszczania zywicy w wywierconych
otworach nalezy stosowac sprzet rekomendowany przez producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4,

4.2. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej i mieszanki betonowej
Transport sktadnikéw mieszanki betonowej i mieszanki betonowej powinien spetnia¢ warunki podane
w OST M-13.01.00 [3] pkt 4.

4.3. Transport i przechowywanie materiatu do wykonania warstwy sczepnej i rodka do zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia

Materiat powinien byé pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Materiat nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C
wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkciji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocig.

4.4, Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw oraz wykonania zbrojenia tagcznikowego miedzy
starym i nowym betonem powinien odbywac sie wg zasad podanych w OST M-12.01.00 [2]
pkt 4.

4.5. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:
— hazwe i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znhaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty technicznej,

— sposO6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

— o0znaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i
bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do
stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [13].

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych,
ktorych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach



Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw
(przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentaciji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia nowego betonu,
3. natozenie nowego betonu,
4. roboty wykonczeniowe.
5

.7. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.8. Przygotowanie podioza
5.8.1. Warunki ogélne

Przygotowanie podtoza do utozenia swiezego betonu zwykle jest poprzedzone rozbiérkg fragmentu
istniejgcej konstrukciji, ktora jest przedmiotem odrebnej specyfikaciji.

Przed utozeniem swiezego betonu istniejgce podioze betonowe (po dokonaniu rozbiérki) wymaga
specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci
wykonanej odbudowy. Podtoze betonowe, na ktérym bedzie uktadany swiezy beton powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczéw, a takze oczyszczone z
odstajagcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czeéci betonu, starych powtok ochronnych
i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢é. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez
odstoniete zbrojenie.

W zakres przygotowania podioza wchodzg nastepujgce prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w
tym réwniez chemicznych) mogacych mieé¢ wptyw na potgczenie nakltadanych materiatéw z betonem lub
na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej wystajgcych, skorodowanych pretéw,

— oczyszczenie odstonietych pretdéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w
zalgczniku 2.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza przed wykonaniem odbudowy

Przed przystgpieniem do wykonania odbudowy nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego
betonu”, oczyscic i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczy$ci¢ powierzchnie styku starego i nowego
betonu z wszelkich zanieczyszczen.

5.8.2.1. Odkuwanie betonu

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielkos¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowg i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggcym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub
jej poszczegodlnych elementdw, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie
z projektantem. Nalezy réwniez powiadomié bezzwiocznie Inzyniera i przerwac¢ roboty przygotowawcze w
przypadku natrafienia na stal sprezajgca. Linie wyznaczajgce krawedzie odkué powinny by¢ prostopadte lub
rownolegte do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (nacig¢ liniowo)
pod kagtem prostym. Minimalna gteboko$¢ bruzd po skuciu betonu powinna wynosi¢ 1 cm.

5.8.2.2. Przygotowanie zbrojenia



Zbrojenie wystajgce z istniejgcej konstrukcji, jezeli jest przewidziane do wykorzystania, powinno byé
uksztattowane odpowiednio do nowego ksztattu odbudowywanej konstrukcji, zgodnie z dokumentacja
projektowg. Nastepnie powinno zosta¢ oczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.

Jezeli stwierdzono korozje wystajgcego zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w
stopniu umozliwiajgcym jego oczyszczenie i wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W
przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretdw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué¢ do
Y% Srednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno
siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-
$cierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materialéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa
% wg PN-EN 1SO 8501-1:2008 [5].

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié zbrojenie
pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usungc i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce
uzupetnienie nalezy oczyscic¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretéw
uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-10042:1991 [10].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie
technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik
mieszajgc az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany (nie krécej niz 3 min.).
Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub
rozpylacza. llos¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatow. Zwykle nalezy zastosowac dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy
naprawy mozna naktadac po uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp.
+20°C).

Prety kotwigce (stuzgce do zespolenia starego betonu z nowym) nalezy wklejaé w
wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w
proporcjach scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy,
przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany
materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w
temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podioza i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Zywice nalezy umieszcza¢ w wywierconych otworach za
pomocg sprzetu zalecanego przez producenta.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor
protokotu podano w zatgczniku 3.

5.8.2.4. Czyszczenie poditoza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw, olejéw, mleczka
cementowego i innych elementdéw obnizajgcych przyczepnosé. Sposob oczyszczania nalezy dostosowac do
przewidywanej do wbudowania warstwy sczepnej, zgodnie z jej kartg techniczng. Do czyszczenia
powierzchni nalezy stosowa¢ metodg strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie
pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyé rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu,
przygotowane podioze powinno spetnia¢é wymagania:

— wytrzymato$é na $ciskanie podtoza betonowego powinna = 25 MPa,
— wytrzymato$s¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:
wartos¢ srednia >1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?2

powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego elementu.

5.8.2.5. Naktadanie warstwy sczepnej

Przygotowanie warstwy sczepnej do uzycia musi byé zgodne z zaleceniami producenta podanymi w
karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo§¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy
sktadnik mieszajgc w mieszadiem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej
masy o konsystencji Smietany. Przed wykonaniem warstwy sczepnej podioze nalezy zwilzyé czystg woda az
do nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy nakladac
szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podioze w celu osiggniecia
dobrego zwigzania z podiozem. 1los¢ i grubos¢ warstw oraz calos¢ przebiegu procesu wbudowywania
materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle



temperatura powietrza i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nowy
beton powinien by¢ uktadany na wilgotng warstwe sczepng metoda ,mokre na mokre”, chyba ze producenta
podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzgdzi protokoét. Wzér protokotu podano w zatgczniku
4,

5.8.2.6. Nasgczanie podtoza be tonowego

Jezelinie jest stosowana warstwa sczepna podioze betonowe powinno byé starannie nasaczone woda
przez 3 dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze $wiezej mieszanki, a
takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz rdéznicowy miedzy starym i Swiezym betonem.
Bezposrednio przed betonowaniem nadmiar wody nalezy usungé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.
5.10. Odbudowa konstrukcji zelbetowe;j
5.10.1. Warunki stosowania

Podczas wykonywania odbudowy ustroju nosnego obiekt powinien by¢ wytgczony z ruchu.
Jezeli nie jest to mozliwe nalezy wyeliminowaé ruch ciezki i dgzy¢é do zminimalizowania drgan obiektu przez
ograniczenie szybkosci pojazdéw. Podczas ukltadania mieszanki i w poczatkowej fazie jej wigzania ruch na
obiekcie nalezy zamkng¢. Warunki atmosferyczne wymagane przy uktadaniu swiezego betonu powinny by¢
zgodne z podanymi w OST M-13.01.00 [3].

Z warunkéw meteorologicznych w trakcie uktadania betonu Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér
protokotu podano w zatgczniku 5.

5.10.2. Uktadanie $wiezej mieszanki betonowej

Uktadanie swiezej mieszanki betonowej oraz pielegnacja i warunki rozformowywania betonu powinny
by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [3].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Badania kontrolne nalezy wykonywaé w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatgczyé do dokumentaciji
powykonawczej budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania robot, w ktérym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanej odbudowy. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatdw
Za sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.3.1. Sprawdzenie materiatu na warstwe sczepng, $rodek antykorozyjny oraz zywicy do wklejania kotew

Przed zastosowaniem materialdw do wykonania warstwy sczepnej, sSrodka antykorozyjnego oraz zywicy
do wklejania kotew Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3.2. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Badania skfadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z OST M-13.01.00
[3].



6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzgdzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w
zalgczniku 2.
6.5. Badanie nowego betonu

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST M-
13.01.00 [3] pkt 6.
6.6. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-10040:1999
[9].

6.7. Sprawdzenie grubos$ci otuliny zbrojenia

Po zakonczeniu napraw nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej otuliny zbrojenia w
naprawianym elemencie metodami nieniszczgcymi, pod kgtem zachowania wartosci przyjetych w dokumentaciji
projektowe;j.
6.8. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzgdzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zalgczniku 6.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze objgé réwniez badania innych wiasciwosci materiatow
i wykonanej naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) utozonego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zakres i ksztalt odkucia betonu,
— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonietego zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— wklejenie pretéw kotwigcych z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— utozenie warstwy sczepnej,
— wykonanie deskowania.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,
— odkucie betonu,
— oczyszczenie i uzupehienie skorodowanych pretéw zbrojeniowych,
— wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwigcego),
— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— utozenie i pielegnacje swiezego betonu zgodnie z OST M-13.01.00 [3],
— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robaét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzgdkowanie miejsca robaét.



Wykonanie zbrojenia dobudowywanej konstrukcji ptatne jest wg odrebnej specyfikacji - OST M-
12.01.00 [2].
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych

10.2. Normy
4. | PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
5. | PN-EN 1SO 8501- | Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
1:2008 farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena

czystosci powierzchni. Czesc¢ |: Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niepokrytych poditozy
stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powltok

6. | PN-EN 1542:2000 | Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

7. | PN-EN 933-4:2001 | Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw.
Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn

8. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
12:1976 zanieczyszczen obcych

9. | PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania

10. | PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie

10.3. Inne dokumenty

11. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metodg ,pull-off”

12. Procedura IBDIM-TWm-18/97  Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

13. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDIM, Zmigrod, 1998



M.15.01.03. IZOLACJE WYKONAYWANE NA ZIMNO - BITUMIC ZNE
. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
bitumicznej na zimno materialem bitumicznym powierzchni odziemnych w ramach projektu : odbudowy
odcinkow ulic z odtworzeniem 4 most

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu izolacji bitumicznej
powierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji poprzez dwukrotne smarowanie materialem bitumicznym wraz z zagruntowaniem,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg
, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materiatami stosowanym przy wykonywaniu izolacji bitumicznej konstrukcji betonowych wedtug zasad
niniejszych ST sa: lepiki bitumiczne zgodne z PN lub posiadajgce aprobate Techniczng IBDIM.

2.2. Zastosowanie materiaty pomimo posiadania aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem
muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET
Walki malarskie lub szczotki. Roboty wykonane bedg recznie.
4. TRANSPORT

Materialty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialtdw Srodkami transportu. Nalezy
zadbac o wlasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym , gladkim, suchym i wolnym od

plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego poditoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby

beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukfadania izolacji powinna byé
wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi posiadajgcymi aprobaty

techniczne IBDIM. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworow

depresyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny,
wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera i Projektanta.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nastepujgce zasady:

- nalezy gruntowaé podioze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajgc tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchitong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostawata powtoka z
warstewki asfaltu , ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m?,

- s$rodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujgcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoroéw aromatycznych),

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzié¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong) gdy
dion nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schniecia roztworéw gruntujgcych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania w wiekszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut.,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktadac na poditozach zagruntowanych po wyschnieciu powtoki gruntujgcej

roztworem asfaltowym wg Pn-B-24620;1998 lub srodkami na bazie syntetyk6éw. Wystepowanie zluszczen,

spekanych pecherzy itp. wad oraz stosowanie niepetnowarto$ciowych materialow jest niedopuszczalne.




Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepkosé przez caly czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620;1998.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrol e jako $ci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sp rawu;j g:

- Inzynier,

- Wykonawca,

- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jako $ci sprawdzamy za pomoc g oceny wizualnej wykonanych robét:

a) jakosc¢ betonu podioza wedlug wymagan odnos$nie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos¢ materiatéw do izolacji na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

c) jakos¢ materialdw warstwy izolacyjnej - wedlug norm zasad badania drogowych materiatbw i mas
bitumicznych.

6.3. Przed przyst gpieniem do robét nale zy sprawdzi ¢:

a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnosé powietrza,

b) stan podtoza — réwnosé, temperature, wilgotnosé oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami okreslonymi przez

Producenta materiatu,

c) dostarczone dokumenty - zgodno$¢ z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami

technicznymi oraz czy okresy waznosci nie sg przekroczone,

d) dostarczone na budowe opakowania z materialem — czy termin przydatnosci do uzycia nie zostat

przekroczony (nie dopuszcza sie stosowania materiatdw ktérym skonczyt sie okres waznosci).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robo6t jest 1 m2 zaizolowanej betonowej powierzchni odziemne.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom rob6t podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolaciji:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podioza,

- wykonanie warstw izolaciji,

- wykonanie zasypki wokot izolowanych powierzchni.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaftowa brutto skalkulowana przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.




M.19.01.04a BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce montazu balustrad mostowych dla
obiektow mostowych w zwigzku z przebudowg mostu przez rzeke Glomie na drodze gminnej ul. Grudzinskich
w Zlotowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t montazowych balustrad na
obiektach mostowych i obejmuja:

a) zakup itransport na budowe poreczy,

b) zakup i transport na budowe 2 szt.C 120 mm dt 0,70m

c) montaz poreczy z profili stalowych wraz z zamocowaniem kotew w kapach,

d) montaz spawaniem 2 szt C 120 mm dt.0,70m pionowo do Sciakek szczelnych,
e) oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrad i C 120 mm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Spos6b deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikow wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004.

Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowg i powinna wynosic:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,



— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile do wykonania balustrady to:

—  porecz: ptaskownik 100x12 mm,

—  stupki: ptaskownik 10012 mm (wysokos¢ zalezna od wysoko$ci balustrady),
—  szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,

— element poziomy: ptaskownik 5010 mm,

— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesuniecia.

lub
—  profile zimnogiete lub walcowane zamkniete (zgodne z Dokumentacjg Projektows),

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2.
Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokrgglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, nale zy wykorzystac balustrady z demonta zu odbudowywanego
mostu

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne przedstawiono w SST nr M.14.01.06
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarkg, sprzetem do
prostowania elementow balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do
przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadto wolnoobrotowe.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady
na czas transportu nalezy stezyé np. za pomocg pretéw [0 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracac
uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtokg gruntujgca
powinny byé przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy
powinny byé chronione przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny byé
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkiadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
skladowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig.
Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.



5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robd6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,
— montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania robot.

5.4. Monta z balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew
Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew obejmuje czynno$ci:

1) nalezy ustawi¢ stupkii wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,
2) przyspawac stupki do blach z kotwami,
3) zamontowac blachy poreczy do bali drewnianych pomostu, padobanie jak istniejgce,
4) uzupei¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
5) wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowa.
6)
5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne przedstawiono w SSt M.14.02.01.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi
to wyschniecie powloki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta,
okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Kolorystyka poreczy powinna by¢ zgodna z opracowaniem ,Kolorystyka obiektéw”
5.5. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzgdkujgce.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢é materiatdw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,



—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen
na powierzchni poszczegélnych elementdéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢ z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatow malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty,
na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST.
Materialy nie spetniajgce wymogéw nalezy wyeliminowaé¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegoélnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie
powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowaé lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola monta zu balustrady
Dopuszczalne odchyiki montazu balustrad:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,
— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balust  rady

6.5.1. Kontrola stanu konstrukcji
6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami.

b. Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywac brak zattuszczenia.

c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢
ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegaé¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdbw nalezy na
biezaco kontrolowa¢ grubo$é naktadanej warstwy mierzgc jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.



Nalezy kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania’ nalezy stosowa¢ farbe w innym kolorze niz
kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powiok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowg i ST:

—  po zagruntowaniu,
—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,
—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen, zmarszczen, cofania
sie wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan,
skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

—  przyczepnosc¢ powiok,

—  twardos¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego powioki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu
0 boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5
+1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
— grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

—  skorki pomaranczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

—  krateréw przebijajacych powtoke do podioza,

—  duzych specherzen,

—  zmarszczen, spekan wglebnych,

—  spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

b. Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiar6éw przy prawidtowej
grubosci zestawu powinny spetniaé wymaég, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato nie nizszg od
wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartosé co najmniej 0,9 wartosci nominalne;j.
Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz
600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000.

c. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepno$¢ powtok badana metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN I1SO 4624:2004 powinna wynosi¢
nie mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupehic¢ zniszczong
powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy
przyjac¢ 5 punktéw pomiarowych.

d. Twardos¢ powloki

Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m (jeden metr) zmontowanej balustrady.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".



8. Odbi6r robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogélne".

9. Podstawa ptatno $ci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,

—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,

— montaz stupkow balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,

— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,

— wykonanie dylatacji balustrady,

— wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,

— montaz spawaniem 2 szt. C120 dt.0,70m pionowo do $cianek G61,

—  zabezpieczenie antykorozyjne balustrady i C120 mm przez pokrywami farbami,

— wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktérych to zabezpieczenie
zostalo uszkodzone w trakcie transportu i montazu

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwi gzane

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10025-2:2007

PN-S-10052:1982
PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986
PN-EN ISO 527-2:1998

DIN 53505:2000

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 4624:2004
PN-ISO 15184:2001

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z ta§mg samoprzylepng)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatos$ciowych
Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie whasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore
A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie twardosci
metodg Shore A i D)

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otdwkowg



Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
ZALACZNIK

PRZYKLAD BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW (wg [16]) (wymiary w mm)
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*) Wysokos¢ zalezna od rodzaju obiektu i urytkowania chodnika: —
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych; .

1300 mm - nad liniami kolejowymi z nichem pieszych na obiekcie;
") Wymiar dotycry przeswilu;
***) dotyczy potaczenia przeciagdw ze slupkiem;



