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3 D 01.02.04 Roboty rozbiorkowe
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7 D 04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

8 D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wigzgca i wyréwnawcza
wg PN-EN

9 D105.05.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa Scieralna wg PN-EN

10 D 10.01.01a Gabiony w budownictwie drogowym

111 D-M13.01.00. | geton konstrukcyjny
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15 M.19.01.07 Stalowe bariery ochronne sztywne

16| M.12.01.00. Stal zbrojeniowa

17 M.11.07.01. Beton wyréwnawczy pod tawy i stopy fundamentowe

18 M —15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

19 M —20.01.20 Umocnienie brzegdéw cieku faszyngi elementami kamiennymi

20 M —20.01.11g Umocnienie stozkow przyczétkéw brukowcem

21 M—-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy
obiektach inzynierskich

22 D - 07.05.01 Bariery ochronne stalowe

23 M —14.01.02 Konstrukcje stalowe spawane ustroju niosgcego obiektu

inzynierskiego




D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspoéinych dla
poszczegoélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktdére zostang wykonane przy
realizaciji :
Odbudowy mostu na potoku Zasadne w ciagu drogi gminnej "Kamienica-Zasadne”
w Zasadnym

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowacé w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie
Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowg ( droga ) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugosé¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkg — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbioréw Robodt, przekazania polecerr i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego wyznaczona przez
Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizaciji
Robdt budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia
7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzyniera okresla sie Inzyniera — Koordynatora ).

1.4.7. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego lub Inzyniera dziatajgca w jego
imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczgcych sprawowania kontroli zgodnosci
realizacji Robdt budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.8. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy.

1.4.16. Kosztorys Slepy — wykaz robdt z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

1.4.17. Ksigga Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan i préb zwigzanych, z oceng jakosci materiatdw oraz Robdét.
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. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoodporng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajagca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt tymczasowy — droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia ( bliska ) zgodnosé — zgodnos¢ wykonywanych, robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowiska przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczacej sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposéb organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas
prowadzenia Robdét w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z
Rozporzadzeniem  Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 roku w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz. 748 ).

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja ( zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejacego
potgczenia.

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy, konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnienia w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, itp.

Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej sciany, stupéw lub form
konstrukcyjnych np. skrzyh, komoér.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w celu realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia ( tozyskami ), przesta mostowego.



1.4.40. Rysunki — cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem robot.

1.4.41. Szerokos$¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé
chodnikbw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsigwziecie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.43. Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej obiektu.

1.4.44. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w umowie, udzielajgcy zaméwienia na podstawie
ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamowieniach publicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
- Plac Budowy,
- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiarow,
- Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ Kontraktu a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentaciji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastepujgca

kolejnos¢ ich waznosci:

ST,

2. Dokumentacja Projektowa,

- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.

- Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos$¢ z
okres$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranc;ji.

- W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, to takie
materiaty bedg musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

—_

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w
okresie trwania realizacji Robo6t, az do zakonhczenia i odbioru koncowego Robot.

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania i
organizacji ruchu na czas Robot prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce ( ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), zgodnie z w/w projektem
oznakowania i organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony Robét i zachowania
bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia
zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wtgczony w Cene Kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie.
1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét.
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetienie nastepujgcych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, skitadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
Zlokalizowane, by nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym,



b) Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej,
c) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowigzek realizowania Robét scisle z uwarunkowaniami okreslonymi
w pozwoleniu na budowe oraz zrealizowa¢ wszelkie okreslone w nich warunki.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach,
dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowych.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac¢ wymagany sprzet
przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robaét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonania Robot.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materiaty pylaste ) powinny by¢ uzyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczacymi ich wbudowania, jezeli wymagajg tego przepisy.
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na ich uzycie od wiasciwych organdw.
Niedopuszczalne jest uzycie materiatdw wywotujagcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robé6t powinny mie¢ atesty okreslajgce brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko.
Materiaty z rozbiérek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i sg przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawg o
odpadach.
Konsekwencje uzycia materiatdéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.
1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatne;.
-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociggi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajgcego.

- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wladz, bedgcych wiascicielami tych urzgdzen, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w
obrebie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do Robé6t w poblizu tych urzadzen ich
wiascicieli oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego oznakowania i
zabezpieczenia tych urzadzenh.

-Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub
zniszczenia instalacji i urzgdzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wtadze.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczer odnosnie obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie
drég, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazddéw.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy
uszkodzenh na wtasny koszt.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robdt Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepiséw dotyczgcych BHP.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla
0s6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych
wymagan sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca sporzgdzi i uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikow.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
chwili rozpoczecia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.



Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Dla robdét wykonywanych w obrebie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska
zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera, powinien mu
przedstawi¢ informacje dotyczgcg zrédla wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zZrddta bedg dopuszczone do
wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materiaty pochodzace z dopuszczonego zrddta w sposéb ciggty spetniajg wymagania odpowiedniej ST. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium
Zamawiajgcego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
miejscowych, w tym réwniez ze zrédet wskazanych przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw do Robdt ponosi Wykonawca.

Materiaty odpowiadajgce wymaganiom, pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub innych miejsc wskazanych
w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do Robét lub na odktad, zgodnie z wymaganiami w
Kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw, powinny by¢
sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywac;ji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materiaty odpadowe powinny by¢é z powrotem przeniesione do wyrobisk.
Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania otaczajgcego terenu. Nadktad powinien byc¢
réwnomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodla materiatdw powinna by¢é zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materiatow.
Wytwérnie materiatow, w tym wytwérnie mieszanek mineralno — asfaltowych, mogg byé okresowo kontrolowane
przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on
réwniez pobiera¢ probki materiatdw w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawag
akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosSci.
W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do

realizacji Kontraktu,
- pomoc i wspétprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz
witasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane
i nie zaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatdw, zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto
powinny by¢ one dostepne do kontroli przez Inzyniera.



Miejsca czasowego skladowania materiatow, po zakonczeniu Robot powinny by¢ przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze z odpowiednim
wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacje.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robot.

Sprzet powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci ST, projektowi
organizacji Robét lub ustaleniom Inzyniera.

llo$¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagang jakosc¢ oraz terminowo$¢ wykonania Robdét.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobdr sprzetu stosowanego do Robdt kontraktowych wymaga akceptacii Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych Robot.

Liczba i rodzaj srodkoéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie powinny by¢
usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Kontraktu, za jakos¢ materiatow i
Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami Inzyniera oraz
uwarunkowaniami okreslonymi w pozwoleniu na budowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Robodt, oceng jakosci materiatow i
postepem Robét, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacja Dokumentacji Projektowej i ST oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera podejmowane bedg gtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robét.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na niej
produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje materiatdw. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania Robdt,
a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).
Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposdb wykonania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdét kontraktowych zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i ST.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) o0golng czes¢ opisowg obejmujgca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie,



- spos6b zachowania warunkéw BHP,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw Robdét,
- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robat,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli ( opis laboratorium wtasnego lub laboratorium
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan ),
- sposo6b oraz forme prowadzenia dokumentacji dotyczgcej badan laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych,
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposoéb i forme Robdét,
- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymogom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jako$¢ materiatéw i powinien zapewni¢ odpowiedni,
zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz Robét.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczgcych metod badan.

Inzynier powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze prébek itp.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zgodnie z ST
asortymentowymi.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone to Inzynier ustala konieczny zakres kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.
Prébki bedg pobierane losowo, a Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.4. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiego$ badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie Inzyniera.
Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

Inzynier ocenia zgodno$¢ materiatdw i Roboét z wymaganiami ST na podstawie badan wtasnych oraz wynikéw
badan i pomiaréw zawartych w raportach.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu oceny jakosci Robot, Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg
potrzebng pomoc.

Inzynier przy ocenie jakosci Robét, opiera sie przede wszystkim na badaniach wiasnych.

6.7. Atesty materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych ST wymagajg atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna
posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwoérniach lub maszynach, muszg
posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuije:
a) Dziennik Budowy,
b) Ksiegi Obmiaru,
c) dokumentacje laboratoryjng ( dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze, wyniki badan kontrolnych ),
d) inne dokumenty jak:



- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wtadz,
- Dokumentacja Techniczna,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- protokoly z narad i ustalen,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczgca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organdw kontrolnych i
przedstawione do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach ustalonych w Kosztorysie
Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera, po wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek biad lub przeoczenie w ilosciach, podanych
w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow.
Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane bedg w
obowigzujgcych jednostkach dtugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktorych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inzynier ma
prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to cato$¢ materiatdw przewiezionych,
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.
llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementéw standardowych np. profile
walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone bedg w metrach szesciennych.

Cement, wapno — w megagramach.
Wszelkie inne materiaty mierzone bedg w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane w
dobrym stanie w catym okresie trwania Robat.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w
miejscach wskazanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze uzywaC publicznych urzgdzen wagowych posiadajgcych wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Tylko za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonaé wazenia w publicznych punktach wazenia na urzgdzeniach
wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbioru Robét, a takze w przypadku
dtuzszej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robét.
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbidr Robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbidr czesciowy,
c) odbidr ostateczny,
d) odbidér pogwarancyjny.
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8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior ten powinien byé dokonywany w czasie umozliwiajgcym usuniecie wad i usterek bez hamowania
0golnego postepu Robat.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang czes¢ Robét wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier dokonuje odbioru.
Jakosc¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
badan i pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Robét zanikajgcych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w
obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegajg sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajgcego.

Badania sprawdzajgce wykonuje sie na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera w
miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robot ulegajgcych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dla ktérych
badania probek do odbioru Robdt wykonuje laboratorium Zamawiajgcego. Probki do badan odbiorczych i
sprawdzajgcych dostarcza do laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

8.3.0dbiér czesciowy Roboét.
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci Robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czesciowego dokonuje sie weditug zasad jak przy odbiorze ostatecznych Robot.

8.4. Odbidr ostateczny Robot.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakonczenie Robdt musi byé potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.
Warunki wpisu potwierdzajgcego zakonczenie Robdét:

- wykonanie i przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez specyfikacje
asortymentowe do odbioru ostatecznego Robét

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robdt wykonuje laboratorium
Zamawiajgcego wlasnym sprzetem, na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera, w
miejscach przez niego wskazanych. Proby do badan dostarcza do laboratorium Inzynier.

b) odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajgcy wyznaczony przez zamawiajgcego, przy udziale Inzyniera i
Wykonawcy,

d) odbierajgcy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robot na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajgcy zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

f) Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdinych
asortymentach jest zgodna z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego,

g) Roboty z wadami nie bedg odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Projektows ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,
- ST na poszczegdlne asortymenty robdt,
- uwagi i zalecenia Inzyniera zwtaszcza przy odbiorze Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Daziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan kontrolnych
wykonanych zgodnie z ST, atesty na materiaty i produkty przemystowe,
- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wynikéw badan i pomiaréw wymaganych przez ST dla
poszczegdblnych asortymentéw Robot,
- sprawowanie techniczne zawierajgce zakres i lokalizacje Robét, wykaz zmian w stosunku do
Dokumentac;ji Projektowej, uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robét, date rozpoczecia i zakoriczenia Robot,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg klauzulowana,
- stosowne pozwolenia i zezwolenia okreslone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,
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- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego. W przypadku, gdy Odbierajacy stwierdzi, ze Roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, to w porozumieniu z
Wykonawcg ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajacego.
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;
- przed rozpoczeciem Robét; badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
- w trakcie Robét; badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych Robdét,
- badania sprawdzajgce do odbioru Robét zanikajgcych ktorych zakres i czestotliwos¢ okreslajg
specyfikacje asortymentowe,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét w zakresie okreslonym przez specyfikacje.
Probki nalezy dostarczy¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Kazda probka musi posiadac protokdt pobrania z okresleniem lokalizaciji, daty itp.

8.7. Odbiér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dla danej
pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy ),
- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzgdzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robét wraz z projektem
oznakowania i organizacji ruchu, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, optaty zwigzane z pozyskaniem decyzji i
pozwolen,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkdw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢
podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ Zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdét objetych tg pozycjg
kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE )
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosc¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

13



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.
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Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatédw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoOakw®
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:

warstw nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy i opornikow,

Sciekdw,

chodnikow,

ogrodzen,

barier i poreczy,

znakéw drogowych,

przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw mogg byé wykonane z drewna lub rur stalowych
w postaci:

3

rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skfadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g
z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukifada sie pomosty z
desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i kgtownikéw
45 x45x5mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzeh i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzeh i przepustdéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk

materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez

Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speti¢ warunki

okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢

je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, kidére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu

budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementédw drég, ogrodzen i przepustédw znajdujgce sie w miejscach,

gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo

zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki scieku:
odstoniecie Scieku,

— reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza,

— zafadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zafadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementow ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
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— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiodrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiodrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

- wykonanie wykopow ,

- wykonanie nasypow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub 2z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznoséci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigetych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

I, =L
pds
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?’),
pds - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U ==

10

gdzie:

dep - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

LB

E1
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gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntéow
Lp. wiasciwosci Jednostkd niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu -rumosz -piasek pylasty | mato
niegliniasty -zwietrzelina wysadzinowe
-Zwir gliniasta -glina piasz-
-pospotka -rumosz czysta zwiezia,
-piasek gruby gliniasty glina zwiezia,
-piasek sredni -zwir gliniasty glina pylasta
-piasek drobny [-pospodika zwiezta
-zuzel gliniasta -it, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyt piasz-
czysty
-glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
-it warwowy
2 | Zawartosé
czagstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byé wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkoéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg roszczeh
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3
cm.

Szeroko$é gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowno$ci
skarp, powinny byé okre$lone w dokumentac;ji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

23



5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szerokosci dna rowoéw lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach g’réwnych tuku, co 100 m na tukach o R
ziemnego >100 m co 50 m na tukacho R <100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore bUdZQ wqtpliwoéci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej u’rozone;
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m
warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz-3cm lub+1c
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikac;ji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badanh podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach kat I-V.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie robot
wymienionych w pkt. 1.1 i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-02.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni
chodnika.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkifad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaC wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is=1,00. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach kat. I-1V obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikac;ji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.
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D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - NATURALNEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z wykonaniem warstw
podbudowy i obejmuija:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 8 cm,
10cm, 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymainej.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne,

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowacC kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg leze¢
pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe[mm] Przechodzi przez sito[%]
63 100

31,5 78 - 100

16 58 — 87

8 42-70

4 30 -54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito
0,075 mm nie moga by stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wg: wymagania
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1 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wigcej niz 30

2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*

3 Scieralnos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, | 30
ubytek masy , %, nie wigkszy niz

4 Mrozoodporno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach | 10
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wigkszy niz

5 Plastycznosé¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:

a). granica ptynnosci, % nie wigcej niz 25
b). wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz 4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zageszczonego metodg | 30 - 75
normalng
L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
7 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wiecej niz 0,2
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie
ciemniejsza niz.
wzorcowa

* Frakcje kruszywa famanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm muszg mie¢ nie mniej niz
75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedna przetamana powierzchnie.

2.5. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodta materiatéw muszg byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem roboét.
Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatow.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce kruszywo
i wode,

- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora, do rozkladania materiatu i wyprofilowania warstwy,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport krugzywa powinien odbywa¢ sie w sposdéb przeciwdziatajacy jego =zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to
muszg by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej uzyskanie jednorodnosci materiatu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réowna grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po konicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia muszg byé wyréwnane przez spulchnienie
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby
Proctora zgodnie z normg PN - 88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancja +1%, -2%. Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
kruszywa jest zbyt matg., materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek préobny

Jezeli zazada tego Inzynier , Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykonaé odcinek prébny w celu
stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,

- okreslenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcéw do uzyskani wymaganego zageszczenia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogoine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych
prébkach wg zakresu wyszczegodlnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie roboét
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

Wilgotnos$¢ kruszywa 1

2
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny
4

Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawartos¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na probkach pobranych
losowo z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera pobieranie probek
ze srodkéw transportowych na terenie wytworni mieszanki.

Badania wszystkich wtadciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. musza by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédfa poboru materiatdw w czasie realizacji robét oraz w innych przypadkach okreslonych
przez Inspektora.
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6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania.
Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera pobieranie prébek ze $rodkéw transportowych na terenie wytworni
mieszanki. Uzyskane wyniki muszg by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutdéw odksztatcenia (
pierwotnego E; i wtdérnego E,) okreslonych ptytg o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen
0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu koncowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uznaé za
prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek:

££2,2

1
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwosé i zakres badan i pomiarédw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
pomiarow
1 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziatce robocze;j.
Przed odbiorem:

w trzech punktach.

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg | Przed odbiorem:

obcigzen piytowych w trzech punktach

3 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
4 Réwnos¢ podtuzna co 20 mtatg 4 m.
5 Rzedne co25m

6.4.1. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej roboczej.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie mogg przekraczaé +/- 10 %.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykonaé pomiary nosnosci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzeh ptytowych, zgodnie z BN -
64/8931 - 02.

Warstwy muszg spetniaé odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania
nosnosci warstwy z kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtérny

KR3-6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Ré6wnos¢ warstwy

Réwnos¢ podiuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata zgodnie z normg BN - 68/8931 - 04, z
czestotliwoscig podana w tabeli 4.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 12 mm.
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6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Rdéznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi
projektowymi nie mogg przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.3.3. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzié¢ co 100 m.

Szerokos$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi
robét ulegajgcych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.

8.2. Odbiér roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- rozlozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 Przepisy zwigzane

10.1. Normy

[11 PN -B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okre$lenia.

[2] PN-B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza obcigzonego piyta.

[5] BN -68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

[6] BN -77/8931 -12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[7]1 BN -64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty
[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[91 Wpytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna byé mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajagca wymagania niniejszej specyfikacji.
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub
kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoéline” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[11 PN -B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreS$lenia.

[2] PN-B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza obcigzonego ptyta.

[5] BN -68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

[6] BN -77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[7]1 BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.



D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach i ulicach 1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwag $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skftada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W | 50/70 ’

KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WtASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+=70
mm
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 [62] | 240 | 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), [31]
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nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | ,
starzeniu, nie mniej niz o PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] | 52 48
po starzeniu, nie mniej
Iniz ]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 126061 |22 |22
nie wiecej niz [30]
9 | Wazrost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] |8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10| Temperatura lamiwoscl | .| pN.EN 12593 [29] | -5 8
raassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaga Metod Jednostk modyfikowanych
nie Wiasciwose | Metoda ednostk | polimerami (PMB)
podstawo badania a 25/55 — 60
we wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncia w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich )
temperat Tempergtur PN-EN 1427 °C =260 6
a mieknienia | [22]
u- rach
eksploa-
tacyjnych
z?ciagania PN-EN
(mata 13589~ [59] | j/om? 22w5°C |3
redkosé | PNCEN
PreOKosC 1 13703 [57]
rozciggania)
Sita
rozciggania | PN-EN
Kohezja | w 5°C (duza | 13587  [53] 2 a
predkosé | PN-EN Jiem NPD 0
rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadto
Vialit (meto- | PN-EN 2 a
da 13588 [54] | VM NPD 0
uderzenia)
Statosé Zmiana o >05 3
kon- masy ° =
systencji )
(Odporno Pozosta’r_a PN-EN 1426 % > 40 3
6 penetracja [21]
na
starzenie | V27OSt M- | b\ EN 1427 |,
peratury C <8 3
wg PN- S [22]
EN mieknienia
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12607-1
lub -3
[31]
Inne
- Temperatur | PN-EN ISO | ,
Lasewo | o zaptonu | 2592 [63] C 2235 3
Temperatur | PN-EN o
atamliwosci | 12593 [29] C -12 6
Nawrot
. PN-EN
sprezysty w % =50 5
250 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN
plastycznos | 14023  [59] | °C TBR® 1
Ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynow | PN-EN
ania. 13399 [52] °c <5 °
Réznica PN-EN 1427 -
tempe-ratur | [22]
mieknienia
Stabilnosc¢ PN-EN
magazynow
wmega | | R | omm | weor o
nia Réznica ) [21]
dodatkow | penetracji
e Spadek
te'f“Ee.'ra.t“ry PN-EN
mieknienia
po starzeniu 33%1 5112]7 °C TBR® 1
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg =50 4
PN-EN
12607-1 lub | PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] o
Nawrot PN-EN °
spre-zysty w | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
4 NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wediug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiatly do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (ij. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 |- 90 100 90 100 65 80

0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 |80 - - - - - -
2 30 |50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$¢
Iepi.szcza*, Bmins,6 Brmina.4 Brmina.4 Brmina.2
minimum
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug rownania: o = 209

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

| Przesiew, [% (m/m)] |
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Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’
Bmin3,0 Bmin3.0

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy

2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania: o = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

wigzacej i wyrdwnawczej,

Warunki
zageszczan
Wiasciwose | 9 "9 PN g"etOd? bowarunki | aciqw | Actew
adania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija Vo Vo
Wolnych n|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vm|n3,0 Vm|n3,0
przestrzeni | uderzen p. 4 max6,0 maxG,0
Wolne .
przestr_zenie Sig"z’uzb)?go PN-EN 12697-8 [33], VFB inss VFB,ins0
wypeinlone uderzen p.5 VFB inso VFB,yinso
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA in16 VMA in16
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé | C.1.1,ubjja | 22 ) .
na dziatanie | nie, 2x25 z;)%ec:c owywanie W ITSRs, ITSRg,
wody uderzen z J.edf‘ym
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych € 2¥I5 | PN-EN 12697-8[33],p.4 V. 0 | Vioeo
przestrzeni uderzen : :
. C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSNRO, WTSNRO,
Odpornosé na waiowénie B w powietrzu, PN-EN | 3 3
deformacje trwate P...p ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDars | PRDaRs,
9877100 000 cykli [38] 0
Odpomosé na C.1.1,ubijani | PN-EN 12697-12 [35],
dzi ) e, 2x25 | przechowywanie w 40°C | ITSg ITSRg
Ziatanie wody . .
uderzen z jednym cyklem
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zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V’“‘”“"’ V’“‘”“"’
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
B C.120 PN-EN 12697-22, metoda | WTSaro, | WTSaRro,
Odpornos¢ na waiowz;mie B w powietrzu, PN-EN | 4 1
deformacje trwate Po.-P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDars, | PRDars,
9877 100 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
dzi . e, 2x25 | z jednym cyklem | ITSRg ITSRgy
Ziatanie wody . L
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10.Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v/ | v
przestrzeni uderzen max7,0 max7,0
» C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSNRO' WTSNRO'
Odpornos¢ na waiowénie B w powietrzu, PN-EN | 3 3
deformacje trwate Po.-P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDars, | PRDaRs,
9877 100 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé  na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
dzi . e, 2x25 | jednym cyklem | ITSRgy ITSRg
Ziatanie wody . .
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, EE-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnosé \gaioF\:vanie, tem’p.1 0°C, czestost Smingo00 | Smingooo
981100 10Hz
Odpornos¢ na C.1.20 PN-EN 12697-26, 4PB-
zmeczenie, kate- W-ak.)wa,mie PR, ¢ ¢
goria nie nizsza | 5° 5 ’ temp.10°C, czestose | “&1 6115
niz 9877100 10Hz
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Tablica 11.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani Vo Vo
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | \/ "o e
przestrzeni uderzen 133, p Vinax7 0 Vinax7 0
PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢  na vc\:/;.ozv\(/)énie B w powietrzu, PN-EN WTSaro. | WTSaro,
deformacje trwate : 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | ! !
) P98-P100 OOO Cykll [38] PRDAIR3, PRDAIR3,
0 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odoornose na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
porn e, 2x25 |z jednym  cyklem | ITSRg | ITSRg
dziatanie wody . .
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, ES-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnosc watowanie, temp.10°C, czestost Smin11000 | Smin11000
PQB'P1OO 1OHZ
Odpornosé na PN-EN 12697-26, 4PB-
; C.1.20,
zmeczenie, kate- walowanie PR, ¢ ¢
goria nie nizsza | 5° 5 ’ temp.10°C, czestosé | “E1 6115
niz 9877 100 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

44



5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgc
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rownos$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkédw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe wigzgca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, | 10
utwardzone pobocza
Z, L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekanh
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m przy czym:

zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy sScieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robét
robét
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . Zawarto$¢
. ; o Wskaznik
Typ i wymiar | grubosc¢ . wolnych
mieszanki warstwy zaggszczenia przestrzeni w
. .| [%] :

technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]

'56301 1W, KR1+KR2 | 4,0 + 10,0 =08 3,0+6,0

AC16W, KR1+KR2 | 5,0+ 10,0 =98 3,0+6,0
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E)

AC16P,  KR3+KR6 | 5,0+ 10,0 >98 4,0+7.0
AC22P,  KR3+KR6 | 7,0 +10,0 >98 4,0+7.0
AC16P, KR3+KR4 ") | 5,0+ 10,0 > 08 3,0+70
AC22P, KR3+KR4 " | 7,0+ 10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 " | 5,0 + 10,0 >98 40+7.0
AC22P, KR5+KR6 " | 7,0 + 10,0 > 98 4,0+7.0

*) projektowanie empiryczne,
A projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczenh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ?"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

14 odzyskanego

2 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

21 prébki

29 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia 3

24 Spadki poprzeczne

2.5 Roéwnos¢

2.6 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchyltek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnosc¢
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu
o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraC¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub

- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, kitdére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

OST)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4.  PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7.  PN-EN 933-4
8.  PN-EN 933-5
9.  PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zakftadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACi%ﬁ(S)SS, 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
n PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mieknienia po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 Zawartos¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia R

po starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura famliwosci R

Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymagani polimerami (PMB)
ymed Wiasciwog | Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ bac;anl nostka wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
Konsysten
cjaw
posrednich Penetracja PN-EN 01
temperatu- A 1426 ’ 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C 255 7 265 5
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani 13589
323?21@ oo | dem? | z1wsc | 4 | 22wsc | 3
rozciggani 13703
a) [57]
rSc:?ciagani Ijglégy
Kohezja aw5°C 53] )
(duza PN-EN Jicm NPD? 0 NPD? 0
pred.kos'é . 13703
rozciggani 57]
a)
Y/\{:ﬁ]’[ad*o PN-EN 2 a a
13588 J/em NPD 0 NPD 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Eta’fosc Zmiana % >05 3 >05 3
on- masy
systencji | Pozostata PN-EN
(,Odpornos penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7
¢ [21]
na
starzenie Y;/rirgszatur PN-EN
wg PN-EN y 1427 °C <8 2 <8 2
12607-1 migknienia [22]
lub -3[31]
Inne PN-EN
wiaciwog | lemperatu | 18O °C > 235 3 > 235 3
i ra zaptonu 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Wymagani NaWFOt
a sprezoysty PN-EN =50 5 270 3
dodatkowe (oo 13398 | %
awrot [51] . .
sprezysty NPD 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN °C TBR" 1 TBR" 1
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plastyczno 14023
Sci [59]
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN.EN | © =95 =95
temperatur 1427
mieknienia [22]
Y PN-EN
Sovinese | e |
wa-nia. [52] ' NPD? NPD?
Réznica PN-EN mm
. 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
.| knienia po 1[31] o b b
Z‘Vymaganl starzeniu PN-EN C TBR TBR
wg PN-EN 1427
dodatkowe 12607 [22]
-1lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu =50 4 =60 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 12607-
lub -3[31] 1[31] o
Nawrot PN-EN °
spre-zysty 13398
w 10°C po [51]
starzeniu NPD? 0 NPD? 0
wg PN-EN
12607-1
lub -3[31]
# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 4
16 - - - - 100 3
11,2 - - 100 N 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 52 8 0 5 o
0,063 7,0 14 6 12.0 6 120
iﬁ:“i’;rgﬁp lopiszoza, Brmin7,0 Brmine,6 Bmine 4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”’ Bmine 4 Bmins 2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$c¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedtug réwnania: & zﬂ
Pd

Tablica 8. Wymagane wiadciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwose zageszczani Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
a wg PN-EN badania
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13108-20
[48]
Zawarto$é C.1.2,ubijani Ve Vo Ve
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vm|n1,0 len‘I,O Vm|n1,0
przestrzeni uderzen p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne = | & 1 2 ubijani
przestrzenie 6. 2x50 PN-EN 12697-8 [33], glligmma glligmma g,figmms
wype%nlone uderzen p.5 min89 min89 min89
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAminte | VMAminte | VMAminte
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos$¢ na | C.1.1,ubijani | [35], przechowywanie
dziatanie e, 2x25 w 40°C z jednym ITSRs0 ITSRoo ITSRgo
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vimaxa
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomosé na o120 w powietrzu, PN-EN 13108- (')/VTSA'RO’S WTSOA'R‘)-S
deformacje trwate Pos-Pioo 20, D.1.6,60[3%]10 000 cykli PRDarso | PRDarso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtagczania i
wytgczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunac, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowe;j), przed utozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +

0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy skaznik. przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zagesz/czenla warstwie
%] [ (v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 297 1,0+4,0
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AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 297 10+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 298 10+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 297 2.0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2.0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rbwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylaciji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

63



Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badanh arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badanh
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — malty odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzgc
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢
6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wart&slm wskaznika
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wytgczania -~
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza -
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Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wylgczania B
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 IIm?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(J) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny byc¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - =>0,37

A, S Pasy: wigczania i wytgczania,
jezdnie tgcznic

20,44 -
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Pasy: ruchu, dodatkowe,
utwardzone pobocza

GP, G,z

= 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ziagcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potrgceh wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej

OST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem



35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢s$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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D -10.01.01a GABIONY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg gabiondw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem gabionéw w budownictwie drogowym, stuzgcych do umacniania skarp, zboczy, brzegéw, wykonania
muréw podporowych, wlotéw i wylotow przepustéw, ekrandw akustycznych, podpor obiektéw mostowych,
konstrukcji przeciwdziatajgcych osuwiskom itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadtosciennych koszy siatkowych z drutu,
wypetnionych materiatem balastowym (najczesciej — kamiennym). (Innymi nazwami gabionéw sg: kaszyce
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementéw Zelbetowych, drewnianych lub
stalowych, tworzacych ,skrzynie”, wypetniane kamieniem, ttuczniem, pospotks itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podtoze
bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, $ciany oporowe betonowe i zelbetowe,
palisady z pali, $ciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-
skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztattu prostopadtosciennego lub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — pfaski kosz z siatki stalowej o ksztatcie prostopadtosciennym z przegrodami,
wysokosci zwykle do 0,30 m, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego z siatki stalowej, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypetniony
balastem kamiennym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacijg projektowq i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych
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Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okreslone sg przez typ gabionu podany w
dokumentaciji projektowej, nawigzujgcy do ustaleh producenta gabionéw. Do elementéw tych naleza:

— kosze gabionowe z siatki,

— ew. geowitdknina do wyscielania $cian gabionow,

— materiat balastowy do wypetniania koszy gabionowych,

— elementy do tgczenia scian koszy przy ich montazu,

— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mieé¢ rozny ksztatt, zalezny od decyzji producenta. Istniejg na rynku

dwa podstawowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu o srednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,
— podwajnie skrecane z drutu, o ksztalcie oczek szesciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m” lub stopem cynku i
aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym materiatem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony
powtokg z PVC lub innego tworzywa grubosci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konce drutéw mogg wystawac nie wiecej jak 2 mm poza
obrys drutéw brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopaditoscienne sg wykonane z siatki stalowej i powstajg przez tgczenie czesci
siatki, po dowiezieniu ich na budowe, w stanie ztozonym.

Gabiony sg jedno- Ilub wielokomorowe =z przegrodami ($cianami dziatowymi) dodatkowo
wzmacniajgcymi konstrukcje kosza gabionu i utatwiajgce jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektoérych przypadkach odstepuje sie od ksztaltu prostopadto$ciennego gabionu wykonujgc na
zamowienie kosze trapezowe z jedng lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod réznymi
katami w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatne sg szczegdlnie przy budowie wysokich $cian
pochylonych o pfaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwdch ptaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynoszg zwykle (patrz zat. 2):

— dtugosc¢ od 1,5 do 4,0 m,
— szeroko$¢ od 1,0 do 2,0 m,
— wysokos¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe majg ksztatty ptaskich prostopadtoscianéw o diugosci kilku metréw, szerokosci
2+3 m oraz wysokosci zwykle od 0,30 m i sg dostarczane z siatek o réznych wielkoSciach oczek. Sg
podzielone wewnatrz przegrodami umieszczonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie (patrz rys. 6+8).

Materace wykonywane sg z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i kwadratowych lub
podwdjnie skrecane z drutu o oczkach sze$ciokatnych. Materace wykonywane sg z cienszego drutu niz
gabiony skrzynkowe, pozwalajgc zwiekszy¢ ich elastycznos¢ przy uktadaniu na nieréwnych podtozach (np.
zboczach).

W zaleznosci od potrzeb, istniejg materace przepuszczalne (z pustkg miedzy kamieniami) oraz
czesciowo nieprzepuszczalne i catkowicie nieprzepuszczalne (patrz rys. 11).

2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcow (kiszek) siatkowych (rys. 10) wykonane sg zwykle z siatki
heksagonalnej o $rednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powiokg z
tworzywa sztucznego. Dlugos¢ worka wynosi zwykle 2,0 m, a jego srednica 0,65 + 0,95 m (zat. 2 pkt 4).

Walce gabionowe mozna stosowac jako:

— materiat ukladany pod spodem $ciany z koszy gabionowych, wyréwnujgc podioze i rozktadajgc na nie
obcigzenie Sciany,

— wypetnienie ubytkow erozyjnych na zboczach i skarpach,

— uzupetnianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez wypetnienie w nich pustych przestrzeni i
szczelin,

— szybkie zamykanie peknie¢ i wypetnianie wymy¢ przy awariach,

— ochrone watdéw przez rozmycie przez wode powodziowg, tamowanie wyrw w watach, awaryjne
podwyzszanie watéw przeciwpowodziowych.

Worki gabionowe stuzg do wypetnienia ich materiatem kamiennym, po czym skreca sie jego kohce i
zabezpiecza drutem wzglednie drutuje sie jego otwartg czes¢ srodkowa.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowig gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w postaci
kosza wypetnionego balastem kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o podwéjnym splocie drutéw
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z oczkami szes$ciokatnymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionéw
standardowych (wieksza $rednica drutdow i specjalne wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz
prefabrykowany jest wyposazony w ucho montazowe, pozwalajgce na  wielokrotne podnoszenie i
przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypetnienia gabiondw jest zageszczony dynamicznie, pozwalajgc na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wystgpienie deformaciji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowaé przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy
drogach przebudowywanych bez wytgczenia z ruchu, przy ograniczonym dostepie do miejsca posadowienia
(np. dostep tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod wodg itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego majg dtugos¢ 1 + 2 m, szerokos$¢ 1 m, wysokos¢ 0,5 + 1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabiondéw do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabiondéw (oprécz workéw gabionowych i gabionéw prefabrykowanych) maja
fabryczne potgczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomocg tgcznikow
wiasciwych dla producenta, tworzgc otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, sktadajgcych sie na wzor
harmonijki, utatwiajgcej transport w formie ptaskiej.

Cato$¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek
utozonych na palecie. Panele podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z tgcznikami,
pozwalajgcymi potgczy¢ na budowie podstawe i wieko kosza wzdtuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinny by¢ przechowywane w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco.

2.2.4. Geowldknina

Geowidknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:

— do wyscielania $cian wewnetrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypetnia sie materiatem balastowym o
Srednicy mniejszej niz najmniejszy wymiar oczka siatki,

— za tylng $ciang koszy gabionowych, tworzacych Sciane oporowa, w celu niedopuszczenia do zamulenia
kamiennego materiatu balastowego przez grunt znajdujgcy sie za $ciang (rys. 12),

— w materacach gabionowych, ktére wypetnia sie gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowtdkniny i jej wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji

projektowej. Zaleca sie aby geowtdknina spetniata co najmniej nastepujace wymagania:

— grubos$¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d = 0,35 mm,

— wytrzymato$¢ na zerwanie: = 10 kN/m,

— odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

— przeplyw wody prostopadty do ptaszczyzny: K, = 15 I/m”s,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: = 19
m/dobe.

Materiat musi posiadac aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci materiatu. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np.
kilkkutygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywac¢ wytgcznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac
az do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegaé¢ zalecen producenta.

2.2.5. Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypetniania gabionéw moze by¢:

— kamieniem duzych wymiaréw, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym ciezarze wtasciwym, o Srednicy
€O najmniej rownej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skatg, gruzem ceglanym, betonowym,
zwirem piaskiem itp., pod warunkiem wyscielenia $cian gabionu geowtdkning lub utozeniem przy Scianach
zewnetrznych kamienia grubego i wypetnienia drobnymi elementami czesci srodkowej (rys. 4),

— ziemig roslinng (gruntem urodzajnym), zapeiniajgcg catle gabiony (np. materace gabionowe) po
wyscieleniu ich geowtdkning lub czesci gabionéw po odseparowaniu geowtdkning ziemi urodzajnej od
balastu kamiennego (rys. 13b).

Zaleca sie aby materiat kamienny drobny i ziemie roslinng uzyskiwa¢ na miejscu budowy lub w jego
sgsiedztwie w celu obnizenia kosztow realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do fgczenia scian koszy

Do taczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sgsiednich nalezy stosowaé elementy
okreslone w dokumentac;ji projektowej lub instrukcji producenta, np.:
— drut wigzatkowy srednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/mz, bezinalem 240 g/m2 lub cynkiem 240
g/m2 z 0,45 mm powtokg z PVC,
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— spirale srednicy 10+25 mm do taczenia siatek z drutu stalowego srednicy 2+4 mm, zabezpieczone
cynkiem w ilosci 460 g/m2 lub bezinalem 350 g/m2 ze szpilkg (pretem taczacym) Srednicy np. 3+4 mm ze
stali nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze
stali nierdzewnej (rys. 5b),

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje
sie:

— $&ciggi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci $ciany,

— haki (Sciaqgi) stezajace srednicy co najmniej jak drut w siatce, o diugosci dostosowanej do wymiaréw
kosza.

Elementy metalowe nalezy sktadowaé w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone

od wilgoci, chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty dostarczane w

opakowaniach fabrycznych powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegty mechanicznemu

uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materiaty

Inne materialy stosowane przy budowie konstrukcji z gabionéw powinny byé zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej i producenta barier. Do nich nalezg np. ziemia urodzajna i materiat roslinny w
przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konstrukciji.

Ziemia urodzajna nie moze byé zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci.

Materiat ro$linny moze by¢ sadzonkami krzewdw, kwiatow lub nasionami np. traw, zaaprobowanych
przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) do przygotowania terenu robét:
— koparka, réwniarka, spycharka,
— ew. sprzet zageszczajacy nasypy, np. zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate
walce,
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:
— koparka,
— tadowarka,
c) do montowania konstrukcji z gabiondw:
— lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabiondéw w stanie ztozonym (roztadunek moze
by¢ tez wykonywany recznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia gabionéw z balastem i
montowania z nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzet:
— sprzet transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionéw i tgczeniu ich
miedzy soba,
— drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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Gabiony przewozi sie na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym
srodkiem transportu, np. samochodami ciezarowymi. Paczki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej nizw 3
warstwach.

Geowldknine i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajgcych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powilok
metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem nalezy uktada¢ réwnolegle do kierunku jazdy, $cisle jeden
obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysokosé tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt
Srodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roztozenie dostarczonych gabiondw,

3. wypehienie gabionéw materiatem balastowym,
4. montaz konstrukcji gabionowej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungt przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— przygotowaé podioze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyréwnaniem podtoza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.
Zaleca sie korzystanie z ustalern OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robé6t ziemnych.

5.4. Roztozenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na ptask) wymagajg roziozenia do ksztattu
prostopadtosciennego, albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;j.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabion rozktada sie i przymocowuje krawedzie za
pomocg elementéw do tgczenia, okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sg czasem
dostarczane osobno, wymagajgc réwniez potgczenia z resztg kosza.

taczenie Scian kosza gabionowego wykonuje sie, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg
jednego lub wiekszej liczby tgcznikéw, np.:

— spirali wkreconej w tgczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byty co najmniej raz objete spiralg; w
spirale wktada sie pret tgczacy (szpilke) z jednym koncem zagietym w ksztatcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (pierécieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych sie oczek
taczonych elementéw (rys. 5b); przy taczeniu najlepiej uzywaé pistoletéw do automatycznego zaginania
spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po pofgczeniu $cian kosza i wewnetrznych przegrod (Scian dziatlowych) w trwalg konstrukcje
prostopadtoscienng lub trapezowg nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonac¢ Sciggi
wewnetrzne zapobiegajace deformaciji lica kosza gabionowego (rys. 5¢). Sciggi moga byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami (Sciggami) stezajgcymi, o dtugosci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciggi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sie do $cian zewnetrznych kosza, tak aby

obejmowaty ok. 6 oczek siatki. Sciggi umieszcza sie w koszu gabionowym zwykle na:
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— 1/3i2/3 sciany wysokosci 1 m,
— potowie sciany wysokosci 0,5 m.
Sciggi mozna mocowac przed jak i w czasie wypetniania gabionu materiatem balastowym.

5.5. Wypetnienie gabionéw materiatem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienia gabionéw powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej lub instrukcji producenta gabiondw oraz odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jedli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to powinny mie¢ one
Srednice rowng co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o
wymiarach 80+200 mm. Wszystkie kamienie wypetniajgce gabion powinny byé ciasno upakowane, aby
zminimalizowaé wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ ukfadane recznie.

Przy braku wystarczajgcej iloSci kamienia duzych wymiaréw wypetnia sie nim przede wszystkim
gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukgji,

— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypetnione
duzymi kamieniami),

— o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetnia¢ tanszym, dostepnym na budowie lub
w jej poblizu materiatem balastowym, po wytozeniu gabionu geowtdkning, odpowiadajgcg wymaganiom pktu
2.2.4. Drobny materiat balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata,
gruzem ceglanym, gruzem betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypetniaé dwoma rodzajami materiatow, z
zewnatrz kamieniem grubym, w Srodku tanszym materiatem drobnym, przy czym gruby materiat powinien
stanowi¢ warstwe od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej do wypetnienia koszy mozna stosowaé ziemie
roslinng, po wylozeniu kosza geowtdkning, w celu pézniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych tworzgcych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowa¢ ptyngcg wode od
podtoza gruntowego, stosuje sie materace gabionowe czesciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z
kamienia grubego, w ktérym pustki wypetnia sie asfaltem (rys. 11).

Zaleca sie, aby w mozliwie najwiekszym stopniu wypetnia¢ gabiony materiatem balastowym w sposoéb
zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, fadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko
po zamknieciu opierato sie na tym materiale. Wieko powinno byé powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz
wszystkich krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegréd.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowag, w zakresie ksztaitu,
wymiarow i funkcji budowlane;j.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robdt wyréwnawczych podtoza, np. utozenia w
wyrwach workéw gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiadac
wymaganiom dokumentacji projektowe;.

Na wyréwnanym podtozu nalezy ustawia¢ lub ukfada¢ pojedyncze kosze gabionowe, formujgc z nich
wymagang konstrukcje. W zaleznosci od masy kosza utozenie jego nalezy dokonywac recznie lub zurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny byé pofgczone wzdiuz wszystkich poziomych krawedzi z
tytu i z przodu kosza za pomocg ciggtego drutu wigzatkowego lub w inny sposéb ustalony przez producenta
gabionéw (np. zaciskanymi pierscieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza sie wypetnianie koszy
materiatem balastowym réwniez w czasie formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d).

Przy ukfadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywa¢ je, albo wiekiem, zwykle
dostarczanym osobno, albo siatkg z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wiekszych powierzchni (rys. 7 i
8). Przy ukfadaniu materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca sie przycinanie lub robienie
zakladow (rys. 9) z paneli i ponowne potgczenie ich ze sobg za pomoca drutu wigzatkowego lub zaciskanych
pierscieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydtuzonym
dnem (rys. 12a). Sciane czotowa stanowig utozone nad sobg kosze gabionowe, a siatkg zbrojacg nasyp jest
element przedtuzajacy dno kosza. Za tylng sciang kosza powinna by¢ utozona geowtdknina uszczelniajgca
materiat kamienny kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypu (rys. 12 b i c).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabionéw prefabrykowanych, to
powinny one odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac
budowy w postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypetnionych materiatem kamiennym. Do montazu
konstrukcji wystarcza dzwig i narzedzia do tgczenia koszy miedzy sobg. Przy robotach tymczasowych,
gabiony prefabrykowane mozna demontowa¢ i odzyskane gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych
konstrukcjach.
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Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykonaé
przewidywane do tego celu roboty, np. wypetniajgc ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i
sadzgc materiat roslinny odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. [ Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne

badan
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
terenu rob6t z dokumentacjg projektowej
projektowg
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Roztozenie dostarczonych | Ocena ciggta | Wg pktu 5.4
gabiondéw
4 Wypetnienie gabionéw | Ocena ciggta Wg pktu 5.5

materiatem balastowym

Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robot | Ocena ciggta Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
a) m (metr) konstrukcji gabionowej liniowej, o okreslonej wysokosci, gtebokosci i konstrukgiji,
b) m? (metr kwadratowy) utozonych materacy gabionowych, o okreslonej wysokosci i konstrukgciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodine zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza pod konstrukcje gabionowa.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— roztozenie dostarczonych gabionéw, wypetnienie gabionéw materiatem balastowym i montaz konstrukciji
gabionowej w sposob odpowiadajgcy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
instrukcji montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4.  Materiaty informacyjne producentéw gabionow
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,Lekkie konstrukcje oporowe”, WKit, Warszawa 1999 oraz informacji producentow)

1.1. Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. prostopadtosciennych (rys. 1), wypetnionych
najczesciej kamiennym materiatem balastowym. Kosze z balastem sg duzymi, podatnymi i przepuszczalnymi
blokami, z ktérych mozna sktadaé wiele rodzajéw budowili.

Gabiony oblicza sie jak monolityczne $ciany oporowe. Sprawdza sie, czy nie wystgpig w nich
naprezenia rozciggajace, bedzie zachowana stateczno$¢ na obrét i przesuniecie oraz rownowaga ogdélna
konstrukcji oporowe;.

Gabiony zawdzieczajg popularnos¢ przede wszystkim odpornosci na zniszczenie mechaniczne i
przez korozje. W efekcie sg trwate. Siatka gabionéw czesto ma oczka szescioboczne, jest wykonana z
miekkich (wyzarzonych) drutéw, potgczonych przez podwodjne skrecenia. Dlatego w przypadku pekniecia
drutu uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia sie i w bardzo matym stopniu wptywa na stan catego gabionu
(rys. 2). Zabezpieczenie przed korozjg zapewnia powtoka drutu wykonana z grubej warstwy cynku lub ze
specjalnej odmiany polichlorku winylu o grubosci 0,4 + 0,6 mm. Powtoka z PCW umozliwia stosowanie
gabionéw w $rodowisku zanieczyszczonym. Gabiony sg skladane z prostokgtnych ptaskich elementow
siatkowych obramowanych pretem zbrojeniowym o $rednicy wigkszej niz Srednica drutu siatki. Obramowania
majg na celu wzmocnienie kosza i utatwienie jego montazu. Kosz jest podzielony na komory umieszczonymi
w nich przeponami (przegrodami). Ich zadaniem jest wzmocnienie konstrukgji i utatwienie montazu kosza oraz
utatwienie budowy konstrukcji z koszy gabionowych. Przepony sg stosowane zawsze, gdy kosze bedg
poddane ustawicznym obcigzeniom przez fale, wode ptynacg z duzg predkoscia itp. (rys. 1).

Gabiony sg przewozone jako elementy spakowane w wigzki lub ptaskie paczki. W tej postaci zajmujg
mato przestrzeni przez co ich transport jest tatwy i niedrogi.

1.2. Montaz na budowie

Montaz na budowie polega na ztozeniu kosza i potgczeniu jego elementéw wzdtuz naroznikéw oraz
zainstalowaniu pionowych przepon, ktére sg fgczone z bocznymi Scianami kosza (rys. 5a). Po ustawieniu
warstwy pustych koszy na miejscu budowy konstrukcji, tgczy sie je razem wzdluz wszystkich przylegtych
krawedzi, zaréwno poziomych jak i pionowych. Potgczenia elementéw kosza i koszy w zespoty konstrukcyjne
mogg by¢ wykonane przez reczne obwigzywanie ich krawedzi drutem lub szybciej — stalowymi spinaczami
zaciskanymi ,zszywarkg” lub szpilkg wkfadang w zsuniete spirale Scian (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyzszych niz 3 m nalezy dodatkowo
wzmacnia¢ kosze $sciggami np. z drutu & 3+5 mm. Petlg z tego drutu tgczy sie przeciwlegte sciany kosza w
potowie szerokosci kazdej komory, w potowie wysokosci kosza (rys. 5c). Nieprzestrzeganie tej zasady
powoduje wybrzuszenia dolnych koszy, co wyglagda nieestetycznie, utatwia ich uszkodzenia i podwaza
zaufanie do bezpieczehstwa konstrukcji kaszycowej. Kosze o pojemnosci do 4 m?® mogg byé podnoszone z
zaczepieniem zawiesi bezposrednio za siatke.

1.3. Wypetnienie koszy balastem

Zaleca sie wypetnianie koszy balastem, bedgcym materiatem twardym, o duzym ciezarze wiasciwym.
Na ogét sg to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skata. Wymiary ziarn materiatu wypetniajgcego powinny byé
nieznacznie wieksze niz otwory siatki. Wskazane uzyskanie w wypetnieniu minimalnego procentu pustek.
Ciezar wypetnionego kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2 t/m°, a porowatos¢ — 30 + 40%.

Inny sposéb wypetnienia koszy polega na wylozeniu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym
materiatem kamiennym lub gruntem. W przypadku niedostepnosci geotekstyliow umieszcza sie przy scianach
koszy kamienie, a wnetrze wypetnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4). Wypetnianie koszy zwykle wykonuje sie
koparka.

1.4. Zalety konstrukcji z gabionéw

Zaletami konstrukcji z gabionéw sa:
— podatnosé¢ na deformacje,
— trwatosc,
— wytrzymato$é,
— przepuszczalnos¢ (nie powodujg retencji wody za budowlg),
— ekologicznosé,
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— pochfanianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekranéw akustycznych — rys. 14),

— tatwosc¢ ksztattowania konstrukcji z koszy (nadajg sie zaréwno do duzych jaki i matych budowli),

— mozliwos¢ budowy w kazdej porze roku, budowe mozna przerwa¢ w dowolnym czasie,

— odporno$¢ na wysadziny (mozna je uszczelni¢é mastyksem lub asfaltem — rys. 11) oraz duzy zakres
zastosowan.

Podatnos¢ jest duzag zaletg koszy siatkowych. Dlatego siatka umozliwia dostosowanie sie koszy, bez
pekniec, do nierébwnomiernych osiadan podfoza. Jest to wazne zwtaszcza w przypadku oparcia gabionu na
niestabilnym gruncie, albo budowy w rejonie rozmywania brzegu przez fale lub nurt cieku.

Wytrzymatos$¢ i przy tym elastycznos¢ siatki, umozliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia
gruntu i obcigzen ptyngcg wodg. Efektywnos¢ przeciwstawiania sie przez gabiony obcigzeniom zwieksza sie z
uptywem czasu, poniewaz nastepuje konsolidacja tych konstrukcji wskutek gromadzenia sie w ich pustkach
pytu i gruntu oraz rozwoju na nich roslinnosci.

Trwato$¢. Diugo$¢ zycia uzytkowego koszy z siatki wynosi w normalnym $rodowisku co najmniej 80
lat, a w Srodowisku agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalno$¢. Kosze gabiondéw silnie przepuszczajg wode (nie powstaje za nimi parcie
hydrostatyczne) i przy tym zatrzymujg czastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z koszy sag
bardzo korzystne w przypadku stabilizacji nawodnionych zboczy i zapobiegania osuwiskom.

Ekologicznos¢. Kosze gabionowe umozliwiajg rozwdj roslinnosci, przez co zachowujg naturalny
charakter srodowiska, harmonizujgc z otoczeniem i ozdabiajgc naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabionéw sg réwniez:

— tanie wykonawstwo (czesto wystarcza 4 ludzi + koparka),

— tatwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny),

— materiat do wypetnienia koszy mozna zwykle uzyska¢ na budowie lub w jej sgsiedztwie,

— przygotowanie podtoza konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwnaniu terenu; nie ma potrzeby
wykonania kosztownego odwodnienia (kosze sg przepuszczalne),

— konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagajg kosztownego utrzymania; tatwo je naprawi¢ po uszkodzeniu
przypadkowym lub przez wandali.

1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegdéw i dna ciekdw opracowano materace gabionowe.
Charakteryzujg sie duzym stosunkiem powierzchni do grubosci. Szeroko$¢ materaca zwykle wynosi 2 + 3 m,
dtugos¢ 3 =+ 6 m, grubos¢ np. 15, 23 i 30 cm. Wykonane sg z takich samych siatek jak kosze i wypetniane
takimi jak one materiatami (rys. 6 + 9).

Materace gabionowe umacniajgce brzegi sg posadawiane na siatkowych workach gabionowych, np.
diugosci 2 i 3 m, $rednicy 0,65 i 0,95 m. Worki wykonuje sie z siatki i wypetnia kamieniami (rys. 10).

Materace mogag by¢ stosowane rowniez jako pétprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne. Pustki
pomiedzy kamieniami wypetniane sg czeéciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym mozna
stosowac tez cienkie nieprzepuszczalne membrany z siatki zatopionej w asfalcie, ktére réwniez mozna
stosowac¢ samodzielnie na skarpach (rys. 11d).

1.6. Gabiony do budowy nasypéw z gruntu zbrojonego

Gabiony sg z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypoéw z gruntu zbrojonego (rys. 12a).
Skarpa nasypu jest obudowana pojedynczg warstwg koszy. Przedtuzeniem dna kazdego kosza jest siatka
stanowigca zbrojenie nasypu. Kosze obudowujgce zbocze majg zwykle wysokos¢ (h) 1,0 m, szerokos$¢ 1,0 m,
dtugos¢ (B) 2,0 m. Siatka zbrojgca nasyp ma dtugosc¢ (L) 3 + 6 m. Obudowa zbocza moze mie¢ powierzchnie
czotowg ptaska (rys. 12b) lub schodkowg (rys. 12c), podobng do zwyktych Scian z koszy siatkowych. Kosze
mogg by¢ wypetnione kamieniami lub, po wytozeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy materiatem wypetniajgcym
sg kamienie, to zewnetrzng powierzchnie obudowy mozna zazieleni¢ roslinami pnacymi, a w przypadku
obudowy schodkowanej — pokryé schodki glebg i posiaé na nich kwiaty lub inne rosliny. W ten sposéb
uzyskuje sie w krétkim czasie zastoniecie konstrukcji roslinami (rys. 13).

1.7. Zakres zastosowan gabionéw

Gabiony majg duzy zakres zastosowan. W budownictwie hydrotechnicznym sg uzywane do umocnien
i ochrony brzegéw przed erozjg, do wykonania jazéw, nabrzezy oraz tam podtuznych i poprzecznych. Sg z
nich budowane konstrukcje oporowe (do wysokosci 8 m), umocnienia skarp nasypéw drogowych i
kolejowych, wloty i wyloty przepustow (rys. 3), tymczasowe podpory obiektdw mostowych i konstrukcje
przeciwdziatajgce osuwiskom. Siatki sg stosowane do zabezpieczenia szlakéw transportowych przed
obrywami skat.

Worki (walce) gabionowe stosuje sie do posadowienia gabiondéw przy umocnieniu skarp (zboczy),
przy szybkim zamykaniu peknie¢ i wypetnianiu wymy¢ przy awariach, przy wypetnianiu pustych przestrzeni i
szczelin w nietypowych rodzajach konstrukcji z koszy gabionowych, do tamowania wyrw w watach
powodziowych, przy ochronie watéw przed rozmyciem i awaryjnym podwyzszaniu watéw
przeciwpowodziowych.
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1.8. Trwalos¢ gabionow

Trwatos¢ konstrukcji gabionowej zalezy od: poprawnosci dokumentacji projektowej (odpowiednia
ochrona przed utratg statecznosci lub podmyciem), poprawnosci wykonania budowli (odpowiednie tgczenie
koszy i napetnianie ich balastem), trwatosci siatek stalowych i kamienia wypetniajgcego kosze.

Zagadnienie trwatosci siatek, a zwtaszcza odpornosci na korozje, zostato rozpracowane na drodze
badan laboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionowych (najstarsza zostata wykonana w 1884 r. i istnieje
do dzi$). Drut stalowy chroniony jest przed korozjg grubg warstwg cynku naktadang galwanicznie. Im grubsza
warstwa powtoki galwanicznej tym wieksza odpornos¢ na korozje, gdyz ocynkowanie ulega ciggtemu
utlenianiu. Dodatkowg ochrong przed utlenianiem cynku moze by¢ powtoka ze specjalnie dobranego PCW.

Ocenia sie, ze w warunkach normalnych odporno$é na korozje drutu grubo ocynkowanego (ok. 260
g/mz) i dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Od kilku lat zamiast galwanizacji cynkiem stosuje sie
takze pokrycie galfanem, ktory jest stopem cynku, ok. 5% aluminium i niewielkiej ilosci metali rzadkich
powodujgcych jednorodnos¢ tego stopu. Ocenia sig, ze trwatosé powtoki z galfanu jest 2+3 razy wieksza od
trwatosci powtoki cynkowej o tej samej grubosci.
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH
DOSTEPNYCH NA RYNKU
( wg informacji producentéw gabionéw)

Wymiary w m Liczba
Lp. | Rodzaj gabionu L w H przegrod
dlugosé szerokos¢ wysoko$¢é (szt.)
1 Gabiony 2 1 0,5 0
szerokosci 1 m, | 3 1 0,5 0
jednokomorowe 4 1 0,5 0
1,5 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
2 Gabiony 2 1 0,5 1
szerokosci 1mz | 3 1 0,5 2
przegrodami 4 1 0,5 3
2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3
3 Gabiony 3 2 0,5 2
szerokosci 2mz | 4 2 0,5 3
przegrodami 5 2 0,5 4
6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 | Worki gabionowe | Dlugo$¢ L | Srednica Objetos¢
(m) (m) (m”)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40
Gabion szer. 1 m Gabion szer. 1 m Gabion szer. 2 m Worek
jednokomorowy Z przegrodami Z przegrodami gabionowy

ZALACZNIK 3
RYSUNKI
(wg informacji producentéw gabiondéw)

Rys. 1. Przyktad gabionéw w postaci prostopadtosciennych koszéw siatkowych

a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0x 1,0 m
b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m
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Rys. 2. Szescioboczne oczka siatki gabionu
a) Oczko siatki z drutéw potgczonych przez podwadjne skrecenie
b) Pekniecie drutu w oczku szesciobocznym w bardzo matym stopniu wptywa na stan catego
gabionu
c) Pekniecie drutu w zwyklej siatce rozprzestrzenia sie na dluzszym fragmencie siatki

Rys. 4. Wypetnienie kosza gabionowego dwoma rodzajami materiatéw; z zewnatrz — kamien gruby, w srodku
— piasek, kamienie drobne, gruz betonowy itp.
1 — Sciana kosza, 2 — Pokrywa

200 mm 250 mm
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Rys. 5. Montaz koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporowej
a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozkifada sie uzyskujac rézne ich ksztaity

b) Przy rozktadaniu koszy, $ciany tgczy sie szpilkg uktadang w zsuniete przenikajgce sie spirale dwdéch Scian
lub spinaczem zacisnietym zszywarkg (mozna tez uzyé¢ drutu wigzatkowego)

Brpaka

oy Jacisnigty

c) W czasie napetniania koszy kamieniami mozna je steza¢ $ciggami w celu zmniejszenia deformacji lica
kosza

1 — Scigg wewnetrzny kosza

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowanymi do potrzeb umocnienia skarp i dna potoku
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a) Widok materaca dostarczonego na budowe po jego roztozeniu, b) Materac utozony w potoku. Na
skarpach przegrody umieszczone sg gesto, aby zapobiec obsuwaniu sie kamieni wypetniajgcych
(przekroj poprzeczny potoku).

U=l

b)

Rys. 7. Materac dostarczony na budowe w formie zlozonej skrzynki, ktérg rozktada sie i usztywnia
przegrodami co np. 1,0 m. Wieko dostarczane jest osobno.

Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktadoéw przy instalacji materacy gabionowych na tukach lub skarpach w
krzywiznach
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Pansle przegrid prayeiete do odpowiednich dugodai

-

Prayociste lub zachodzace na siebie panels podstawy | wiseka

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem
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Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalne i pétprzepuszczalne

a - Materac gabionowy czesciowo nieprzepuszczalny

b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszczalny

¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczalng membrang z siatki zatopionej w  asfalcie, utozong pod
materacem

d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopionej w asfalcie, uktadana pod materacem lub
samodzielnie na skarpie

1 — kamien, 2 — pustka pomiedzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 — siatka, 4 — asfalt, 5 —

siatka, 6 — membrana

Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowana do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego
a) Kosz gabionu z siatkg zbrojgcg grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pionowe;j
Scianie czotowej, ¢) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pochylonej schodkowo $cianie czotowe;j
1 — Element przedtuzajgcy dno kosza (siatka zbrojgca nasyp), 2 — Geowtdknina uszczelniajgca kosz
gabionu przed zanieczyszczeniem gruntem, 3 — Nasyp ziemny
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Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabionéw o wydiuzonej podstawie ze szczegdtem
1 — Gabion wypetiony kamieniami, 2 — Ew. geowtdknina, 3 — Roslina, 4 — Wydtuzona

podstawa gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabionéw o wydtuzonej podstawie ze szczegétem

1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Geowtdknina, 3 — Ziemia urodzajna,
a) //
S|

7
0,5-1,0m AT

4 — Roslinnosé

0,5-1,0m

-

| B

B=06:0,7H

B=06:0,7H

Rys. 14. Przykfad ekranu akustycznego wysokosci ok. 3 m z koszy gabionowych
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D-M.13.00.00. BETON

D-M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz
robét betonowych przy budowie obiektu mostowego objetego niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
betonéw dla obiektu mostowego.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje Techniczne od
ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02.01 odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegétowe wymagania dotyczgce
specyfiki opisanych tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST. D-M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skfadnikéw, ktére przechodzg przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢é gwarantowang RbG (np. beton klasy B25 przy RbG =25
MPa).

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchitong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe

i niosace.
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukgcji z
gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.
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1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukciji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od
ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,

ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w ST. D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne".

2. Materiaty
2.1. Uwaga wstepna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzujg, niezaleznie od polskich norm,
"Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betondw do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalng
Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 roku. W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te zwane sg skrotowo
"Wymaganiami GDDP".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg
normy PN-B-19701:1997 o nastepujgcych klasach:

0 CEM lklasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
1 CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25

b) Wymagania dotyczgce skiadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikaciji
wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%

zawarto$c¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%

zawarto$¢ alkaliow do 0.6%

zawartosc¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg
PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny
napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:

* oznaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysytki

* termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny byc¢
przystosowane do plombowania i wsypow i wysypéw

d) Swiadectwo jako$ci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1,2,3,5,6,7,21 a
wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.

e) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:
2 - o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

3 - oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

4 - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie wg.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.
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2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym
ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa
Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom,
ktére zestawiono ponizej.

2.2.2.2. Kruszywo grube

* do betonow klas B30 i wyzszych stosowac wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuje sie do betonu klasy B30 dla podpér i innych
elementéw za wyjatkiem ustroju niosgcego.

* Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione wymagania

* do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
* zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a zawarto$¢ nadziarna - 10%

* zwiry powinny spetniaé wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie
ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

2.2.2.3.Kruszywo drobne

* Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego

* zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié- do 0,25 mm - 14 - 19 %
-do 0,50 mm - 33 -48 %
-do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawartos¢ pytdéw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyty mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz
spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej.

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$¢
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne

Zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%

grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwos¢ do 1% -
Mrozoodpornosé do 2% *) -

do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej
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**)  Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos$¢ alkaliczna:

reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-06714/34, nie
powinna wywotywac zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkéw.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:
* $wiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej
* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujgcych:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

- oznaczenie zawartosci pytléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas
projektowania mieszanki betonowe;.

Do betondéw klasy B30 i B25 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach
podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 -16 mm
100 Vi
90 /
80 7
7
. 70 //é
5 60 /0/56 60
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20 + /T{ 21
10 < - /
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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80 %
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Bok oczka sita, mm
Graniczne uziarnienie kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12 +32 8+28
2.0 21+42 14 + 37
4.0 36 +~ 56 23 +47
8.0 60 +~ 76 38 ~ 62
16.0 100 62+~ 80
31.5 - 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
skfadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od o do 5 mm +10 %
Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

a) Zrédta poboru

Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu
receptury mieszanki betonowe;.

Domieszki nalezy stosowaé przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.
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Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowaé do betonu wypetnienia chodnikow domieszki
uodparniajgce beton na $cieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnos¢é betonu wg
ST.M.13.01.06.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z
Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

* sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie

* w celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4

* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach

naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na
Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie réwne warto$ciom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikow na
wytrzymato$¢ betonu:

* wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-
06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajagcych,

- przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-+16 0+315
Zawarto$¢ beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 3.5+5.5 3+5
[%] beton narazony na staty dostep wody przed
zamarznieciem 4.5+6.5 4+6

* zawartosé piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
2.4. Wymagane wtasciwosci betonu
(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

* Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normg PN-
91/S-10042.

(2) Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0.8 Mpa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodpornosé spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do wytwarzania
betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pdétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
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cementu, wody i dodatkdéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelnosé¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i
rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na
miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac
wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢é mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow mieszanych bez
wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigkszg niz 10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci
min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. Transport
4.1. Transport cementu
* Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

* Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny byc
przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowe;j
Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,
- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem Technicznym
moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-be"
réznice nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,
- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.
4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
(1) Srodki do transportu betonu
* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami")

* llo$¢ "gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byc¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +150C
70 minut +200C
30 minut +300C

4.4. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 189 przy transporcie do goéry i 129 przy transporcie
w dot,
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d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosétransportu nie przekracza 10 m.
5. Wykonanie robot
5.1. Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogdlne

* Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej

* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz Wymaganiami i
zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych zatgczonymi do pisma Nr GDDP-8-
402/1/90 z dnia 1990-02-06.

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:
- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,
- sposob dozowania sktadnikow,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto byé doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikow, konsystencja masy oraz
najkrétszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
(1) Dozowanie skfadnikéw

* Dozowanie skfadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadno$cia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikéw

* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien byc¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Uktadanie mieszanki betonowej

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST i dokumentac;ji
technologicznej, a w szczegolnosci:

- Mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (faty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora

* Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym

* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m
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* Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno byc¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do potagczenia
betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem

* W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody

Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgé
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji

5.2.4. Pielegnacja betonu
(1) Materialy i sposoby pielegnaciji betonu

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem
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* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczag¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie tgczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielegnacji

* Ulozony beton nalezy utrzymywaé¢ w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukgcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada
na dang czes$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpér rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac¢ szkodliwych naprezen w konstrukgcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementow
portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w sposéb normalny przewidywaé nastepujgce terminy usuniecia
deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o powierzchni
przekroju powgzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R”, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz
Scian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢)5dnilub 0,5 RGb dla pié/t o rozpietosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 R”,, dla stropow, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy mogg ulec
zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczgcych wytrzymatosci betonu.

Gdy s$rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznac, ze beton nie twardnieje i takich déb
nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-63/B-06250, przy
czym za temperature, w zaleznosci od ktérej okresla sie przewidywang wytrzymatos¢ betonu, uwaza sie srednig
temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako srednig z poszczegdlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny by¢ ustalone w
Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan na
budowie.

5.2.6. Obrdbka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych rygoréw w prowadzeniu
obrébki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np.
folig polietylenowg), ktérg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrabki cieplnej nie wieksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy powierzchnig

betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wowczas czas
trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,
- studzenie - 2 godz.
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5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukciji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

* pekniecia sg niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany

* Rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260 t.j. wypukfosci i wgtebienia nie powinny byé wigksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tatg
dtugosci 2 m.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas
betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie diugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gladko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogélne
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukcii.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez Wykonawce uwzgledniajgcym
wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem
ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowac i przediozy¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztowan roboczych, niosgcych i
montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31  "Rusztowania dla
budowy mostéw stalowych, Zelbetowych lub z betonu sprezonego”

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosgce dla konstrukgcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnic
dostateczng sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzerh moggcych mie¢ wplyw na jego
wytrzymatosé. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére
umozliwig witasciwg regulacje rusztowan

*

Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robét.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementow spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg
PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

* Do fgczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac sruby z them szesciokgtnym, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

* Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269
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* Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.
5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét

* Wykonawca winien zainstalowaé urzgdzenie zapewniajgce mozliwosé wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztalcenie elementéow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciggnietg strung a poszczegdinymi elementami (fj. Sciankg rury, potkg, $ciankg Ilub  Srodnikiem
ksztaltownika) sg nastepujgce:

dla cze$ci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich dlugo$ci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dla $ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w Srednicach otwordw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:
1 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (fj. roznicy  pomiedzy najwiekszg
i najmniejszg $rednica )

2 mm oraz 3 % grubosci fagczonych elementéw - dla sko$nosci otworow
* Dopuszczalne odchyiki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujgce:

+ 5cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu
catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm -
w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm- w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw

* 2cm - wrzednych oczepow
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w rownomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg

+ 5 cm - dlaodchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadéw

+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki

* Dopuszczalne odchyiki wymiarowe dla pozostatych typdw rusztowan wynosza:

+

15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych
* 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic
1 1 cm - w diugo$ci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementéw
0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowe;j
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;j
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.
5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie srub tgczgcych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby tgczgace czesci sktadowe powinny byc¢
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrécié uwage na wilasciwy nacigg Sciggdw w stezeniach
poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan
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Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.

Szczegodlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktorych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekraczac¢ 12 [J. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;j

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robdt winny
by¢ wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzgdzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i
z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢é mniejsza od
0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukcji.
5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ konstrukgcji oraz bezpieczehstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona
konstrukcja deskowanh powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnosc¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkosc¢ tej strzatki
nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacii, wgtebien, rakow) i czysta.

Ztgczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na zigczach szalunkéw nie moze byé wiekszy niz 2
mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktére pozostajg w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po rozszalowaniu,
musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masa
betonowg dokiadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcernn lub odchylen w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowanh powinna
by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg
betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan
1/400 | - dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce witasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- wtasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
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- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukciji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania
prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rbéznice pomiedzy przyjeta
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystenciji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz.
2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej

w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobéw, jedng prébke na 50 m3, jedng probke
na zmianeg roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin J1TR,® (1]

gdzie:
Ri min = najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badane;j serii ztozonej z n probek,
[J  =wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n O
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetiony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:

Rimin ORGS (2]
oraz
R 000000RS 3]
gdzie:
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R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

n

R=1 Ri (4]

n i=1
w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczegoinych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych
warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujgcy warunek [5]

R-1.64s > Ru® 5]
w ktérym:
R - $rednia warto$é wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n

Wg wWzoru

n __ 2
s = \/ﬁzi_l(Ri -R) [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2 R, gdzie
R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢c mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukgciji lub elementu albo badania nieniszczgce wytrzymatosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton
mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie

wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukgciji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prdbkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornos$ci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie
majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg
PN-88/B-06250).

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli
zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje pekniec,

- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkoéw i odpryskdéw, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,05 m3/m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
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Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopienn wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na szesc¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sig¢ oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg
PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestosé badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikow - Czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 uzyciem kazdej
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. dostarczonej partii
- obecnos¢ grudek 3.1 jw.
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytéw 3.2 /13 jw.
- zawartosé
zanieczyszczen 3.2 12
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu robot
i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek 34 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpocze-ciu robét
mieszanki
betonowe;j
Konsystenc;ji 4.2 jw. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiane roboczg
Zawartosci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymato$é 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniurecepty i po
betonu na Sciskanie Wykonaniu kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatosc 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach technicznie
na $ciskanie - PN-74/B-06262 uzasadnionych
badania nieniszczgce
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m> betonu
4) Mrozoodpornosé 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalnosé
wody 5.4 jw. jw.

6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu
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- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé zwlaszcza po ewentualnych awariach, po
okresie silnych wiatrow i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na schematy rusztowania, ilo$¢ stupdw, stezen,
belki wienczgce oraz rozstaw i usytuowanie podpor na zgodnos$é z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

b) Sprawdzenie materiatdéw zlgcznych nalezy przeprowadzaé na biezgco.
¢) Sprawdzenie materiatow niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciggnietego drutu, osie rusztowania i
wykonywac pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem
ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywaé¢ przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz
pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzaé niwelatorem.

g) Sprawdzenie potgczen na $ruby nalezy przeprowadzaé kluczem do $rub, probujgc dokrecenie $ruby, oraz
przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdzac¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome nosne, faczace poszczegdlne zasadnicze elementy
rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujgc sprawdzeniem
nie mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢
wszystkie sruby tgczgce stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzystaé materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng
Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu $ciggow i stezen nalezy wykonywaé przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret
naciggu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggow i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrecenie srub tgczacych konce sciggu z konstrukcjg, a nastepnie uzyskac nacigg przez dokrecenie
nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg
Projektowg dotyczgcg przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach
nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdza¢, czy nie nastepuje usuwanie
sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie potgczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodnosé z
wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywacé przez ogledziny.
I) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i
préby odrywania poreczy jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy wykonywaé przez
ogledziny i porownanie z Dokumentacja.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez ogledziny i wejscie na
rusztowanie na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywacé przez ogledziny,

a w przypadkach budzgcych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajgcych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.
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r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac¢ przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu
niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Dokumentagji, jak réwniez zanotowanymi
z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywaé przez ogledziny.
6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania
mostu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W
przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z normg i catos¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowah nalezy sporzadzac protokdty, ktére powinny zawierac:
- protokdt badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukciji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajgcej badania
Protokét badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow
- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze byé wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng cze$¢ Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuije:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiardw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjag
Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ waéd itp.)

- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Slepego
Kosztorysu. llos¢ betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot

Odbiorom podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw mostu..

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych
materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru kohcowego sporzgdza sie protokot.
9. Podstawa ptatnosci

Wg poszczegdinych Specyfikacji szczegdtowych dotyczgcych betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M.13.01.02;
ST.M.13.01.03; ST.M. 13.01.04; ST.M. 13.01.05; ST.M. 13.01.06; ST.M.13.01.07; ST.M.13.01.08,
ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.01)

10.Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton
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PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

betonu na Sciskanie

PN-74/B-06262

Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania wytrzymatosci

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci

na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine

PN-76/B-06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldbw mineralnych
PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-91/B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-69/B-10260
PN-88/B- 30000
PN-88/B- 30001
PN-88/B- 30002
PN-88/B- 32250
PN-78/C-04541

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Cement portlandzki

Cement portlandzki z dodatkami

Cementy specjalne

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy

prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych

lotnych

PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogolnej powyzej 0,357 mval/dm?3
metodg wersenianowg

PN-82/C-04566/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkdw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym

PN-82/C-04566/03 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkdw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng

PN-73/C-04600/00 Woda i scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jednometryczna.

PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. oznaczanie cukréow ogolnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem

PN-92/D-95017
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002

PN-86/E-05003/01

PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023

PN-75/H-93200/00

PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-57/M-82269
PN-76/P-79005
PN-77/S-10040
PN-91/S-10042
PN-92/S-10082
BN-84/6774-02

BN-66/7113-10

BN-86/7122-11/21

BN-70/9080-02

BN-70/9082-01

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspoélne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Sruby z tbem szesciokagtnym.

Nakretki szesciokatne.

Nakretki napinajgce otwarte.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Sklejka szalunkowa.

Ptyty pilSniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania.
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D - 06.01.01.22 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

— umochieniem biowtdkning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb
trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuije sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widékninowg z
rébwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z ré6znych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
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strukturg przestrzenng), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposoéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykoéw, doraznie zabezpieczajgca
przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg ST sa:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych ptugoéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
bedg ukfadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna byé w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$é nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) >20 mg/mz,
c) zawartos¢ potasu (K;0) > 30 mg/mz,
d) kwasowosc¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac dtugie wtdkna - nie zanieczyszczone
trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1
m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosic¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do
30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieh rowow i Sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdéknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.
Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm
do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mieé naciecia do nawiniecia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
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— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosc¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegaé poza goérng krawedz skarpy i poza podndoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zages$ci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkfad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywaé
przecigganiem taty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i Sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbijac ,pod sznur” rbwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy palami
nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie ,pod sznur”
naciaggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
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projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i
nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypei¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie
wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkfadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:
— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— piyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is =
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagescic¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew

oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

8.
9.
10.
11.
12.
13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
zgodno$ci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

i ocena

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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M.20.01.11 UMOCNIENIE STOZKOW | SKARP PRZYCZOLKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia stozkow
nasypowych przyczoétkow dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie umocnienia stozkéw nasypowych przyczétkdw. Roboty te odnoszg sie tylko do tych obiektéw dla
ktérych umocnienie stozkéw przewidujg Rysunki. Roboty nie obejmujg wykonania betonowej podwaliny pod
umocnienie stozkow, ktéra ujeta jest w Specyfikacji M.13.02.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00

Prefabrykat azurowy do umocnienia skarp - drobnowymiarowy element prefabrykowany z betonu zwirowego
o ksztatcie ptyty z otworami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

2, Materialy

2.1. Prefabrykat azurowy do umocnienia skarp o wymiarach 58 x 58 x 7 wg ,Katalogu powtarzalnych
elementoéw drogowych” karta 01.33. lub bruk z kamienia tamanego.

Za zgodg Zamawiajgcego mogag by¢ zastosowane betonowe ptyty azurowe trawnikowe o wymiarach
60x40x10 lub podobnych, dostepne w handlu, ktérych parametry wytrzymatosciowe spetniajg wymagania
norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02.

2.2. Wymagane parametry techniczne dla prefabrykatéw azurowych do umocnienia skarp
klasa betonu B25 wg PN-88/B-06250,

nasigkliwos¢ betonu 1 5 % wg PN-88/B-06250,

stopieh wodoszczelnosci W6 wg PN-88/B-06250,

stopieh mrozoodpornosci F100 wg PN-88/B-06250,

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3,5 mm wg PN-84/B-04111.

2.3. Wymagane parametry techniczne dla bruku do umocnienia skarp
Kamien famany gr.20-25cm. wg BN-70/3716-02

24, Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki:
grubosci: 2mm,
wymiary w planie: 3mm.

2.5. Piasek na podsypke
Piasek srednioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04

2.6. Zaprawa cementowo - piaskowa
Zaprawa do wypetniania spoin wg PN-90/B-14501.

27. Inne
Humus i ziarna trawy
3. Sprzet

Ukfadanie elementdw reczne. Zageszczanie podsypki oraz wibrowanie utozonego umochienia z kostki
betonowej zageszczarka ptytowg lub w przypadku umocnienia brukiem zageszczenie podsypki umocnienia
zageszczarkg wibracyjna.

4, Transport
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Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty, zawarty w Programie Zapewnienia
Jakosci.

5.2. Umocnienie stozkow i skarp przyczotka elementami azurowymi nalezy wykonaé zgodnie z Rysunkami
przez uformowanie powierzchni stozka, wykonanie umocnienia z betonowych prefabrykatéw azurowych na
podsypce cementowo — piaskowej grubosci 5cm, wypetnienie spoin zaprawg piaskowo-cementowa.

5.3. Umocnienie stozkow i skarp przyczotka brukiem nalezy wykonac zgodnie z Rysunkami przez
uformowanie powierzchni stozka, wykonanie umocnienia przez roztozenie podsypki cementowo-piaskowej
pod umocnienie brukiem, wykonanie umochienie brukiem, wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowaq.

6.Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Materiaty wbudowane musza spetnia¢é wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Doktadnos¢ wykoriczenia powierzchni umocnienia stozka kontroluje sie 3 metrowg tatg. Najwieksze
zagtebienie pod takg fatg nie moze przekraczaé 1cm.

Szerokos¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekraczaé 5mm. Spoiny winny by¢ zalane zaprawg
cementowg na petng grubos¢ elementow.

Wskaznik zageszczenia podsypki pod umocnienie brukiem nie mniejszy niz 0,97 okreslony zgodnie z normg
PN-88/B-04481,

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powierzchni umocnienia.
8. Odbior robot

8.1. Odbiér materiatow uzytych do wykonania umocnienia z elementéw azurowych.

Podstawg odbioru betonowych prefabrykatéw azurowych jest wykonanie badar i kontroli w zakresie zgodnym
z normg BN-80/6775-03/01. Podstawe takg stanowi¢ moga rowniez dokumenty biezgcej kontroli jakosci w
wytworni, potwierdzone atestem wydanym przez producenta prefabrykatow.

Odbiorom podlegaja :

prawidtiowos¢ uksztattowania powierzchni stozkoéw nasypowych.

prawidiowos¢ wykonania i zageszczenia podsypki piaskowe;.

prawidtowos¢ utozenia, zawibrowania i zalania spoin w stykach prefabrykatéw na powierzchni stozkéw
nasypowych.

8.2. Odbiér materiatow uzytych do wykonania umocnienia z bruku.
Odbiorom podlegajg :

materiaty uzyte do wykonania umocnienia,

prawidiowos¢ wykonania i zageszczenia podsypki piaskowe;j,
prawidtowosci wykonania umocnienia dna.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatow,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

uformowanie powierzchni stozka, wykonanie i zageszczenie podsypki piaskowej,
wykonanie podsypki cementowo —piaskowe;j,

wykonanie umocnienia z betonowych prefabrykatow azurowych i wyréwnaniem przez wibrowanie,
wykonanie umochienia z bruku,

wypetnienie stykéw lub spoin zaprawg piaskowo-cementows,

wypetnienie humusem otwordéw w prefabrykatach na wysokos$¢ 3/4 grubosci prefabrykatu.
obsiew powierzchni umocnienia trawa,

pielegnacje powierzchni umocnienia,
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uporzgdkowanie miejsca pracy.
10. Przepisy zwigzane

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.
BN-74/9191-03 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze.
BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED), Transprojekt - Warszawa,1979 i 1982 r.
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M.20.03.03 ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIE CHODNIKOW ODPORNE NA
SCIERANIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni chodnikéw odpornego na scieranie stanowigcego réwnoczesnie nawierzchnie
chodnikow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.

Zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektow jest okreslony w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu odporne na $cieranie - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje
charakteryzujgce sie rownoczesnie odpornoscig na $cieranie.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez
wode charakteryzujgce sie rownoczesnie odpornoscig na Scieranie.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podfoze za pomocg technik malarskich.

Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane podfoze
betonowe technikg murarskg lub natryskowo.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslone;j
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

21. Wymagania ogdélne

2.1.1. Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu odpornego na
Scieranie, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki
badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu odpornego na $cieranie mozna stosowac tylko materiaty
0 nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.2. Wymagania szczegobtowe
2.2.1. Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:

wartos¢ srednia 1,0 MPa,
wartos¢ minimalna 0,6 Mpa
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2.2.2. Grubos¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla
danego materiatu i nie mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy),

2.2.3. Do zabezpieczenia powierzchni chodnikdéw nalezy zastosowac do betonu wypetnienia chodnikéw
domieszek odpornych na Scieranie, obcigzenia dynamiczne i wodoszczelne w postaci uptynniaczy
poprawiajgce uplastycznienie betonu przy zmniejszonym wskazniku cementowo-wodnym, a zatem
poprawiajgce jego wytrzymatos¢ i szczelnosé. Ponadto nalezy zastosowac¢ domieszki napowietrzajgce
zwiekszajgce odpornosc na nasigkliwos¢ a zatem mrozoodpornos¢ i odpornos¢ na chemiczne utrzymanie w
okresie zimowym.

2.2.4. W celu dalszej poprawy zwtaszcza wodoszczelnosci nalezy zastosowaé modyfikacje betonu
wypetnienia chodnikéw dodatkiem emulsji polimerowe;j.

2.2.5. Jako ochrone powierzchni betonu chodnikéw odporng na $cieranie nalezy zastosowac¢ hydrofobizacije
powierzchni impregnatami na bazie zywic epoksydowych oraz zastosowac¢ gorna warstwe sztywng zywiczng
na bazie epoksydoéw.

3. Sprzet

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnié¢ ciggto$¢
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

4, Transport

Sposob transportu przez Wykonawce materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci.

Przew6z sktadnikdw chemicznych i materiatdéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogoélne

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie Projektu organizacji robét wraz
z harmonogramem robét.

5.1.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zastosowanych preparatéw ,Wytycznych stosowania” i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia rob6t podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢é wykonywane
przez pracownikoéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac
przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Wykonawca obowigzany jest przygotowac¢ podioze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatosé
potgczenia nakladanych materiatéw z podtozem betonowym.

5.1.5. Wpytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podfoza betonowego
powinna wynosic:

wartos¢ Srednia 1,3 MPa,

wartos¢ minimalna 0,8 MPa,

5.1.6. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podfoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh 5 dla jednego obiektu.

5.1.7. Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetnia¢é wymagania zgodnie
z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wieksza niz:

4 % dla materiatdéw stosowanych na suche podtoze,

matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

5.1.8. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz + 5°C,
lecz nie wyzsza niz + 25°C.

dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o
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3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

5.1.9. Do mieszania sktadnikow materiatéw i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.1.10. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.1.11. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywacé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.1.12. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chronié te powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
"Wytyczne stosowania" materiatu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C.

5.2 Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikdw powinny
odpowiada¢ ogolnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia sSrodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzgdéw
roboczych nie wolno wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest
usung¢ z terenu i poddac utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metodag natryskowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady ogolne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robot wynikajacych z ustalen niniejszej
Specyfikaciji.

6.1.2. Do obowigzkow Inzyniera nalezy porownanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatéw.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkc;ji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw.

6.3. Kontrola przygotowania podioza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.4. Kontrola wykonanych robét

6.4.1. Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy srednicy
krazka prébnego [0 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),
grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metodg "pull off".

Wyniki te powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2. Specyfikacji.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego zabezpieczenia powierzchni
chodnikow.
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8. Odbior robot

8.1. Odbiorowi podlegajg:

roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér
miedzyoperacyjny),
roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

8.2. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét
okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Rysunkach, wymaganiami zawartymi w Specyfikaciji
oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy roboét.

8.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakohczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Rysunkach i niniejszej Specyfikacii.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robét,
projekt organizacji robaot,

uzycie urzadzen pomocniczych niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy
odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie,

przygotowanie podtoza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni chodnikéw i jego pielegnacja.

zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

wykonanie wymaganych badan.

uporzgdkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materialy pomocnicze.

10. Przepisy zwigzane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda

badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY GRANITOWY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce montazu i odbioru kraweznikéw na
obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
montaz kraweznikdw na obiekcie.

W zakres robét wchodzg :

- zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe,
- przygotowanie podtoza,

- ustawienie kraweznikow,

- wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykonac¢ na ptycie pomostu i na odcinku skrzydet
wraz z zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 3,00 m, jesli poza obiektem przekr6j na drodze jest
bezkraweznikowy.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Krawezniki mostowe
Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym 00130 MPa,
- $&cieralnos¢ na tarczy Boehmego 00005 mm,
- nasigkliwo$¢ wodag [1110,5 %,

- mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach 0%.

Cata powierzchnia licowa okre$lona dla danego typu kraweznika zgodnie z PN-B-11213:1997
powinna miec¢ fakture $rednio groszkowang. Pozostata czesé powierzchni tylnej wykonana w fakturze
krzesanej. Powierzchnia spodu kraweznika powinna byé surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury
tupanej i krzesane;.

2.2. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywac¢ przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej,
zaaprobowanej przez Inzyniera.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ukfada¢ obok siebie
dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami.

5. Wykonanie robét
Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4.

Zalewanie spoin masg bitumiczng powinno by¢ szczelne. Mozna zastosowaC gotowe masy
zalewowe. Masa ta powinna posiada¢ doskonate wtasciwosci to jest:

wysokg odpornos¢ termiczng

dobry charakter plasto-elastyczny w catym zakresie temperatur.

6. Kontrola jakosci i odbiér robét

2]

. Zakres badan :
- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych :

- ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wymiarow.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszg :

- dla wysokosci + 1 cm

- dla szerokosci = 0,3 cm.

- sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997,
- sprawdzenie katow — jw.,

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.,

- wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne

- Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie skaty z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110.
Dostarcza wytwornia kraweznikéw.

- Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101

- Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

- Badanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

- Pobieranie materiatu prébek, sposéb badania i ocena wynikéw badan zgodnie z norma PN-85/6720.
- Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

- Wizualna ocena jakosci robét,

- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na facie o dtugosci 4,0 m nie powinno byc¢
wieksze niz 5 mm.

- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci ufozenia wysokosciowego. Odchytka spadku niwelety nie
powinna by¢ wieksza niz 0,2 %.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 metr (m) ustawionego iodebranego kraweznika typu okreslonego
w Rysunkach, na obiekcie mostowym lub bezposrednio za nim.

8. Odbior robot
Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw:
odbiér kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 i 7.3 Specyfikacji.
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10.

koncowy odbiér utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. Specyfikaciji.

Z odbioru koncowego sporzgdza si¢ protokot.

Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okreslonych w Rysunkach oraz innych

niezbednych czynnikéw produkcji,
wyznaczenie linii prowadzacej,
wykonanie podtoza,
ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo — piaskowej i wypetnienie spoin,
oczyszczenie stanowiska pracy.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty badan.
Przepisy zwigzane

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-B-04101:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody.

PN-B-04102:1995 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

PN-B-04110:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.
PN-B-04111:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06720:1985 Pobieranie probek materiatdw kamiennych zwieztych.

PN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki.

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
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M.19.01.07 STALOWE BARIERY OCHRONNE SZTYWNE

1. Wstep

11. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru
elementow stalowej sztywnej bariery ochronnej na obiektach mostowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z :
- wykonaniem lub zakupem segmentéw sztywnej stalowej bariery,

- montazem segmentow,
- wykonaniem poprawek po ewentualnych uszkodzeniach zabezpieczenia antykorozyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00

Bariera stalowa sztywna (niepodatna) - oznaczona w Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych jako "Typ llI" moze wystepowac jako bariera skrajna i bariera dzielgca. Bariera skrajna i
dzielagca bedzie wykonana ze stalowych segmentéw potgczonych na state z elementami obiektu
mostowego (z ptytg pomostu, z elementami podpdr - przyczétkami , skrzydtami).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00"Wymagania ogoélne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2, Materialy

Zastosowana stalowa bariera ochronna sztywna winna mie¢ Atesty Techniczne wydane przez
IBDiM.

Materiaty jakie bedg uzyte do wykonania segmentéw:
- prowadnice z ksztattownikow zimnogietych ze stali St3S wg PN-87/H-93461.15,

- stupki z dwuteownikéw IPE ze stali 18G2 wg PN-97/H-93419,
- uzebrowanie i podstawa stupka z blach ze stali 18G2A wg PN-86/H-84018 i PN-83/H-92120,
- rury poreczy ze stali R35 wg PN-89/H-84023.07.

Po zespawaniu segmentéw nalezy je zabezpieczy¢ przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe
warstwg o grubosci minimum 80 um.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ tak dobrany, zeby w czasie montazu nie uszkodzi¢
zabezpieczenia antykorozyjnego. Sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera.

4, Transport

Segmenty przy transporcie i montazu wolno podnosic tylko przez obejmy zabezpieczajgce powioki
antykorozyjne przed uszkodzeniem, a na czas transportu nalezy uzy¢ przektadek, zeby segmenty nie ocieraty
sie o siebie. Rodzaj srodkow transportowych podlega akceptacji przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na wiasny koszt do sporzadzenia w oparciu o
Rysunki rysunkéw warsztatowych bariery. Rysunki warsztatowe podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

W rysunkach warsztatowych nalezy rozpracowa¢ szczegét mocowania do bariery elementéw
odblaskowych w dostosowaniu do wymogow ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych”.
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5.2. Wykonanie segmentow
Segmenty nalezy wykonywaé wg zasad wykonywania konstrukcji stalowych.

5.3. Montaz segmentow
Przyjeto dwa sposoby wykonania mocowania $rub, do ktérych bedg przykrecone segmenty bariery:

- na obiektach sruby bedg mocowane w czasie betonowania ptyty pomostu. Rozmieszczenie srub nalezy
wykonaé wg szablonu, a $ruby muszg by¢é zabezpieczone przed przesunieciem sie w czasie
betonowania.

- w pozostatych przypadkach zamiast srub bedg uzyte szpilki (Sruby bez tba), mocowane na zywice
epoksydowg w wierconych otworach o $rednicy ¢ 26 mm.

W czasie ustawiania segmentow nalezy wiozy¢ do rur ztgcza. Segmenty po ustawieniu mozna
przykreci¢ na state dopiero po wyregulowaniu ich potozenia.

6. Kontrola jakosci robét

Warunki jakim winny odpowiada¢ wykonanie i zamontowanie segmentéw stalowej sztywnej bariery
ochronnej wg zasad wykonania konstrukcji stalowych.

Kontrola jakosci zabezpieczen antykorozyjnych wg BN-89/1076-02 oraz DIN 50976.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) wykonanej i zmontowanej bariery wraz z zakotwieniami.

8. Odbior roboét

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikéw badan
nalezy sporzgdzi¢ protokdty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa uwzglednia:
-sporzadzenie rysunkéw warsztatowych,

-zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier,

-zakup i dostarczenie materiatdw pomocniczych,

-wbudowanie zakotwien w ptyte pomostowa lub zabudowe chodnikéw (przed ich zabetonowaniem),
-montaz barier wraz z wykonaniem ewentualnych podlewek pod podstawami,

-zabezpieczenie antykorozyjne elementéw barier,

-oczyszczenie stanowiska pracy,

-wykonanie badan.

10. Przepisy zwigzane

PN-87/H-93461.15  Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.
Ksztattowniki na porecz drogowa, typ B.

PN-97/H-93419 Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowe;j.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

~Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane przez
Generalng Dyrekcje Drdg Publicznych, Warszawa, maj 1994r.

DIN 50976
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D-M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg
niskostopowa dla obiektéw objetych niniejszym Kontraktem.

Wymagania dla poszczegoélnych klas stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02, M.12.01.03.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu obiektow.
W zakres tych robét wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.
Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie
dotyczy elementéw prefabrykowanych, takich jak: prefabrykaty korytkowe odwadniajgce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w DM.00.00.00.
Wymagania ogodlne.

2. Materiaty
2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukgji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali wg
zestawienia ponizej:

*  Klasa A-l gatunek St3S-b
*  Klasa A-ll, gatunek 18G2-b
* Klasa A-lll, gatunek 34GS

2.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym
w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegolnych gatunkéw stali podano w
Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02 i M.12.01.03.
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2.3. Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan,
b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem
c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich.
jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, zas
0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiarow i gatunkow

3. Sprzet

Roboty mogg by¢é wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposdb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystosc¢ powierzchni zbrojenia
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wihasdciwos$ciach technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali
zbrojeniowej nalezy wykonywaé¢ mechanicznie.
Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowieh normy PN-91/S-10042
c) Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.
Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci rownej grubosci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.
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tgczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania
i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie
uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac¢ drutem miekkim, spawac lub fgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac¢, zgrzewac lub spawa¢ w dwéch rzedach pretéw skrajnych
kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé 25% ogolnej ich
liczby.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Rysunkami
oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie

wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na prébkach
zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej -
stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w
Rysunkach i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tadmg, poziomnicg i
tasma, suwmiarkg i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujgc za partie
ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie
powinna byé mniejsza niz 3 na partie.
Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret géorny w miejscach tgczenia i podwieszajac ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac¢ obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki
lub szkieletu ptaskiego.
Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddac
podwojng czes¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwadjnej liczby probek da réwniez
wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr
1.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdiuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3 %.
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Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%

w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym

precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcie pretow dla L<6.0m 20 mm
(L - dtugos¢ ciecia wg dla L>6.0 m 30 mm
projektu)
Odgiecia dla L<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do dla 0.5 m<L<Il.5m 15 mm
potozenia okreslonego w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie <5 mm
wymiaru w stosunku do wymagan
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - dla h<0.5 m 10 mm
jest catkowitg grubosciq elementu) dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm
dla h>1.5m 20 mm
¢) odstepy pomiedzy a<0.05 m 5 mm
sgsiednimi rownoleglymi pretami <
(kablami) (a - jest odlegtoscig a<0.20m 10 mm
projektowang pomiedzy a<0.40 m 20 mm
powierzchniami przyleglych pretow) a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do b<0.25m 10 mm
grubos.cz lub s;ergkoscz w kazdym b<0.50 m 15 mm
punkcie  zbrojenia  lub  otworu
kablowego (b - oznacza catkowitq b<l.5m 20 mm
grubos¢ lub szerokosé elementu) b>15m 30 mm

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé

zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dlugos¢ pretéw poszczegdinych Srednic pomnozong odpowiednio przez
ich ciezar jednostkowy kg/m. Stal uzyta na zakfady przy tgczeniu pretéw oraz drut wigzatkowy mieszcza sie w

tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbioér robét

8.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorom.

8.2. Odbior stali na budowie
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Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac¢:

znak wytwoércy,$rednice nominalna,

gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrdbki cieplne;j.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki
dla kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

c) peka przy wykonywaniu hakéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy
PN-91/H-04310.

8.3. Odbidér zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany
do Dziennika Budowy,

Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukgcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:
zgodnos¢ ksztattu pretéw,
zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
rozstaw strzemion,
prawidiowe wykonanie hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien,
zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie,
przycinanie, tgczenie spawane ,na styk” lub ,zaktad” przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w
deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robét
z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny
jednostkowej ujmuje sie réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia
wraz z ich rozbiérka.

10. Przepisy zwigzane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie
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M.11.07.01. BETON WYROWNAWCZY B15 POD LAWY | STOPY FUNDAMENTOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
wyréwnawczego pod fawy i stopy fundamentowe podpor mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu wyréwnawczego pod fundamenty podpor mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okreSleniami
podanymi w ST M.00.00.00 “Wymagania ogélne” oraz ST M.13.00.00 “Beton”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne”.

2. Materiaty

Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie zgodnie z
ST.M.13.00.00.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dopuszczalne jest mieszanie skiadnikéw w betoniarce wolnospadowey.
4. Transport

Wg ST M.13.00.00.

5. Wykonanie robot

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatno$ci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystgpieniem do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$c¢ wykonania robot ziemnych
(wg ST M.11.01.00). Podfoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkiadany w miare
moZliwosci w sposob ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej. W
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czasie betonowania nalezy gorng powierzchnie betonu wyprofilowaé w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w
najnizszym punkcie w celu mozliwo$ci prawidfowego odwodnienia wykopu.

6. Kontrola jakosci robét

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podfoza, grubo$¢ uktadanej
warstwy betonu oraz rzedne wierzchu chudego betonu.
Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac laboratoryjnie.

Nalezy sprawdzaé klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie wg
ST M.13.00.00. “Beton”.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu wyréwnawczego.
llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot

Podstawg dokonania odbioru jest:

- zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakoriczenia robdt podlegajgcych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodno$ci odbieranych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.

- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 ninigejszej
Specyfikacji oraz przedfozenie prez Wykonawce atestow na zastosowane materiaty.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje przygotowanie,
wbudowanie, wyréwnanie i pielegnacje betonu, zakup i dostarczenie niezbednych materiatow, sprzetu oraz
innych niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykty
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M - 15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na
drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji pfyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach
niosacych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego.
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wiadciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajgce
wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— pape termozgrzewalna,
— $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

134



Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji
ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gléwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukfadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaggp a Metoda wg
wartosc¢
1 | Wyglad zewnetrzny Bezwad” | PN-90/B-04615
[2]
2 | Dhugos¢ arkusza cm L+1%L? | PN-90/B-04615
[2]
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%S” | PN-90/B-04615
[2]
4 | Grubos¢ arkusza mm 25,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1[15]
5 | Grubosc¢ warstwy izolacyjnej mm =220 Procedura IBDIM
pod osnowg nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietko$¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
(2]
7 | Przesigkliwo$é”
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615
- wedtug IBDIM MPa 20,5 [2]
Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwosé % <05 PN-90/B-04615
[2]
9 | Sita zrywajagca przy PN-90/B-04615
rozciaganiu®” N > 800 2]
- wzdtuz arkusza N =800 lub PN-EN
- W poprzek arkusza 12311-1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® 2]
- wzdtuz arkusza % =30 lub
- w poprzek arkusza % =30 PN-EN 12311-
1:2001 [3]
11 | Sita zrywajgca przy
rozdzieraniu N =150 Procedura IBDiM
- wzdluz arkusza N =150 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza
12 | Wytrzymatos¢ na scinanie
stykdw arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N =500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N =500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnos¢ do podioza ¥ Procedura IBDiM
- metoda ,pull off” MPa 204 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,$cinania” N =500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie °C =100 PN-90/B-04615
podwyz-szonej temperatury, [2]
2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
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2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykonaé¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C
od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

s Wymagana .
Lp. Wiasciwosé Jedr;ostk wartosé Metoda badania wg
1 | Temperatura mieknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C = 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C =120
2 | Temperatura famliwosci
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 | Analiza w ) Badanie PN-EN 1767:2002
podczerwieni” identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

c) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametréow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny byé wyzsze niz
wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone
wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych na
obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych

e Wymagana | Metoda badania
Lp. Wiasciwosé Jedn;ostk wartosé wg

1 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej mm 595 Procedura IBDiM

pod osnowg T nr PB/TM-1/2
[16]

2 | Gigtkosc, -20°C / @ 30 mm - spetnia PN['Z?%E;O; 215
Sita zrywaja20a przy PN-90/B-04615
rozcigganiu® N > 900 [2], pkt 2.13
- wzdtuz arkusza N =800
- w poprzek arkusza

4 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu? [2], pkt 2.14
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- wzdtuz arkusza % =240
- w poprzek arkusza % 240
5 | Sita zrywajaca przy Procedura IBDiM
rozdzieraniu? N =200 nr PB/TM-1/4
- wzdtuz arkusza N =200 [18]
- w poprzek arkusza
6 | Przyczepnos¢ do podtoza” ? Procedura IBDIiM
- metoda ,pull off” MPa 204 nr PB/TM-1/5
- metoda Scinania N =500 [19]
Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
[21]

1) Badanie nalezy wykonac jedna z metod, wyniki obu metod sg rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych sg takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na
obiekty autostradowe

i ax Wymagana Metoda
Lp. Witasciwosé Jednostka v}\I/a rtgé & badania wg
1 | Temperatura mieknienia
wedtug metody PiK 1 42[}1sz([)\101
- elastomeroasfalt (SBS) °C = 100 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C = 120
2 | Temperatura famliwosci PN-EN
wedtug Fraassa )
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 1259[35']2004
- plastomeroasfalt (APP)
3 | Analiza w podczerwieni" - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002
[6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujgce
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostk Wymagana Metode;vbadama
a wartosé 9
1 | Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez | 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2)
°C tatwo
rozprowadza sig i
tworzy cienka
réwng btonke bez
pecherzy
Procedura
2 | Czas wysychania h <12 IBDIiM nr
PB/TM-1/10[24]
3 | Zawarto$é wody" % <05 PN-SB/[g]- 04523
1) o Procedura
4 | Sedymentacja Yo <1,0 IBDIM nr
PB/TM-1/8[22]
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s o/ 2) PN-EN ISO
5 | Lepkos$é¢, czas wyptywu s n+5% n 2431:1999 [9]
Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwéch wartosci. Wtasciwoscig
podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych
roztworow asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkos$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujgc zywiczny srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim
wieku i jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkdéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

Lp. Wiasciwosé Jednostk er;r?g:ga Metoda badania
a wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowe;j i
utwardzacza
1| Analiza w podczerwieni ) Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjn [6]
e
2 | Gestosc g/cm3 p 15%p1) 898215?0740[1 0]
Lepkos¢”
- lepkos¢ dynamiczna MPa s n iS%nz) PN-86/C-
89085.06
- lepko$¢ dynamiczna KU n +5%n° [11]
Procedura IBDiM
- lepko$¢, czas wyptywu s n +5%n° nr TN-
3/4/2000[25]
PN-EN ISO
2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowe;j i
utwardzacza

Procedura IBDiM
nr PB/TWm-24/97
[26]

4 | Czas zachowania
wiasciwosci roboczych w
temp. 20°C

min >20

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgce;j

5 | Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego®

- po utwardzeniu zywicy MPa 21,5 Procedura IBDIM
- po 150 cyklach MPa 21,2 nr PB/TM-1/6 [20]
zamrazania i
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podioza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny byc¢ idealnie
suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach
z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
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konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac gorgcym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wadg piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu
przez piaskowanie nalezy usunac z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
— Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyt powstajgcy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowac¢ wyzszych cisnieh, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usungc¢ zbyt duzo
materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed
przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosé izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podioza betonowego

Do gruntowania podfoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
— waitki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe
zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego srodka

gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotte ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢
ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na kétkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegto$é palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
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Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dlugosc ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10do12mmz
koncem wygietym w ksztatcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.
— butle zgazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie
stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej
kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state ciSnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowac¢ namioty oraz urzgdzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny byé zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmnie;j
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgcg dane:
a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta.
Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozyciji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢
przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie
powinna byé¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi.
Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujagcego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowac¢ w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujgcy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze Srodkiem
gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skfadniki zywiczne nalezy transportowac
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,

— date produkgiji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,Ostroznie z ogniem”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej,
zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. zagruntowanie podtoza betonowego,
4. ufozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykohczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu
dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$c¢ i temperature powietrza. Parametry
te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw Sniegu, deszczu
i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosc¢
wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna byé co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowacé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz
czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury
znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwic jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i
pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb
oraz wjazdem wszelkich pojazddéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogag
porusza¢ sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie
jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojgcym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub
na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mégtby
kapac¢ olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej
izolacji nie wolno sktadowaé zadnych materiatéw ani parkowaé samochodéw i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotow (np.
gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jedli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzgdzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w
temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien byé uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.
Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktdre sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w
wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
palnikow gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylaciji.
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Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukohczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé na betonie po
co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmnie;j
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢
zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podioze betonowe mozna
tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy
pamietaé o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nie
usung¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie
pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢é wymagania:

— wytrzymato$¢é gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu,

— wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podioza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy $rednicy krazka
prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatbw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

— podioze powinno byé czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze powinno byé gtadkie: za podtoze gladkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nierowno$ci te nie mogg miec ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podioza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac¢ 1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwno$ci podtoza wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg

dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzieki zagruntowaniu swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna
by¢ poddana obrdbce urzgdzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu
wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packg mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykonac natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono byé¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywacé zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz
tylko jednym rodzajem srodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujgcym nie
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nalezy ponownie gruntowac asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwoch srodkow
gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy
przyczepnosc izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po swiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po
utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystgpic, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).
Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podfoza. Gruntowanie
wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego
jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje
lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwieh. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie
utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z
niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz
nie zostawia¢ zadnych $ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywacé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposoéb istotny ostabig przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka
gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w

zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podioza,

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét mogag
spowodowacé konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukohczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowg. Nalezy
uwazaé, aby na Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty,
nalezy go zeskrobaé ze scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy
prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢
mieszanin. Nalezy uwazac, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica
nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypaé¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w
terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usungé nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢
szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.
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b) Gruntowanie miodego betonu

Aby mozna byto wykonac¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej ptyty,
jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to,
ze mtody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢
jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogag zwigzac¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania Swiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg
wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczgcej btonki wody. Nie wolno
gruntowac betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie blyszczgca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wytgcznie zywicami, ktére wigzg w srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnieh spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu
mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu
powinna zostaé oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca
sie uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systemow dwuwarstwowych.
Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadaé w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podiozu. Podtoze moze byé zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania
papy mozna przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujgcego lub po utwardzeniu
zywicznego srodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia
asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i
doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowacé palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie
papy jednoczeénie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o jako$ci
wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza.
Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywac z rolki
na podtoze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki
papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak,
aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej
szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywaé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé¢ metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (rownolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szeroko$ci 15 cm.

Styki podituzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$é
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigé i usung¢ naroze najnizej potozonego
arkusza papy.
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W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obréobek na krawedziach izolaciji

Miejsca zakonczeh i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkédw wymagajg
wykonania robét ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz
srodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgleddéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawic styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania roboét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy,
aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,zasade dachéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia
ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze
wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim
przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci
do podioza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t krawedz przyklejonego arkusza
papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od
gory arkusza i scig¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje
sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu.
Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ protokét prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatdw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przykfady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$é materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawié¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przykfady protokotéw z kontroli jakosci materiatdbw podano w zatgcznikach 1-3.
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6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
— kontrole wykonania izolacji wiasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przykfad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry,

— przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikac;ji
(dotyczy zywicznych $rodkdéw gruntujgcych).

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzic¢ protokoét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony
w zafgcznikach 5 i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownos$¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadéw,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna miec¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny byé
wyptywy masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikathym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest
pusta przestrzeh pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m% Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé
badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2
pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete
2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od
poditoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off”; polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krgzka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronkg o srednicy rdzenia réwnej srednicy krgzka.
Naciecie nalezy wykonaé przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkow,
oderwac je aparatem ,pull-off’ i obliczyé $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podioza
nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
temperaturach otoczenia

Minimalna przyczepnosé

Lp. Temperatura otoczenia, izolacji do podfoza, MPa

°C
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1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 — 22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzgdzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w
zatgczniku 7.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniaé protokdt pomiaréw warunkéw
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostaé naprawione. Szczegdétowy
sposbéb naprawy powinien zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu
papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza
ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej
izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka
gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy nakleic¢ tate z nowego materiatu, siegajgcg po 8 cm w kazdym
kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac
jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od goéry
palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wtasciwa.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolaciji,
— przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg OST i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie wtasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcije
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie grubosci arkusza
11

15. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy
1/2

16. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie przesigkliwosci papy
1/3

17. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu
1/4

18. Procedura IBDiM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
1/5 (metoda ,pull-off”)

19. Procedura IBDiM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
1/6

20. Procedura IBDiM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez scinanie
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

20.

30.

17

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

1/8

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie wytrzymatos$ci na scinanie stykéw arkuszy papy
1/9

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

1/10

Procedura IBDiM nr TN- Badanie lepkosci

3/4/2000

Procedura IBDIM nr PB-TWm-  Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
24/97 materiatow z zywic epoksydowych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji

przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach

obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnoéci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych

obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M —20.01.20 UMOCNIENIE BRZEGOW CIEKU FASZYNA I ELEMENTAMI
KAMIENNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem brzegéw ciekéw wodnych pod obiektami inzynierskimi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialtem pomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia brzegow rzek i potokéw pod obiektami mostowymi faszyng i elementami
kamiennymi..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kiszka faszynowa — elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio ufozonej
wzdfuz osi kiszki oraz usztywnionej przez powigzanie drutem stalowym.

1.4.2. Brzegostfon — rodzaj budowli regulacyjnej wykonany ze Swiezej wikliny oraz materialéw stuzacych
przymocowaniu wikliny do powierzchni gruntu.

1.4.3. Brzegoston pfaski — brzegosfon, w ktérym wikline ukfada sie prostopadle lub pod katem 45° do
kierunku nurtu cieku wodnego, a umocowanie wykonywane jest rownolegle do linii brzegowej.

1.4.4. Narzut kamienny — bloki kamienne ufozone, co najmniej w dwéch warstwach, z wypefnieniem
przestrzeni pomiedzy blokami materialem miejscowym zdolnym do porostu.

1.4.5. Brukonarzut - narzut kamienny jednowarstwowy o stalej grubosci na calej dlugosci
ubezpieczanego brzegu.

1.4.6. Bruk w plotkach — warstwa kamieni ufozona w plotkach z kiszek faszynowych g 15cmw
rozstawie 1,0 x 1,0 m.

1.4.7. Faszynada — warstwy faszyny, pofaczone ze sobg kiszkami przybitymi kotkami faszynowymi i
przesypane gruntem.

1.4.8. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy rosliny,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.9. Ziemia urodzajna - roslinna ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdgj.

1.4.10. Moletowanie — proces umozliwiajgcy dogeszczanie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.11. Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu isubstancji klejacych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.12. Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jakosé wbudowania odpowiada Wykonawca.
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2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Faszyna

Nalezy stosowac faszyne wiklinowg spetniajgcg wymagania BN-69/8952-30 [6]. Faszyna moze byc¢
pozyskana z wierzby wiciowej biafej, iwy migdatowej, purpurowej, ostrolistnej lub innej, je$li zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera.

Grubosc¢ faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekracza¢ 3 cm. Pedy faszyny wiklinowej stosowane
do robot wodnomelioracyjnych powinny miec¢ dfugosc co najmniej 3,0 m, a do robét wodno-$rédlgdowych 1,5 m.

Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza sie: zaple$nienie do 30% (jezeli faszyna przeznaczona
jest na Kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzgce do rdzenia, rozwarstwienie podeszwy pedu,
nieprawidfowoSci Sciecia podeszwy pedu.

Niedopuszczalng wadg jest przeschniecie pedéw do stanu kruchoSci.

2.2.2. Kotki faszynowe

Do wykonania wysciotki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych nalezy stosowaé kotki spetniajgce
wymagania BN-78/92224/04 [7].

Mozna stosowac kotki wegetatywne (kotek wierzbowy zdolny do zakorzenienia sie i wzrostu) oraz kofki
zwykte. Kotki wegetatywne powinny by¢ wykonane z drewna wierzby zywej w korze. Kotki zwykte mogg by¢
wykonane z drewna iglastego Ilub lisciastego z wyjgtkiem osiki, kruszyny i topoli.

Wymiary kotkéw faszynowych stosowanych w melioracjach podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary kotkéw faszynowych, w cm

Rodzaj Srednica bez kory tuz Dopuszczalna
Kotkow przy zaostrzonej czeSci | Diugo$c odchytka diugosci
kotka
3-4 100 5
Wegetat
egelavnne 56 700 +5
4-6 50-100/co 10 | £5
Zwykte 7-9 80-200/co 10 | 5
10-12 100-200/co 10 | £5

Drewno na paliki nie powinno zawierac¢ suchych sekow. Dopuszcza sie seki wro$niete w odlegtosciach nie
mnigjszych niz 25 cm. Nie dopuszcza sie kotkéw wykonanych z drewna spréchniatego, zbutwiatego, porazonego
Szkodnikami, splesniatego.

2.2.3. Kiszki faszynowe

Zastosowane kiszki faszynowe powinny spetnia¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27 [8]. Nalezy
stosowac kiszki faszynowe wykonane ze swiezej wikliny powigzanej odpowiednio drutem.

Srednica kiszek powinna by¢ zgodna z ST i dokumentacjg projektowg i moze wynosié¢ od 10 do 30 cm.
Dtugosc¢ kiszek moze wynosi¢ od 5 do 20 m i wiecej, zaleznie od tego czy kiszka bedzie transporfowana czy tez
wykonana i wbudowana na migjscu. Kiszka powinna mie¢ 3 wigzania na 1 m drutem wypalonym o S$rednicy
1,8+2,2 mm i jednakowg $rednice na caftej diugosci.

2.2.4. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowac kamien naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13383-1:2003 [4].
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robét regulacyjnych mozna stosowac¢ kamien ze skat
magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i powinien by¢ okreslony zgodnie
z PN-EN 13383-1:2003 [4].

Gestosc¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skat magmowych i przeobrazonych powinna
wynosic od 2,4 do 3,0 kN/m°,

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna by¢ kategorii CSg,

Odpornos¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od
rodzaju Srodowiska, w ktérym kamien pracuje zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na $cieranie kamienia w zaleznosci od Srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na
Scieranie

Umiarkowane Scieranie, np:
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sporadycznie znaczgca fala Ilub biezgce | Mpe30
oddziatywanie zawiesiny mutu
Duze Scieranie, np.:
dynamiczne  oddziatywanie  na  kamien, | Mpg20
uderzenia grubym zwirem, potok gorski
Wyjatkowo duze Scieranie, np.:
dynamiczne oddziatywania na kamien | Mpg10
poteznych fal, uderzenia grubym zwirem, potok
gorski

Nasigkliwo$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamieri
spetnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamieni nie powinien zawiera¢ obcych witrgceni w iloSci mogagcej spowodowac uszkodzenie umocnienia
brzegu cieku lub zanieczyszczenie $rodowiska. Kamien nie moze miec nieciggtosci, takich jak spekania, zyly,
stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad moggcych przyczynié sie do jego
zZniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.5. Materiaty do robot ziemnych
Materiaty do robdt ziemnych powinny byé zgodne z OST D-02.00.00 [2], pkt 2.
2.3. Rodzaje umocnienia

Rodzaj zastosowanego umocnienia nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od:

— rodzaju gruntu, w ktérym uformowane jest koryto,

— predkosci wody w korycie w warunkach réznych stanéw,

— czestosci wystepowania stanéw wysokich i czasu ich trwania,

— zmiany poziomu woéd gruntowych w stosunku do poziomu zwierciadfa wody w cieku,

— predkosci doptywu wéd gruntowych, zaleznej od warunkdéw geologicznych,

— Zzjawisk atmosferycznych (opadéw, suszy, zjawisk lodowych),

— mozliwo$ci uszkodzer mechanicznych oraz oddziatywania wod zanieczyszczonych chemicznie.
Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie umocnienia z elementéw o konstrukcji faszynowo-kamiennej, {j.:

— narzut kamienny na podscibfce z faszynady,

— koronka z bruku,

— brzegoston faszynowy.

2.4. Faszynada

Materiatami do wykonania koszy faszynady sg:
faszyna wiklinowa wg pktu 2.2.1,
kiszki faszynowe — wg pktu 2.2.3,
—  kotki faszynowe @ 4-7 cm, L-1,0 m, wg pktu 2.2.2,
— ziemia do zasypu z materiatu migejscowego.

2.5. Narzut kamienny
Do wykonania narzutu nalezy stosowac kamien wg pktu 2.2.4.
2.6. Koronka z bruku kamiennego w pfotkach

Materiatami do wykonania koronki z bruku kamiennego w pfotkach sg:
piasek na podsypke wg PN-EN 13043:2004 [3],
faszyna wiklinowa wg wg pktu 2.2.1,
kiszki faszynowe wg pktu 2.2.3,
kotki faszynowe @ 4-7 cm, L=1,0 m wg pktu 2.2.2,
kamien famany ciezki o $rednicy 15-50 cm, wg pktu 2.2.4.

2.7. Brzegoston faszynowy

Materiatami do wykonania brzegostonu faszynowego sa:
— faszyna wiklinowa wg pktu 2.2.1,
— kiszki faszynowe wg pktu 2.2.3,
—  kotki faszynowe @ 4-7 cm, L=1,0 m wg pktu 2.2.2,
— ziemia urodzajna i nasiona traw.

2.7.1.1. Ziemia urodzajna

Do wykonania rob6t mozna stosowac zakupiong ziemie urodzajng lub wykorzysta¢ humus zdjety z
pasa robdt, jezeli spetnia wymagania ST i dokumentacji projektowej. Ziemia urodzajna powinna posiadac
aktualne badania przydatnosci do uprawy roslin.
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Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej mozna stosowa¢ humus o

wihasciwosciach jak nize;.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotna oraz wolna od
zanieczyszczeh obcych. Nie moze by¢ przerosnieta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona

chemicznie.
Humus powinien spetnia¢ wymagania:
a) optymalny skfad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d < 0,002 mm)
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)
b) zawartos¢ azotu
c) zawartosc¢ fosforu
d) zawartos¢ potasu
e) zawarto$¢ magnezu
f)  zawartos¢ wapnia

12 — 18%,
20 — 30%,
45 —-70%,

50 — 100 mg/dm?®,
40 - 80 mg/dm®,
125 — 200 mg/dm?,
60 — 120 mg/ dm®,
<2000 mg/ dm?,

g) zawarto$é chloru <100 mg/ dm?®,
h) kwasowos$¢ pH 6,0-7,5,
i) zasolenie <1 gldm?®.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekraczac 3,0
m. Humus nie powinien byé narazony na najezdzanie przez pojazdy, poddany obcigzeniu ani zageszczaniu
zaréwno przed zdjeciem, jak i po ztozeniu w pryzmy, powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow.
Wykonawca powinien chroni¢ humus przez dziataniem czynnikéw atmosferycznych, aby nie dopusci¢ do jego
degradacji. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie
humusu przy zastosowaniu herbicydow.

2.7.1.2. Mieszanka traw do umocnienia skarp rzecznych (stanowisk mokrych)

Do umocnienia stanowisk mokrych zaleca sie zastosowanie mieszanki traw o sktadzie:

Agrostis alba — mietlica biatawa - 10%
Festuca arundinacea — kostrzewa trzcinowa - 40%
Festuca rubra — kostrzewa czerwona - 20%
Lolium perenne —  zycica trwala - 20%
Poa pratensis — wiechlina takowa - 10%

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym sktadzie,
nalezy wykona¢ mieszanke na zamdéwienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do
zalecanego. Zestaw roslin powinien obejmowac gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion
chwastow.

Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy skifad gatunkowy, klase, numer normy, wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.

Poszczegdlne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢
kietkowania.

Wykonawca moze zaproponowaé inng mieszanke traw. Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do
lokalnych warunkéw klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji stoneczne;.
Warunkiem jest uzyskanie prawidtowego i trwatego zadarnienia.

Sktad mieszanki traw winien zostac¢ zatwierdzony przez Inzyniera i inspektora nadzoru terenéw zieleni.

2.7.1.3. Materiaty do hydrosiewu

W skfad materiatéw do hydrosiewu wchodzg:

— woda: ze zrédet niebudzgcych watpliwosci;

— substancje klejgce: zwiekszajg przyczepnos¢ do poditoza mieszanki hydrosiewu. Jednoczesnie czynig
Sliskimi sktadniki mieszane w zbiorniku siewnika, co polepsza wydajnos¢ siewu zapobiegajgc blokowaniu
sie materiatu;

— mulcz (wypetniacz): biodegradowalny materiat naturalny, produkowany z wtérnie przerobionego papieru lub
drewna, stosowany podczas hydrosiewu w celu redukcji nadmiernego parowania dla uzyskania
optymalnych warunkéw do kietkowania roslin. Nalezy pamieta¢, ze przy hydrosiewie, w okresie
wczesnowiosennym i péznojesiennym, zbyt gruba warstwa mulczu, nie dopuszczajgc odpowiedniej dawki
ciepta stonecznego, redukuje zdolnos¢ kietkowania traw;

— nawoz startowy: zastosowane preparaty powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym skfadnikéw. W czasie
transportu i przechowywania nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem. Zaleca sie
stosowanie nawozéw wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas. llo$¢ oraz rodzaj mieszanki
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nawozowej uzaleznione sg od zasobnos$ci zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zosta¢ zatwierdzone
przez Inzyniera i inspektora nadzoru terenéw zieleni;

— w przypadku hydrosiewu na wysokich skarpach mozna zastosowaé nawozy ze zwiekszong dawkg potasu;

— podczas hydrosiewu nie powinno uzywac sie zadnych srodkéw chwastobéjczych;

— hydrozel: odzywka zwiekszajgca zdolno$¢ gleby do magazynowania wody i sktadnikow odzywczych,
poprawiajgca napowietrzenie i strukture podtoza oraz wptywajgca na rozwdj systemu korzeniowego i
przyrost masy zielonej;

— biostymulant wzrostu: mieszanka sktadnikéw wzmagajgcych poczatkowe stadia rozwoju roslin zawierajgce
zintegrowang mieszanke hormondéw wzrostu i witamin. Stymulujg one kietkowanie nasion oraz wzrost
korzeni.

Wszystkie sktadniki hydrosiewu muszg posiadaé dopuszczenie do stosowania w agrotechnice.

Do wykonania hydrosiewu nalezy zastosowa¢ mieszanke o nastepujgcym sktadzie:

— mulcz 155 - 200 g/m?,

— substancje klejace 25 - 30 g/m?,

— nasiona traw 35-40 g/mz,
— nawoz startowy 35-50 glmz,

— hydrozel 1,1 g/m?,

— biostymulant wzrostu 4 - 5 mlim?,
~ woda 2,5-31/m%

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:

— koparka min. 0,6 m3,

— tadowarka,

— ciggnik rolniczy z przyczepa samowytadowczg,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— plyty ubijajace,

— zageszczarki wibracyjne,

— drobny sprzet (topaty, miotly, tomy, szufle).
Materiaty do hydrosiewu:

— hydrosiewniki,

— osprzet do agrouprawy,

— kosiarki mechaniczne,

— cysterny z wodg pod cisnieniem oraz weze do podlewania,

— drobny sprzet reczny (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny).
Uktadanie faszyny i przybijanie kiszek faszynowych kotkami powinno by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt
4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca bedzie
usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
poruszajgcymi sie po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport mas ziemnych — wg OST D-02.00.00 [2], pkt 4.

Partia faszyny powinna by¢ zmagazynowana w stertach w terminie do 4 tygodni od daty odbioru.
Sterty nalezy ustawi¢ na réwnym terenie. Kubatura sterty nie powinna przekracza¢ 2000 mp. Faszyna w
stercie powinna by¢ ustawiona pionowo; wigzki ustawione wierzchotkami ku gorze nie mogg sie ze sobg
krzyzowac. Wolna przestrzeh miedzy stertami powinna wynosi¢ nie mniej niz 20 m.

Transport ziemi urodzajnej moze byé wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi
przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatdbw Wykonawca powinien usungé z ziemi urodzajnej
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

Transport materiatéw do hydrosiewu moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy
dodatkowo przed zbryleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, umocnienie brzegéw cieku mozna
wykonag jak ponizej.

5.2. Wykonanie faszynady

Roboty ziemne w zakresie niezbednym do wykonania faszynady nalezy wykonaé zgodnie z OST
D.02.00.00 [2].

Na pflyciznach faszynade wykonuje sie sposobem $ciétkowym. W wykonanym wykopie nalezy
rozsciela¢ faszyne wg pktu 2.2.1 zaczynajgc od gory, kierujgc odziomki faszyny do dofu pod katem 45°.
Korice odziomkéw nalezy kierowaé w gére rzeki. Faszyne w warstwach nalezy ukfadaé postepujac w
gore rzeki tak, aby wierzchotki uktadanej faszyny pokrywaly odziomki faszyny juz utozonej. Po utozeniu
warstwy faszyny grubosci 20+25 cm nalezy przybi¢ kiszki faszynowe gr. 15 cm (wykonane zgodnie z
pktem 2.2.3) w rozstawie co 1 m réwnolegle do dolnej krawedzi skarpy. Na skraju nalezy umies$ci¢ dwie
kiszki, jedna przy drugiej, wewnatrz pojedyncze kiszki. Kiszki faszynowe nalezy mocowac¢ kotkami
faszynowymi (wg pktu 2.2.2) w odstepach co 33 cm pomiedzy przewigzaniami kiszki drutem stalowym.
Kotki po wbiciu powinny wystawaé¢ 10+15 cm ponad kiszkami. Po przybiciu kiszek nalezy wykonac
zasypke przestrzeni miedzy kiszkami materialem miejscowym do wysokosci skrajnych kiszek. Po lekkim
zageszczeniu zasypki nalezy wykonywaé kolejna warstwe faszyny, do osiagniecia zalozonej w
dokumentacji projektowej wysokosci budowli regulacyjnej.

W wodzie gtebszej, w czesci podwodnej, faszynade wykonuje sie sposobem wyrzutowym. Wyrzutke
czyli pakunki faszynowe, nalezy uktada¢ wachlarzowo w kierunku od brzegu ku wodzie, z poczatku ptywajace,
a potem zatapiane przez obcigzenie zasypka i przez kolejne wachlarze.

5.3. Wykonanie narzutu kamiennego

Przed wykonaniem narzutu nalezy skarpe wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Nastepnie nalezy uformowac pryzme kamienia koparkg. Narzut z kamienia wg pktu 2.2.4 nalezy wykonywac¢ z
ladu, a materiat dowiez¢ w poblize koparki. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, narzut
nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 0,5 m. Zewnetrzna skarpa narzutu powinna mieé¢ nachylenie
dostosowane do nachylenia istniejacego brzegu w miejscu prowadzonych robo6t. Kamienie w zewnetrznej
warstwie, w miare mozliwosci, nalezy dopasowaé¢ tak, aby tworzyty ptaszczyzne. Wieksze przestrzenie
pomiedzy poszczegolnymi blokami nalezy recznie zaklinowa¢ kamieniem drobniejszym, jednak o wymiarach
nie mniejszych niz 30 cm.

5.4. Koronka z bruku w ptotkach

Roboty ziemne w zakresie koniecznym do wykonania koronki nalezy wykonaé zgodnie z OST D-
02.00.00 [2].

Nastepnie nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku wg PN-EN 13043:2004 [3] grubosci 15 cm.
Warstwe nalezy zagesci¢ do 1s20,97. Na podsypce nalezy utozy¢ kraty z kiszek faszynowych @ 15 cm
(wykonanych zgodnie z pktem 2.2.3), w rozstawie 1,0 x 1,0 m. Kiszki nalezy przybi¢ kotkami faszynowymi
(wg pktu 2.2.2) & 4-7 cm, L=1,0 m w odstepach co 0,33 m.

Powierzchnie krat nalezy wypetni¢ kamieniem wg pktu 2.2.4 o Srednicy 15+50 cm.
Powierzchnie narzutu nalezy wyréwnac recznie.
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5.5. Brzegoston faszynowy ptaski
5.5.1. Wykonanie konstrukcji brzegostonu

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem brzegostonu faszynowego, w tym uzupetnienie ewentualnych
ubytkéw gruntowych, nalezy wykonac¢ zgodnie z pktem 5 OST D-02.00.00 [2].

Brzegoston ptaski nalezy wykonywa¢ na wyrodwnanej i splantowanej skarpie. Fragmenty skarpy, na
ktérych wystepowato uzupetnienie ubytkéw, nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=0,95.

Wykonanie brzegosfonu pflaskiego nalezy rozpocza¢ od gory skarpy, ukiadajac warstwe Scieli

faszynowej z faszyny wiklinowej wg pktu 2.2.1 tak, aby gafazki tworzyly z linia najwiekszego spadku
skarpy kat 45+50° i byly pochylone z biegiem rzeki (odziomki wikliny skierowane w goére rzeki). Po
ulozeniu pierwszej warstwy nalezy ufozyé kolejno druga, trzecia itd. (cofajgc sie zawsze od 1/3+2/3
diugosci gafazek faszyny w dét skarpy) w taki sposéb, zeby odziomki warstwy wyzej lezacej pokryte byly
wierzchotkami warstwy nastepnej. Grubosé¢ warstwy Scibétki faszynowej w miejscu przybicia kiszki
powinna wynosi¢ 15 cm. Kiszki @ 15 cm pkt 2.2.3 powinny mocowac $ciel w odlegfo$ciach co 60
cm. Na dolnym koncu brzegosfonu opartego o umocnienie stopy skarpy podwojna kiszkg faszynowa @
20 cm nalezy ulozy¢ dwie kiszki. Kiszki nalezy przybi¢ kotkami @ 4+7 cm i dfugosci 100 cm (wg
pktu 2.2.2) w odstepach co 33 cm (w srodku miedzy wigzaniami). Caly brzegosfon do wysokosci grzbietu
kiszek nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej wg pktu 2.4.1.1. Ziemia urodzajna powinna byc¢
roz$cielona rowng warstwa, starannie wyroéwnana i lekko zageszczona przez ubicie reczne. Nastepnie
ziemie urodzajna nalezy obsia¢ np. przez hydrosiew, mieszanka wg pktu 2.4.1.2 i 2.4.1.3.

5.5.2. Hydrosiew

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez firmy posiadajgce doswiadczenie w stosowaniu tej
technologii. Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z hydrosiewem sg nastepujace:

— nalezy przygotowa¢ warstwe ziemi urodzajnej pod hydrosiew zgodnie z pktem 5.5.1,

— hydrosiew powinien by¢ wykonywany w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika. W razie potrzeby istnieje mozliwos¢ wykonania hydrosiewu tuz
po pierwszych jesiennych przymrozkach — w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera,

— w zbiorniku hydrosiewnika nalezy zmiesza¢ skfadniki mieszanki,

— zawiesine nalezy réwnomiernie rozpyla¢ na glebe za pomocg dziatka wodnego bgdz dyszy zamocowanej
na elastycznym wezu,

— hydrosiew nie wymaga podlewania podczas kietkowania nasion i w poczatkowym okresie wzrostu roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne w okresie dtugotrwatej suszy.

5.5.3. Pielegnacja miejsc zaprawionych w okresie gwarancyjnym

Pielegnacja dotyczy powierzchni trawnikdw wykonanych przez hydrosiew w okresie gwarancyjnym.
Ustala sie okres gwarancji minimum 1,5 roku z odbiorem po dwéch sezonach zimowych w miesigcu maju.
Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terenéw
zieleni. Podstawowym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie
i odchwaszczanie:
— w okresie 6 — 12 tygodni od zakohczenia robét miejsca, na ktérych widoczny jest brak porostu trawy
nalezy ponownie obsiac,
—  w przypadku zoétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby sktadnikami pokarmowymi
poprzez nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi,
—  pierwsze koszenie nalezy przeprowadzi¢, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia przez caty okres gwarancyjny nalezy wykonywa¢ w takich odstepach czasu, aby
wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 + 15 cm,
— ostatnie przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie pazdziernika
(okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozéw),
—  wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 5 cm,
—  skoszong trawe nalezy usuwac z powierzchni skarp,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacC recznie, srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,
— wszelkie nieréwno$ci, kepy, kretowiska powinny zostaé usuniete,
—  konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby — nalezy przewidzie¢, w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, podlewanie trawnikow.
Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie dostepne Srodki pielegnacyjne w celu zapewnienia
stworzenia rownomiernej i zwartej szaty roslinnej.
Trawniki wykonane hydrosiewem wymagajg nawozenia mineralnego w dawce nie wyzszej niz 3 kg
NPK na 100 m* w ciggu roku. Dawke nawozéw nalezy dostosowaé do biezgcych potrzeb nawozowych.
Mieszanki nawozoéw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
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— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
—  ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajgce dla trawnikow w przypadku braku wzrostow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, dopuszcza sie  odchytki dla
wykonanych robét podane w pkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Kontrola wykonania robét
6.3.1. Faszynada

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robot na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i pktem
5.2 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych faszynady wynoszg +10 cm. Dopuszczalne odchytki dla
odlegtosci miedzy kotkami wynoszg +5 cm. Dopuszczalne odchyiki dla rzednych gérnych powierzchni kotkow
wynosza +5 cm. Kotki powinny by¢ wbite pionowo.

6.3.2. Narzut kamienny

Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i
pktem 5.3 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchyiki dla wykonanego narzutu:
- dla rzednych: + 15 cm,
- dla nachylenia: £10%.

6.3.3. Koronka z bruku kamiennego w pfotkach

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych rob6t na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i pktem
5.4 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych koronki z bruku wynoszg +10 cm. Dopuszczalne odchytki dla
odlegtosci miedzy kotkami wynoszg +5 cm. Dopuszczalne odchyiki dla rzednych gérnych powierzchni kotkow
wynosza +5 cm. Kotki powinny by¢ wbite pionowo.

6.3.4. Brzegoston pfaski

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robdt na zgodno$é z dokumentacjg projektowg i pktem
5.5 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych brzegostonu ptaskiego wynoszg +10 cm. Dopuszczalne
odchyiki dla odlegtosci miedzy kotkami wynoszg +5 cm. Dopuszczalne odchytki dla rzednych goérnych
powierzchni kotkdw wynoszg +5 cm. Kotki powinny by¢ wbite pionowo.

Kontrola wypetnienia ziemig urodzajng i hydrosiewu polega na sprawdzeniu:

— prawidlowego zageszczenia warstwy ziemi urodzajne;,

— daty waznosci i Swiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw,

— zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowej,

— réwnomiernosci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

— prawidiowej czestotliwosci koszenia miejsc zaprawionych iich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania nasion traw na ptaszczyznach zaprawionych o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zzdziebet
trawy.

Kontrola robét przy odbiorze powierzchni humusowanych i zatrawionych dotyczy:

— prawidiowosci gestosci trawy,
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

157



Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawi Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub
czterech listkbw. Wéwczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni
gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu
1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzi¢
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zarosnietej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikéw, ktére
zostaly zakwalifikowane jako nieudane na koszt wiasny. Sprawdzenie jakosci trawnikéw nastgpi po uptywie
dwéch zim w maju. Na roboty poprawkowe wykonane w okresie gwarancyjnym rowniez obowigzuje w/w
gwarancja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
-1m® (metr szescienny) faszynady,
-1m® (metr szescienny) narzutu kamiennego,
-1m? (metr kwadratowy) powierzchni koronki bruku w pfotkach,
- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni brzegostonu ptaskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Odbidr robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektows i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej OST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badah oraz wizualnej
ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, OST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania faszynady obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oczyszczenie terenu ze starych umocnien brzegow, drzew i krzewow,
— dostarczenie materiatléw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
— odwodnienie wykopu (w tym niezbedne pompowanie wody dla ewentualnego osuszenia wykopu),
— wykonanie koniecznych robét ziemnych wg OST D-02.00.00,
— wykonanie faszynady wg pktu 5.2 niniejszej OST,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamiennego obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— dostarczenie materiatléw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
— wykonanie niezbednych robét ziemnych wg OST D-02.00.00,
— przygotowanie podioza do ufozenia narzutu — wyprofilowanie i zageszczenie skarpy,
— ufozenie i zageszczenie narzutu wg pktu 5.3,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wykonania koronki z bruku w ptotkach obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— dostarczenie materiatléw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
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wykonanie koniecznych robét ziemnych wg OST D-02.00.00,
przygotowanie podioza do wykonania koronki — wyprofilowanie i zageszczenie skarpy,
wykonanie koronki wg pktu 5.4 niniejszej OST,
wykonanie badan,
uporzgdkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej wykonania brzegostonu ptaskiego obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych Srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
wykonanie niezbednych robét ziemnych wg OST D-02.00.00,
przygotowanie podioza do wykonania brzegosfonu — wyprofilowanie i zageszczenie skarpy,
wykonanie brzegostonu wg pktu 5.5 niniejszej OST, w tym wykonanie hydrosiewu,
wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposoéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje réwniez:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13383- Kamien do robét hydrotechnicznych - Cze$é 1:

1:2003 Wymagania

5. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie
wytrzymatosci na sciskanie

6. BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

7. BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe

8. BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

9. PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

- Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
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M —20.01.11g UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW
BRUKOWCEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkéw przyczotkdw i skarp przy drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialtem pomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia stozkéw przyczétkdw i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z
kruszywa i warstwie zaprawy cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony Iub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

| = Pd
° pds
gdzie:

Py - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na
centymetr szescienny,

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w
gramach na centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejszg OST nalezy stosowaé brukowiec ze skat magmowych, osadowych Ilub
przeobrazonych spetniajgcy wymagania PN-B-11104:1960 [5]. Dokumentacja projektowa lub ST powinna
okreslic:

— klase zastosowanego brukowca,
— typ brukowca,
— wielkos¢ brukowca.

2.2.1. Klasa brukowca

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla brukowca w zaleznosci od jego
klasy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymatosciowych brukowca

Klasa
L[ Jm

Lp | Cechy fizyczne i | Badanie wg
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. wytrzymatosciowe

1 Wytrzymato$S¢ na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa, | PN-B-04110:1984 [9] | 160 | 120 | 100
nie mniej niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego,
cm, nie wiecej niz

3 Wytrzymatos¢ na  uderzenia
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie | PN-B-04115:1967 12 8 7

PN-B-04111:1984[6] | 0,2 | 0,4 | 0,5

mniej niz [10]
4 Eiazswlkllwosc wodg, %, nie wiecej PN-B-0401:1967 [7] 05 |10 |20
Nie
5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 [8] bad | Catkowita
a
sie

2.2.2. Typ i wielkos¢ brukowca

Nalezy stosowac typ brukowca zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.
W zaleznosci od ksztattu i sposobu obrébki rozréznia sie 3 typy brukowca:
— obrobiony,
— ptytowany,
— nieobrobiony.
W zaleznosci od wysokos$ci rozroznia sie 2 wielkosci brukowca: 15i 18 cm.
Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zaleznosci od jego typu i wielkosci
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

Obrobiony Piytowany Nieobrobiony
Lp | Cecha geometryczna 15 18 15 18 15 18
1 Wysokos¢ ,\W”, cm 15(+1, | 18 15 18 15(+1, | 18
-2) (£2) (+1,-2) | (£2) -2) (£2)
2 Pow. gorna, cm? 130+2 | 160+3 | 130+2 | 160+3 | Nie bada sie
50 60 50 60
3 Najwieksza  dtugosc¢ . .
krawedzi 1.2W [1,0W |16W Nie bada sie
4 Stosunek pola pow.
dolnej  (stopki)  do | 5 0,3 Nie bada sie
gornej (czota), nie
mniej niz
5 Odchylenie od

rownosci ptaszczyzny
powierz-chni dolnej w
stosunku do| 13 15 Nie bada sie
ptaszczyzny gornej, w
stopniach, nie wiecej

niz
6 Gtebokos¢
wklesniecia lub
wysokos$¢ wypuk-tosci | 0,8 1,0 Nie bada sie

powierzchni  goér-nej,
cm, nie wiecej niz

7 Gtebokos¢
wklesniecia lub
wysokos$¢ wypuk-tosci

X : 7. 10,8 1,0 Nie bada sie
powierzchni bocz-nej i
dolnej, cm, nie wiecej
niz
8 Pekniecia Niedopuszczalne
powierzchni
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2.3. Podsypka

Podsypke pod brukowiec nalezy wykona¢ z kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004
[11]. Kategorie dla kruszyw powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.

2.4. Zaprawa

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowe;j:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [12],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].

2.5. Materialy do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej jako podwaline pod umocnienie skarpy
brukowcem mozna stosowaé fundament wykonany z betonu C15/20 (B20) wg OST M-13.02.00 [4] pkt 2
zbrojony stalg A-IlIN wg OST M-12.01.00 [3], pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t umocnieniowych nalezy stosowac:
—  rowniarki,
— walce kotowe gtadkie i zebrowane,
— ubijaki o recznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
—  piyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne (ptytowe),
—  sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 (B20) - wg OST M-13.02.00 [4],
pkt 3,
—  sprzet do wykonania robét zbrojarskich — wg OST M-12.02.00 [3] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt
4.

4.3. Transport materialéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywad sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20 (B20) - wg OST M-
13.02.00 [4], pkt 4, a transport stali zbrojeniowej wg OST M-12.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 100 m? zasypKi
kazdej zageszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia, w
zalezno$ci od lokalizacji umocnienia, powinien byé zgodny z OST M-11.01.04 [2]. Jezeli badania kontrolne
wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtérnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
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wbudowaé nowy material, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyitki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢é £ 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierownos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczeciem wykonywania umochienia brukowiec powinien zosta¢ przesortowany.

Ukfadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkéw (wg OST M-13.02.00 [4], pkt 5 i
OST M-12.01.00 [3], pkt 5). W przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg wykonania
podwaliny, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm.
Podsypke z grubszego kruszywa nalezy ukfada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego
sie wyrownac¢ przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podsypki nalezy jg lekko uklepac, ale nie ubija¢. Na
podsypce z kruszywa nalezy roztozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm i
przystapi¢ do uktadania kamieni.

Réznica wysokosci dwdch przylegajgcych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm. Brukowiec
uktada sie ,pod sznur’ naciggniety na palikach na wysokos¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni umocnienia. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy
kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do
potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gérng powierzchnie, tak aby nie wychylat sie
przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby
kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeline powstatg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i
byt do nich Scisle dosuniety. Przed przystgpieniem do ubijania utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone
przez Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania. Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym
ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie
watowanie. Przed watowaniem nalezy usunaé z powierzchni umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny miedzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 wykonang wg pktu
2.4. W okresie wigzania zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodine zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczeciem roboét nalezy sprawdzié czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano
kamienie z jednego gatunku skat.

6.4. Kontrola przygotowania podioza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowac:

a) rzedne skarpy, na ktoérej bedzie ukiadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchytki od
projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ = 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekraczac 5%,

c) rownosé powierzchni skarpy, przy czym nierédwnosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

d) stopien zageszczenia, ktory nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-11.01.04 [2], pkt 6 w zaleznosci od
lokalizacji umocnienia.
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6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie

Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B20 (C15/20)

Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:
— dla roboét betoniarskich wg OST M-13.02.00 [4], pkt 6,
— dla roboét zbrojarskich wg OST M-12.01.00 [3], pkt 6.

6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola Scistosci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m? powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

Doktadnos¢ ubicia sprawdza sie ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien
wykazywac oznak osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m?, ale nie rzadziej niz 3 razy na
stozek, nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz £2 cm.

Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowa tatg brukarska przytozong
w miejscach budzgcych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekraczac 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie brukiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— ufozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umochienie.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
—  przygotowanie podfoza pod umocnienie,
— dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
— wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kamieni,
—  wypetnienie spoin,
—  pielegnacje umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wykonanie podwaliny pod umocnienie ptatne jest wg OST M-13.02.00 [4], pkt 9 i OST M-12.01.00
[3], pkt9.
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9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopéw fundamentowych i wykonanie nasypdéw przy obiektach inzynierskich
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy
5. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
6. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na

tarczy Boehmego
7. PN-B-04101:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102:1967 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

9. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

10. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztos¢)

11.  PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
13043:2004 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu

12.  PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu

14. PN-EN 197- Cement. Czes$¢é 1: Skilad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
15.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

16. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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M —11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
I WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopéw fundamentowych i wykonaniem zasypek za
obiektami oraz nasypéw przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopdéw fundamentowych, wykonania
zasypek za przyczétkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypow z skarpami przy obiekcie, w tym
stozkéw przyczotkow.

Zasypka za przyczétkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna by¢ wykonana w
obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod kagtem 450 znajdujgcy sie w
odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 1.
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

[ =P
pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr szescienny,
Puds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w

gramach na centymetr sze$cienny.
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U:dﬂ
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mml],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestosc objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.5. OgdIlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopoéw fundamentowych filaréw mogag byé grunty wydobyte
z wykopow fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy
lub inny grunt o podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzgcy z wykopu. Do zasypywania fundamentow w
gruntach niespoistych nalezy stosowaé grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkéw/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczétkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzgcy do zasypki wykopdw fundamentowych przyczotkéw/muréw oporowych, zasypki
za przyczoétkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkdw/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé
zwiry, mieszanki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5
i wspétczynniku filtracji kqg > 6 10™ m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawarto$c¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé¢ gruntem piaszczystym lub pospotkg o ziarnach nie wiekszych
niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢, na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
— gtadkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
— lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,
— ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i gruboSci zageszczanej warstwy. Dob6r
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowacé obnizenia
jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu
powinny spetniaé wymagania podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okre$lonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

— wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnosé¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram roboét

Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie
harmonogramu robét opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram
musi uwzglednia¢ etapowanie robdét.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno
powinno byé oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczétkbw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu
warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w
pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadac¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréow juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢
uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos$c¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy
czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu
ciezkiego sprzetu. W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki
sposob aby nie uszkodzié¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gteboko$ci 1,20 m,
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,
— 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotnosc¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢é
uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé
powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg = 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana
jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosc
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wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub ulepszyé¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu
przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozscielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron.
Réznica poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu
wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze
$mieci, torféw, gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania przydatnos$ci
gruntéow powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak
nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzaé wg PN-B-04481:1988 [3]:

grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych
niz 100 mm,

— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopdéw fundamentowych przyczoétkow, zasypki
za przyczotkami, stozkéw przyczétkdw i skarp przy obiekcie  powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z
PN-B-04481:1988 [3],

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie
powinna przekraczaé 2%,

c) wspodtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
(zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w
przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspédtczynnik
filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkéw, zasypek za przyczétkami i
stozkéw przyczotkdw powinien wynosic k1> 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1
nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m?® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej
podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z pktem 5.6 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
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powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidiowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988
[3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchyiki od ustaleh dokumentacji projektowej nie
powinny przekraczac:

— 0,002 dla spadkow,
— *+2cmdlarzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg

dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-11.01.04 jest m? (metr szescienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu naleza:
— oczyszczenie dna wykopu,
—  ulozenie i zageszczenie poszczegodlnych warstw.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine“ [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z
transportem na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotno$ci do wbudowania w wykopy,

— wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkoéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badah w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacje dokopu,

— wykonanie i rozbidrka wszelkich urzgdzeh zabezpieczajgcych roboty,

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposo6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
2. PN-S- 02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
1998 badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
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D -07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wytgczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej OST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikéw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 1.1 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekiadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw
(zat. 1.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen
(zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz
w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnosc¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
— typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
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— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentaciji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— taczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
— typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertag
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztaltownikdéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatosé na rozcigganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkow, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
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St4w 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, fgczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki, przektadki
(zat. 11.9), sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwienh i wypuktych karbéw.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna
grubosé¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposdb wykonania deskowania powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze
by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z
gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukgcji jako
deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tym, Zze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢
powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopieh wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co
najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,17 i spetniac
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].
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Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadac aprobate techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknieé i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrdwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktadaé oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drob-
ne frakcje kruszywa byty chronione za pomocga plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzgdzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pogrgzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaC poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np.
profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczyé elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.
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4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno byé symetryczne. Elementy nalezy ukfada¢ na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozjg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wifasciwych robé6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokos$é prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i korcowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokosc¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosic
30 x 30 cm, a gtebokosé¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkdéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,
— wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku)
lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy niz
0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze,
w gruncie wypetionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,
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— wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatceh lub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzgdzen wbijajgcych (np. miotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pogrgzajgcych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkoéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow Ilub ciegc,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdélnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy fgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, nakfadajgc
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkoéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
ztaczy. Sgsiednie odcinki tadmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle
po szes¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle weditug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw
itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg
projektowg i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i kohcowych bariery, o wtasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16
m), z zastosowaniem fgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentac;ji
projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegltego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczgtkowego, d) ukosnego koncowego, e€)
wzmochionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wiasciwej diugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzgdzeh,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

— dodatkowych urzagdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtos$ci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.
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5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego skfadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos$¢ i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonows,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego drogg, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”’. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producenta

Lp. E:g;r?i’a Liczba badan Opis badan bO:§:: wynikow
1 Sprawdzeni |5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢|Wyniki powinny by¢
e wybranych nie uzbrojonym | zgodne z
powierzchni |losowo okiem. Do ew. | wymagania-mi
elementow w | sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej | glebokosci wad uzy¢ [ giem  (informacjg)
dostarczanej dostepnych narzedzi | producenta barier
partii  wyrobow | (np. liniatéw z
liczacej do 1000 | czujnikiem,
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elementow suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 Sprawdzeni Przeprowadzi¢

e wymiarow uniwer-salnymi
przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegto$ciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wtasciwych Srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i kohcowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejSciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzgadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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N

9.
10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
20.

30.
31.

PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogoélnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na
gorgco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry,
do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki
ze stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki poétzamkniete
prostokatne

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szeséciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Ptyty pilSniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1

wedtug [32]

Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych,

Oznaczenie
TYpP | bariery Odlegto | Rodzaj bariery Zalecane
z prowadnicg §¢
A B stupko zastosowanie
w
~ 515
20m ‘ na
SP-11 [SP-01 [1,33m |wysiegnikow 100 autostradach
1.0m Ja 1 i drogach
il ekspresowych
~ 320
40m na drogach
SP-19 |SP-09 [20M | przekiadkow krajo- .
1,33m |4 100 wych [
1,0 m wojewddz-kich
innych niz
autostrady
~ 360 na drogach

2 4,0m e, krajo-

g SP-16 |SP-06 |20M | przekiadkow wych i

1,33m |4 1o wojewddz-

7 1,0m kich gdy
zachodzi
koniecznos¢
wzmochienia
bariery
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> =18
&= 4,0 m
M 20m na drogach
< . | b
= |SP-15 |SP-05 1,33 m Esjvr;rzek’rad i.m ogolnodostepn
1,0m o ych
~ 225 na drogach
4,0m %:I ogdblnodostepn
SP-14 |SP-04 |20m | pezprzekiad ych  gdy
1,33 M |kowa 140 zachodzi
1,0m koniecznosc¢
wzmaochienia
bariery
40 ~ 810
g)“ 20 m wysiegnikow 3 na
= SP-17 | SP-07 ’ y ° autostradach
= 1,33m |a 100 ;
N i drogach
& 1,0m dwustronna ’
e ekspresowych
> ~
& 20m ~— na  drogach
% |sp-20 [SP-10 1,33m przektadkow 44 15 krajo- .
m 1,0 m a 100 WyCh ) |
dwustronna R wojewddz-
kich innych niz
autostrady
~ 180
§ 40m . na drogach
SP-21 | SP-22 wyjatko | bezprzektad § 0 V <60 km/h
5 [mm mm 2.0m zagrozeniu
wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzekifadkowa

b) przektadkowa

ITSIFITR,,

c) wysiegnikowa

B

A

! ﬁ Zatacznik 11.3.
] Zasady
' okreslania
WYSOKOSCi
prowadnicy
bariery nad

Fas PRSI poziomem

LL" 3

-

!

'

‘ 1
!

|

f terenu,

|

i
4
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w
ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od
ptaszczyzny krawedzi jezdni

a)

7

b)

c)

g 5"
S] o}

Y t [I‘J’K\,IA\' 7

* JEZELl 020,20m

Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe

182



bariery ochronne, WKit., 1983

A B ¢ Omoéwienie  rdznic
gt A —] 75

fao) /b tasm stalowych typu

AiB

A
S §\ Profil tasmy

typu A ma
zaokraglone
74 krawedzie
’ przettoczen tasmy,
profil B ma
sptaszczone
krawedzie
przettoczen.
Miedzy obu
rodzajami prowadnic
nie wystepuja
wyrazne roznice w
ich zachowaniu
podczas kolizji -
chociaz niektore
zrodta  stwierdzaja,
ze profil B jest nieco
korzystniejszy od
J profilu A.
(q) Réznice
technologiczne: Dla
prowadnic o profilu
N ) B jest Kkonieczne
/ odpowiednie

L uksztattowanie
20 LMJ jednego z koncéw

tasmy, tak aby
konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry
wykazuje wigkszg sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto
11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub tgczgcych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Tl

o

194%¢

310
20642
[s)

306
(s)

)

Jjo

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikdéw pojazdéw
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery
Zatacznik 11.6. L. 2. Sposoby lokalizowania
barier w przekroju 7 poprzecznym drogi, wg
52 4 ]
10m Zatacznik 11.7.
Na drogach z pasami awarvinvmi (utwardzonvmi Zasady
stosowania
barier
0.50m 0 25m ochronnych
stalowych na
odcinkach drog
et \ (wyciag z
0.50m
10m
|
<~ i 8
7 R L T A 183
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WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg byc¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére
uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego
odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier
stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje
sie koto pojazdu samochodowego, do goérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z
zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednosladowych, odbywajgcy sie z duzg predkoscig - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajgcych ich uzytkownikow przy przewrdceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w
stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkdéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tgcznikowych o matych
promieniach fukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostepnych (patrz zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z
ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dlugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3
m). Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dlugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac¢ dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzekiadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg wystepuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w
przypadkach, gdy za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajgce szczegdlnego zabezpieczenia
(stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami wyjgtkowymi - barier tych nie nalezy
stosowac¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjgtkowo - gdy wystepuje koniecznos¢
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegto$ci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spemiony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz diugosc¢ i sposob konstruowania odcinkdéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

184



Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju . Dopuszczalna

Lp. Przekroj dchylka, mm

p. |poprzeczny poprzecznego, mm odchyika,
wg hormy wysoko |szeroko [ grubos¢ | cm® wys. | szer. | grub.
$¢ $¢

1 Dwuteowy 100 50 4.5 10,6 +2 |+£1,5(+£0,5
PN-H-93407 |[120 58 5,1 14,2 +2 |+15(|+05
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 |+15(+05

2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 |£2 ([+0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 |[+2 |+05
legtoscienny, | 140 73 47 16,4 +3,- |+3,- [+0,75
IPE 2 2
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 |[£2 |+0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 |120 55 7,0 17,0 +2 [+2 |jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 |+2 [jw.

4 Ceowy (giety | 100 50,60 |od 4 do|od7,33 do|(+2 [+25]-
na 120 50,60,8 |6 11,67 +2 |+25]-
zimno)  PN-|140 0 od 4dofod8,13 do|+2 [+25]-
H-93460-03 50,60,8 |6 15,27
[16] 0 od 4 do|0d9,73 do

6 16,47

5 Ceownik
ool 120 |40 |30 |633 £15]e1 |-
prostokatny
PN-H-93461-

18
[19]

6 f,‘,ifﬂg':',f%o_ 100  |60,80 |od 4 do|od8,13 do|+25|+3 |-

07 120 60,80 |6 14,07 +25(+3 |-
[17] od 4 do|0d8,93 do
6 15,27

7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2, -|+2, - |+

normy) 1 1 0,18

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych

(wg katalogéw producentoéw barier)

Przekrgj Wysokosé, mm [ Szerokos¢  (stopki), | Norma

poprzeczny mm

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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M -14.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE SPAWANE USTROJU NIOSACEGO
OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
elementow konstrukcji stalowych ustrojéw niosgcych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialtem pomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wytworzeniem, montazem i odbiorem elementéw stalowych spawanych ustrojéow niosacych obiektéw
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ M| nadajgcy prawo wykonywania mostow
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiebiorstwom wytwarzajgcym konstrukcje
i wykonujagcym montaze i remonty mostéw (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.2. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwoérce wg wiasnych procedur w celu oceny,
czy wyroby okreslone tg sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajg
wymagania podane w zamowieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysylka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobdéw, ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu
sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zmoéwieniu.

1.4.4. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza on, ze
dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w zamdwieniu i podaje wyniki badan.

1.4.5. Lacznik $cinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia scinania miedzy betonem i stala.

1.4.6. Sworzen — szczegdlny rodzaj facznika w ksztalcie trzpienia z gtébwka, ktory jest przyspawany
bezposrednio do gérnej powierzchni stalowego dzwigara.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
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2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowac stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,CE” lub ,B”. Do wytworzenia konstrukcji
stalowych gorgco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢é dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej wydanej na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg (IBDiM). W przypadku jednorazowego
zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDiM.

Niniejsza OST nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejgcych.

2.2.2. Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:
1. posiada¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004 [18],

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie
elementy konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania
odpowiednich certyfikatow, atestéw oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.3. Materialy spawalnicze
2.3.1. Wymagania ogdlne

Zamowienia na materialy spawalnicze skfada wytworca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera wytwércow tych materiatéw. Na wytwoércy konstrukcji cigzy obowigzek
egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych
w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z
dostawg kazdej partii materiatéw. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow wytworca tgcznikow lub
materiatdw spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Materiaty pochodzgce z zapasow wytworcy
powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wilasny
wytwoércy konstrukcji.

2.3.2. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,CE” lub ,B”. Materialy do potaczen
spawanych, powinny by¢ okreslone w projekcie technologii spawania oraz muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementdéw oraz metod spawania. Nie zalecane
jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajgcych stopieniu. Zastosowane elektrody lub
drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy.
Zawarto$¢ wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materialy do spawania
powinny posiada¢ zawartos¢ sktadnikow stopowych w ilosci wiekszej od materiatu rodzimego. Do spawania
nie nalezy uzywac¢ drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi sie w
powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na witasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone
powinny posiada¢ otuline nieuszkodzong, centryczng, niezatluszczong i niezawilgocong. Przed
przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszyC. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze
120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spawalnicze
produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potgczeh w mostach stalowych

Lp. | Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757 [32],
1 Elektrody PN-EN ISO 3580 [36]

PN-M-69430:1991 [43]

PN-EN 1SO 14341 [33]
PN-EN 756 [56]

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636 [34]
PN-EN ISO 12632 [31]
PN-EN ISO 18276 [35]
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Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760 [30]

4 Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]

PN-EN ISO 14175 [29]
5 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN ISO 2560 [46]

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowej powinien ztozy¢ zaméwienie na materiaty spawalnicze u
producenta zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestéw potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatdw spawalniczych
powinien przeprowadzi¢ na wiasny koszt badania, ktére warunkujg wystawienie atestow. Atesty kazdej
dostawy partii materiatéw spawalniczych muszg by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod zgodnie z gwarancjg
producenta.

2.4. kLaczniki do potaczenia konstrukcji stalowej z ptyta betonowa

taczniki zespalajgce nalezy wykonywac ze stali o gwarantowanej spawalnosci, a ponadto powinny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— wymiary i rozstaw tgcznikéw nalezy przyjg¢ na podstawie dokumentacji projektowej,
— aczniki nalezy kotwi¢ w strefie $ciskanej betonu,
— podtuzny rozstaw tgcznikdéw nie moze przekracza¢ 600 mm, ani 4-krotnej grubosci ptyty,
— nie nalezy stosowac tgcznikow o ksztatcie klinowatym, powodujgcym rozszczepianie betonu.
Wyniki préb i badan tacznikdw zespalajgcych powinny by¢ przedstawione w protokole korncowym.
Rodzaj zastosowanych fgcznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Mozna stosowac tgczniki:
a) listwowe i inne ciggte,
b) sztywne,
c) podatne (gietkie).

2.4.1. Laczniki listwowe i inne ciggte

Mozna stosowa¢ stalowe listwy perforowane, przyspawane do gérnego pasa belki. Srednica otworéw
w listwie uzalezniona jest od wymiarow najwiekszego ziarna kruszywa mieszanki betonowej i powinna
wynosi¢ od 30 do 50 mm. Potozenie otworéw powinno umozliwia¢ prawidiowe przyspawanie fgcznika do pasa
dzwigara. Wymiary geometryczne listwy nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartos$ci:
— catkowita wysokosé: 55+75 mm (w zaleznos$c¢ od grubosci ptyty),
— grubo$¢:10+15 mm.

2.4.2. t3czniki sztywne

taczniki sztywne sg stosowane w przypadku wystepowania duzych sit rozwarstwiajgcych. Powinny
by¢ wykonywane z grubych pretéw prostokatnych lub ksztattownikéw, mogg by¢ wzmacniane dodatkowymi
zeberkami. Lokalizacja tych elementéw w stosunku do kierunku parcia betonu powinna by¢ dobrana tak, aby
nie powodowac¢ rozszczepiania betonu. Mozliwe jest takze wykonanie dodatkowych elementéw kotwowych,
przeciwdziatajgcych odrywaniu ptyty.

Jako tgczniki sztywne moga byé stosowane np.:
— katowniki,
— kesy stalowe z petlami,
— usztywnione katowniki z kotwami,
— teowniki z kotwami.

Specyfika konstrukcji tgcznikow sztywnych uniemozliwia zautomatyzowanie procesu ich produkgji.

2.4.3. Lgczniki podatne

Jako fgczniki podatne mozna stosowac np. fgczniki petlowe, kotwowe i sworzniowe.

Kierunek ustawienia tgcznikow petlowych i kotwowych zalezy od kierunku parcia betonu. Warunki
konstrukcyjne obowiazujg jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1 [55].

tgczniki sworzniowe to odcinki pretdw o przekroju kotowym, zakoniczone hakiem lub nakretkg albo
proste bez zakoriczen. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien by¢ obrobiony w
ksztafcie stozka. Nalezy dgzy¢, by koniec swobodny sworznia byt okragly, pozbawiony garbéw i rdzy, w celu
wyeliminowania powstawania tuku elekirycznego miedzy sworzniem a powierzchnig boczng koncowki
pistoletu.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowac¢ sworznie spetniajgce
wymagania PN-EN ISO 13918 [37].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robo6t musi uzyskaé akceptacije Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Inzyniera
jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci.
Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i giecia rur, blach
grubych, uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikéw wytwdrca powinien stosowaé taki sprzet, aby byly
zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢é wykonanie zigczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie moga
przekraczac 10%.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.
4.2. Transport dostawa i sktadowanie elementéw stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposéb, aby mogty
by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzenh.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegélng uwage
nalezy zwracac¢ w trakcie transportu na nastepujgce elementy:

— faczniki,

— elementy, ktére muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia, znieksztatcenia, przewrécenia
sie lub zeslizgniecia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktére ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas
zatadunku i transportu,

— drobne elementy, ktére muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania
przy pomocy srub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,

— dzwigary, ktére powinny byé transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogg by¢é one
transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi
uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce wymiardw skrajni
dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczgcych
skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W przypadku koniecznosci
przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskaé na transport takich elementéw zgode odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozgcy elementy przekraczajgce dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochéd pilotujgcy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

— w czasie zaftadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujgcych korozje,

— sktadowane na podkfadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

— sktadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementéw.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytworecy konstrukcji, aby mogt on dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy
powinien by¢ wolny od wody.

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien
by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania
dostarczonej konstrukcji stalowej i, jesli to okaze sie konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzenh.
Badania powinny obejmowaé sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne
cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej OST.
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4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie
transportu, ktérych usuniecie Inzynier uzna za konieczne, to wytworca przedstawi harmonogram usuwania
odchytek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac
nie mozna wykonywa¢ bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytwérca konstrukcji, a do ich
wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu
prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach
naprawczych wystepujg dalsze uszkodzenia, element (lub jego cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport i przechowywanie materiatéw spawalniczych

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i
ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych
materiatow.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutébw do spawania i topnikéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikow
powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystgpity biate wykwity nie
moze by¢ ona uzyta do wykonania robot.

4.6. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwréci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaty sie bezposrednio z gruntem, ustawiajgc je na odpowiednich podporach (np.
na podkfadach drewnianych, betonowych lub podkfadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcji,

— przy ukfadaniu elementéw w stosy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz
zapewnienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

— zachowa¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementéw,

— zabezpieczyC je przed utratg statecznosci,

— zachowac dobrg widocznos$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

— zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w miejscu
sktadowania, co w szczegolnosci dotyczy skladowania tych elementéw na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzgce do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatcone lub
wygiete. Podnoszone elementy powinny by¢é zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez
zastosowanie podkfadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich
zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczehstwa. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary
gtéwne i belki byty sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszg byé
ocenione przez Inzyniera i w razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania roboét
5.1.1. Zgodnos¢ robét z OST D-M-00.00.00

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej
zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2. Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwdrniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowg
dostarczyé Inzynierowi kopie $wiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytwdrca nie moze przeniesé
wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy wytworcy
muszg réwniez posiadaé swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej
Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje réwniez przedsiebiorstwa wykonujgce montaz stalowej konstrukciji
mostowej.

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi Zze dostarczone wyroby sg zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1).
Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytwdrcy, niezalezny od wydziatu
produkcyjnego.

Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukciji.
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5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni

Wytworca konstrukciji musi opracowacé i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,Program wytwarzania
konstrukcji’, ktéry powinien zawiera¢ deklaracje wytworcy o szczegétowym zapoznaniu sie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program wytwarzania
konstrukcji” podlega akceptaciji Inzyniera. ,Program” powinien réwniez zawierac¢:

1) harmonogram realizacji robot,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym wytworcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawacze),
informacje o dostawcach materiatow,
informacje o podwykonawcach,
informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
informacje dotyczaca rodzaju obrobki cietych elementéw,
projekt technologii spawania,
harmonogram i sposob przeprowadzenia badan materiatow i potgczen wymaganych w specyfikacjach,
inne informacje zgdane przez Inzyniera,
ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowe;.

Program robdt musi uwzgledniaé spetnienie wszystkich ustalen zawartych w ST. Sporzadzenie
rysunkow warsztatowych zapewnia Wykonawca robét. Rysunki warsztatowe powinny by¢é zgodne z
potrzebami wytworcy konstrukcji stalowej.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytworca zobowigzany jest do prowadzenia
dziennika wytwarzania konstrukcji.
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5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robét zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpi¢ po
pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program
powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukcji od wytwércy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji,

4) projekt montazu, z uwzglednieniem podparé konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacjg
projektowa,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
7) informacje o podwykonawcach,
8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
9) projekt technologii spawania,
10) projekt rusztowan montazowych,
11) sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikaciji,
12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osoéb, kiére mogg znalez¢é sie w obszarze prac

montazowych,
13) inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej i ST.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania
konstrukgji (w wytworni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytworni
5.2.1. Ciecie materiatéw hutniczych

Ciecie elementow konstrukcji stalowej i obrabianie brzegdéw nalezy wykonac tak, aby ich ksztatty byty
zgodne z dokumentacjg projektowa, powinny byé réwniez wtasciwie oznakowane, aby unikngé pomytek przy
montazu.

Ciecie materiatéw hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub poétautomatycznie).
Wymagana klasa ciecia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013 [15]. Brzegi po cieciu powinny by¢
oczyszczone z ttuszczu, gradu, naderwan, wzeréw, wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do czystego
metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementow nalezy stepic
przez wyokraglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na wptywy atmosferyczne dopuszcza sie
stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrdbki mechanicznej te
brzegi, ktére majg byé poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycieciach odrzuconego materiatu nalezy wyokragli¢
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promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza sie ciecie mechaniczne blach pod warunkiem, ze
ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztalttownikéw,
upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodnos¢ materialtowg swoim
stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéow
oraz ksztattu w obrebie stykdw musza spetnia¢ wymagania okreslone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989 [6].

5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedfug dokumentacji technicznej, zgodnie z
PN-EN ISO 9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-M-69014:1975 [19],
PN-M-69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz kartami technologicznymi
spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocg obrébki wiérowej, strugania, frezowania lub
ukosowania termicznego (automatycznego lub péfautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy
usunaé karby i nieréwnosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowaé podczas
warsztatowego wykonania elementéw obiektéw mostowych. Krawedzie, ktére zostang pospawane na
montazu musza by¢é odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powilokami
metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3. Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow
i ksztattownikéw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,r” sg nie mniejsze, a strzatki ugiecia
oI nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-S-10050:1989 [6]. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN-S-
10050:1989 [6] prostowanie i giecie elementow stalowych nalezy wykona¢ na gorgco przez:
— podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze nie
nizszej niz 750°C,
— obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar poddany kuciu,
— chtodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia
wody,
— zakrzywienie elementu.
Wystgpienie peknie¢ lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan
w elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatos$ci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one
odrzucone.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy
przed spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, ttuszczéw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5. Skfadanie do spawania

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, oraz
ustawi¢ w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami fgczonymi spoinami
czotowymi powinny spetnia¢ wymagania okreslone kartami technologicznymi spawania. Przesuniecia
brzegéw elementéw spawanych nie powinny by¢ wieksze niz okreslone normami wymienionymi w punkcie
5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami tgczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny byé wieksze
niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi
lub oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie zigczy doczotowych nalezy rozpoczg¢ i kohczy¢ na plytkach
wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych. Plyty wybiegowe powinny mie¢ te samg grubos¢ i
ksztatt co elementy spawane. Ptyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajgce utozenie spoiny o
diugosci min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywa¢ w odlegtosci co najmniej 3 mm od
brzegéw pasa. Nadmiar usung¢ przez obrébke mechaniczng.

5.2.6. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— sczepianie powinni wykonywac¢ wytgcznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania
wtasciwych spoin,

— dlugos$¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci tgczonych materiatéw,

— spoiny sczepne umieszczaé w odstepach rownych 20-+30 krotnej grubo$ci tgczonych elementow,

— spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

— spoiny sczepne posiadajgce niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wycigé i
ponownie wykonac¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.7. Scalanie elementow przy uzyciu oprzyrzgdowania montazowego

Podczas scalania elementoéw konstrukcji obiektow na stanowiskach, mozna stosowac ustalajgce
oprzyrzagdowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawiac
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i trzymac¢ spawane elementy zabezpieczajgc je przed przesunieciem. Oprzyrzadowanie ustalajgce nalezy
wykonac ze stali spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1 [7].

Spawanie przyrzadédw montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajgcy takie same
uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
parametrami i zasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach
technologicznych spawania. Nalezy stosowa¢ podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie
5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzgdy montazowe odcig¢ w odlegtosci co najmniej 2 mm od
konstrukcji. Naddatki usung¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunigtych przyrzgdach montazowych nalezy
podda¢ badaniom penetracyjnym pod katem wystgpienia ewentualnych pekniec.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawa-
niem nalezy podgrzewaé do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi
lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno byé wykonywane
palnikami liniowymi z cigglym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury miedzysciegowe.
Pomiary temperatury mogg by¢é dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury
podgrzewania i miedzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.

5.2.9. Spawanie
5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementdéw fgczonych w konstrukcji mostowej
w ,Programie wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu
budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt powinien
zawierac:
1) metode spawania, sprzet i materiaty, kolejno$¢ wykonywania spoin,
2) pozycje taczonych elementéw przy spawaniu,
3) przygotowanie brzegéw elementow i rowkoéw do spawania,
4) rodzaje obrébki spoin,
5) metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewniaé minimalizacje naprezen spawalniczych i
odksztafcen.

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o
zwyktej wytrzymatosci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg by¢
zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz
80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy
opracowa¢ i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku
wystgpienia wilgotnosci wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowac ostony stanowiska spawania)
lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed przystgpieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2
godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy
wykonaé zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w
programach wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny byé przestrzegane
dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [52].

Wszystkie spoiny czotowe powinny byé podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w ztgczach
specjalnej jakosci wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie ogranicza sie klasg wadliwosci wg
PN-EN:970 [16] lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635 [8], a w zlgczach normalnej klasy jakosci — klasa
wadliwosci wg PN-EN:970 [16].

W spoinach czotowych pasow rozcigganych nalezy zastosowac ptytki wybiegowe, a spoine kohczy¢

poza przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usung¢.
Obrdbke spoin mozna wykonac¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowa¢ inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Spoiny powinny byé oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu kohcach krotkich spoin w
odlegtosci 10+15 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.
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Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes$¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny
taczgce gtéwne elementy nosne konstrukcji (np. pasy ze srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiadaé
poziom jakosci (klase) zgodny z dokumentacjg projektowa i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace
badania okre$la sie wg PN-M-69703:1975 [40]. Dla ztacz wymaga sie zachowania klasy wadliwosci wg PN-
EN:970 [16].

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢é obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu
miejscowego zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny
mie¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie€.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potgczen
montazowych, badz statych konstrukcji nalezy wykonac¢ spoiny prébne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.

5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedtug OST M-14.02.01 [2] i M-
14.02.02 [3]. Wykonanie czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i
nanoszenia powilok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania
konstrukcji.

5.2.11. Odbidr konstrukcji u wytworcy

W komisji odbierajgcej, ktérej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujgcego most.
Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:
1) rysunki warsztatowe,
2) dziennik wytwarzania,
3) atesty uzytych materiatéw,
4) swiadectwa kontroli laboratoryjnej,
5) protokoty odbioréw czesciowych,
6) protokot z prébnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukcji,
7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,
8) maseelementow,
9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikle w czasie
wytwarzania konstrukcji stalowej.
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwérni powinny mie¢ wykonane
oznakowanie, ktore powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.3. Sktadanie konstrukcji
5.3.1. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:
— roboty powinna wykonywac¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,
— elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa,
— nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysokos¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do
procesu podnoszenia,
— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny byé naprawione przez
Wykonawce.
Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia
lub zamocowania elementéw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazgda¢ wykonania obliczen
sprawdzajgcych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.3.2. Potgczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego
plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych
w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu
od wiatrow. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentacji
projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to
zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazgdaé
dodatkowych obliczen ilustrujgcych wptyw dodatkowego spawania na prace konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9 niniejsze;j
OST.
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5.4. Mocowanie tacznikow do konstrukcji zespolonych

Przyjeta technologia spawania tgcznikéw (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu
powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST i PN-S-10050:1989 [6].

Spawanie tgcznikéw powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi probami sprawnosci sprzetu
spawalniczego, jakosci uzytych materiatéw i doboru wtasciwych parametréw spawania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) fgcznikow
nastepujgce informacje:

— nazwe producenta i nazwe urzadzenia spawalniczego,
— okreslenie rodzaju zrodta pradu,
— opis tacznika i atest materiatu, z ktérego wykonano tgczniki oraz atesty materiatdw pomocniczych.

W przypadku stosowania tgcznikdw sworzniowych zalecana jest automatyzacja procesow
spawalniczych. Warunkiem prawidtowego przyspawania (zgrzewania) tgcznikow jest dobér natezenia pradu i
czas spawania (zgrzewania), okreslony dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazgdaé¢ wykonania prébnych
tacznikdw w celu oceny jakosci ztgcza. tgczniki muszag by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzerédw korozyjnych,
pozbawione smardw, zwtaszcza w czasie zgrzewania i tuz przed potgczeniem z mieszankg betonowa.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspétpracy z pltyta zelbetowa

Powierzchnie elementéw, do ktérych spawane (zgrzewane) sg tgczniki zespalajgce muszg byc¢
pozbawione zendry, luznej rdzy, brudu, farby, smaréw. Zalecane jest wykonanie mocowania tgcznikow
zespalajgcych do belek stalowych w wytwérni, zwracajgc szczegdlng uwage, aby fgczniki nie ulegty
uszkodzeniu w trakcie transportu.

5.6. Osadzenie przesetl na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢é na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji
zaakceptowanym przez Inzyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi
dokona¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpér zachowujgc warunki okreslone w PN-S-10050:1989 [6] pkt
2.6.3 i pkt 3.3.1 oraz w OST M-17.01.01 [4]. Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowa¢ deformacji
wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii podnosnikow. W czasie osadzania
elementow przesta gléwne elementy muszg zachowywaé swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna
by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klindw debowych. Osadzanie przeset na
podporach powinno odbywac sie w obecnosci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowaé potozenie osi obiektu, osi
wszystkich dzwigaréw gtéwnych (ze sprawdzeniem ich réwnolegtosci), osi fozysk na wszystkich podporach (z
kontrolg ich prostopadiosci wzgledem osi podiuznej obiektu) oraz rzedne gérnych powierzchni faw
podtozyskowych.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwdrni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowej. Po ukoriczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokohczy¢ zgodnie z OST M-
14.02.01 [2].

5.8. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu
montazu konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez
jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiadac¢
wymaganiom PN-S-10050:1989 [6].

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewni¢ prawidtiowy dostep do kazdego styku
konstrukcji wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny byé tak zmontowane, aby uwzgledni¢
mozliwos¢ ich jednoczesnego wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac
zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw rusztowan drewnianych:

— odchyiki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekracza¢ +5% (nie wiecej niz 15
cm),

— wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wieksze od +0,5% ich wysokosci (max.3 cm),

— odchyiki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny przekraczaé +2 cm,

— dopuszczalne odchytki rzednych oczepdéw i przekrojéw elementow powinny by¢ nie wieksze niz,
odpowiednio 1 cm i +4%, a dla dlugosci wspornikéw -1 cm i +10 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw rusztowan stalowych:

— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekracza¢ 5 cm,

— maksymalne odchytki rzednych goérnych belek wienczacych nie powinny przekraczaé +2 cm,

— tolerancje odchytek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,

— strzatka pomiedzy naciggnieta strung, a poszczegélnymi elementami nie powinna by¢ wieksza:
a) dla czes$ci pionowych (w tym stupdw) — 0,1% ich dtugosci (nie wigksza niz 1,5 mm),
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b) dla czesci elementéw poziomych — 0,1% (nie wieksza niz 2 mm),
c) dla sciggoéw — 0,2% dtugosci (nie wieksza niz 3 mm),

— dopuszczalne ugiecia belek wienczacych gérnych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekraczaé
wartosci, odpowiednio 1/400 | oraz 1/200 I,

— dopuszczalne odchytki w montazu rusztowan w zaleznosci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki dla rusztowa¢ w zaleznosci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchytek Wartosci dopuszczalne
w zaleznoéci od posadowienia rusztowania [mm]

Rusztowania na klatkach z podktadéw

1 Rozstaw poszczegélnych podktadow + 50
2 Potozenie srodka podstawy klatki +100
Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3 Rozstaw poszczegdlnych belek rusztu +100
4 Potozenie srodka ciezkosci rusztu w stosunku | + 100

do potozenia wypadkowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 6.
Kontrola rob6t obejmuje badania przeprowadzane w wytwérni i na placu budowy. Badania materiatow,
elektrod, potagczen powinny by¢ przeprowadzane w wytwoérni. Badania innych elementéw powinny by¢
przeprowadzane w wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane roboty. Jako$¢ robot
wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos¢ robot wykonywanych w wytwaorni.
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od
dziatah kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i
odbioréw czesciowych na czas, na ktéry nalezy przerwac¢ roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier
podejmuje decyzje o kontynuowaniu roboét.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw

W badaniach kontrolnych stali i wyrobéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby stalowe oraz
ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnac¢ je z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji techniczne;j.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci
powinno by¢ dokonywane z doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z dokfadnoscig do 0,1
mm. Jezeli doktadnos¢ wymiardw liniowych elementéw konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentacji
projektowej ani ST powinna znajdowac sie w granicach podanych ponizej:

a) dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (pasoéw $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do
wezia stezeh wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementdw rozcigganych odchyiki
mogg by¢ dwukrotnie wieksze,

b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw
przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm,

c) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano w
PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.4,

d) styki spawane nalezy wykona¢ z takg dokladnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie
elementdw nie przekraczaty 1 mm,

e) wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentacji
projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989 [6], pkt
2421,
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f) dopuszczalne zatamanie przy $ciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN-S-10050:1989 [6], pkt
2.4.2.6,
g) dopuszczalne odchytki konstrukciji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.7.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpieto$¢, wysokosé, rozstaw dzwigarow, siatke kratownicy z
uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, diugosci przedziatow i rozpietosci belek pomostu,

— przekroje wszystkich belek i wszystkich pretow w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewigzek,
rozstaw stezen poprzecznych i zeber stezajgcych $rodniki blachownic, rozstaw kgtownikéw do
przymocowania mostownic.

Dokfadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie robét spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca
zobowigzany jest wykonaé¢ badania spoin zlecajgc ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN
ISO 14731 [54], a nastepnie udostepni¢ ich wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania
spoiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotdéw oraz przekazac jg Inzynierowi podczas
odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy poddac¢ zaréwno spoiny wykonane w wytworni, jak i
spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan
nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwickowe UT, penetracyjne PT i
magnetyczno-proszkowe MT) i niszczgcych w ograniczonym zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej mozna przyja¢ badania dla robot
spawalniczych i wymagania dla spoin podane w dalszym ciggu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogdlnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN 1SO 13920 [53],

2) osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierzaé jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni
posiadac certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473 [47]. Wszyscy uprawnieni do
spawania konstrukcji spawacze powinni by¢é wpisani do dziennika spawania wraz z znakami
identyfikujgcymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny byé odnotowane ponadto
wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezgco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest
odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989 [6]. Badania te
polegajg na sprawdzeniu, czy materiaty spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujgce
zgodnosé z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci gwarancji. Atest
producenta materiatdw spawalniczych powinien zawieraé¢ informacje o skftadzie chemicznym spoiwa
(zawartos¢ C, P i S) oraz jego wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$é na rozcigganie, granica
plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),

4) niedopuszczalne sg rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Szczelno$¢ spoin w
przekrojach zamknietych nalezy sprawdza¢ sprezonym powietrzem. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktéry jest zobowigzany dostarczyé wyniki testéw Inzynierowi. Koncowe
badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970 [9]. Badaniu wizualnemu podlega 100%
diugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielo$ci niezgodnosci zewnetrznych nalezy
stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnos$ci spawalniczych i
jej wielkosé, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [14] okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztgczy
spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protokét powinien zawierac:

— nazwe wykonawcy elementu,

— nazwe firmy przeprowadzajgcej badania,

— identyfikacje badanego materiatu,

— materiat,

— rodzaj ztgcza,

— grubos$¢ materiatu,

— metode spawania,

— kryteria odbioru,

— niezgodno$ci spawalnicze przekraczajgce kryteria odbioru i ich lokalizacja,
— zakres badan,

— przyrzady stosowane podczas badan,

— wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

— wykazy szczegotow, ktére zostaty objete uzgodnieniami,
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5)

6)

7)

— nazwisko osoby przeprowadzajgcej badanie i date badania,

b) badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywa¢ mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez

Komisje Kwalifikacyjng podczas przewodu kwalifikujgcego wytwdrnie dysponujgce odpowiednio
uprawnionym personelem i sprzetem. Wytwérca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje
badan w postaci radiogramow i protokotow i przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego
konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultradzwiekowe obejmujg wszystkie ztgcza doczotowe lub teowe
o0 petnym przetopie na catej dlugosci. Wybér konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w
programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy kierowacé sie
zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635 [8]. Badania radiograficzne nalezy wykonac¢
wg PN-EN 1435 [21]. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik
jakosci obrazu wg PN-EN 462-1 [25]. Poziom akceptacji nalezy okre$li¢ wg PN-EN 12517-1 [11].
Badania ultradzwiekowe nalezy wykonywaé wg PN-EN 583-1 [24] oraz PN-EN I1SO 23279 [23], PN-EN
1714 [22], PN-M-70055.01:1989 [17]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1712 [12]. Na
konstrukgji, obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie
przeswietlen (RT) lub badan ultradzwiekowych (UT), a na okres przes$wietlania spoiny nalezy umiesci¢
na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.
Zdjecie spoiny powinno znajdowac¢ sie w srodku radiogramu tak, aby przeswietlenie objeto réwniez
materiat tgczonych elementéw z obu stron spoiny na szerokosci rownej co najmniej szerokos$ci lica
spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytworni oraz wskaznik
jakosci obrazu (1Ql),

c) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczofowych i teowych o
niepeinym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin
pachwinowych wykonanych na montazu. Wybér konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w
programie badarn do akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykonaé wg
PN-EN ISO 17638 [26]. Poziom akceptacji nalezy okreslié wg PN-EN ISO 23278 [27]. Badania
penetracyjne nalezy wykonywaé¢ wg PN-EN 571 [10]. Poziom akceptacji nalezy okreslic wg PN-EN
ISO 23277 [28],

plyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréw takich samych jak przy

wykonywaniu zfagczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykonac¢ badania:

— sktadu chemicznego stopiwa (zawartos¢ C, P i S),

— badania mechaniczne wiasnos$ci stopiwa,

— préba statyczna rozciggania doczotowych zfgczy spawanych,

— préba zginania zigczy,

— badanie udarnosci zlagczy z karbem w ksztafcie litery V,

— badanie plastycznosci zigczy spawanych,

— badanie rozkfadu twardosci w zfigczu spawanym,
badania metalograficzne.

Badanla niszczace nalezy wykonaé¢ wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989 [6],

jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, mozna okresli¢ wymagane poziomy jakos$ci

ztgcz spawanych jak ponizej:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 [14] i wg PN-EN ISO 10042 [42],

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztagcza 1 wg PN-EN 12517-1 [11] (poziom
jakosci wg PN EN ISO 5817 [14] ),

c) badanie ultradzwiekowe: wymagany poziom akceptacji ztgcza 2 wg PN-EN 1712 [12] (poziom jakosci
wg PN EN ISO 5817 [14]),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817 [14],

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 [27] (poziom
jakosci wg PN-EN 1SO 5817 [14]),

spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badanh jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usung¢ w

sposob niepowodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie

wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy poddaé ponownemu badaniu w petnym zakresie.

Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajgca

protokoty w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wtgczenia ich

do dokumentacji odbioru konstrukgciji.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz

z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyiki wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad,
Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych
odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczes$nie podstawe do obnizenia umoéwionej ceny za
wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na
podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050 [6]. Wykaz odchytek, ocena
bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czes¢ dokumentaciji odbioru obiektu.
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6.7. Kontrola rusztowan
6.7.1. Kontrola rusztowania bezposrednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz w
czasie eksploataciji.

Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzic¢
przed odbiorem w zakresie:

— sprawdzenia stanu podtoza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badan podtoza),

— sprawdzenia materiatéw, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestéw),

— sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewnetrzne),

— sprawdzenia geometrii — kontrola wymiaréw zmontowanych rusztowar z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek,

— sprawdzenia poprawnosci wykonania stezen i $ciggéw (ogledziny zewnetrze),

— sprawdzenia potaczen (kontrola fgcznikéw elementéw rusztowania),

— sprawdzenia odksztatcen i uszkodzen elementdw rusztowan oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych —
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na prostoliniowos¢ czesci pionowych, przenoszgcych obcigzenie
pionowe (ogledziny zewnetrzne),

— sprawdzenia wyposazenia, np. pomostéw roboczych (ogledziny zewnetrze),

— sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci),

— sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostéw roboczych powinny by¢ sprawdzone
na sity wywotane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujgcych na niej ludzi i od
ciezaru narzedzi, materiatbw pomocniczych i urzgdzen. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowanych
rusztowan stalowych z elementéw skfadanych polegajg na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowaé z
wymaganiami technicznymi podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami
podanymi w zamowieniu dla danego obiektu inzynierskiego. Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczone do
eksploatacji przed dokonaniem odbioru.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen
uzyskanych z badan i ogledzin w formie protokotu. Protokét z badan odbiorczych rusztowan powinien
zawieraC skfad komisji, date, zakres wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchyiki od
dokumentaciji projektowej oraz stwierdzenie o dopuszczalnosci rusztowan do eksploataciji.

6.7.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatac;ji

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlegac¢ kontroli w postaci nastepujgcych przeglagdow
technicznych:

— przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikdéw pracujgcych na rusztowaniu. Przeglad polega na
sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznato uszkodzen lub odksztatcen, czy instalacja elektryczna jest
dobrze zaizolowana i nie ma stycznosci z konstrukcjg rusztowania, czy wtasciwy jest stan wyposazenia
rusztowania oraz czy nie pojawity sie zjawiska majgce ujemny wptyw na bezpieczenstwo rusztowania,

— przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika inzynieryjno-
technicznego (kierownika budowy); przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowania nie
zaszly zmiany mogace spowodowac katastrofe budowlang lub stworzy¢ niebezpieczne warunki
eksploatacji rusztowan,

— przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania diuzszej niz 2 tygodnie i
dokonywany komisyjnie z udziatem majstra, brygadzisty i Inzyniera; czynnosci sprawdzajgce sg
analogiczne do przegladu codziennego i dekadowego; przeglad taki moze byé zarzgdzony w kazdym
terminie przez organ nadzoru budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przeglgdéw usterki powinny byé natychmiast usuniete, koniecznie przed
przystgpieniem do pracy. Za wykonanie przegladu odpowiedzialny jest Inzynier wraz z Wykonawcg. Ocena
rusztowan powinna byé przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen uzyskanych z badan i
ogledzin w formie protokotu. Protokét badan okresowych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji i date
wykonania badan, przyczyne prowadzenia badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz
zauwazonych usterek i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach. Wyniki przeglagdéw dekadowych i
doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujgce przegladow.

Po zakonczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokona¢ kontroli rusztowania i
sporzadzi¢ protokot przekazania rusztowania do demontazu, ktéry powinien by¢é przeprowadzony wedtug
zasad zawartych w instrukcji i uwag wynikajgcych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed
demontazem.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowigzuje biezgca kontrola, ktéra ma na celu:
— sprawdzenie potgczen montazowych,
— sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukciji,
— sprawdzenie podniesienia wykonawczego,
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— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykona¢ po jej opuszczeniu z rusztowan na
lozyska. Sprawdzenie to powinno polegaé na:

— kontroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigaréow gtéwnych oraz srodkéw weztdw pasa dolnego i
goérnego kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dtugosci
blachownicy (pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg tasmy stalowej i teodolitu),

— kontroli rzednych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),

— kontroli wygiecia pretéw sciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia srodnika blachownicy,

— kontroli zgodno$ci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujgcymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchytek
obowigzujgcych przy wykonywaniu konstrukcji w wytwoérni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy
wykona¢ po ztozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem potgczeh montazowych oraz po
catkowitym wykonaniu stykéw montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze
nie powinno rézni¢ sie o wiecej niz 10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest
ptynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchytka réznic rzednych w sgsiednich punktach nie powinna
przekracza¢ 10% tej wartosci).

6.9. Badanie sworzni

Sposéb zamocowania tgcznikdbw sworzniowych stuzgcych do zespolenia ptyty Zzelbetowe] z
konstrukcjg stalowg powinien byé zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposréd nastepujgcych
badan wykonanych na trzech prébkach:

— préba rozciggania,

— préba zginania,

— préba przeciggania,

— proéba giecia uderzeniem miotka.

Poprawnie wykonany tgcznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu potgczenia. Tylko po takich
badaniach zaleca sie spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy badaé
zgodnie z PN-S-10050 [6]. Badaniu nalezy podda¢ 1/5 ogodlnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego
konca miotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgiecie sworznia pod katem 30° do ptaszczyzny
zespolenia przy pomocy uderzen miotkiem. Prawidtowo wykonane sworznie zachowujg sie podczas
ostukiwania miotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po odgieciu sworzni w miejscu potgczenia nie
powinny wystgpi¢ zarysowania. Odgiete sworznie nie wykazujgce uszkodzen mozna pozostawi¢ bez
prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do
kontroli okaze sie niewtasciwa, nalezy liczbe badanych sworzni zwigkszyé dwukrotnie. Jesli wynik badan jest
nadal niewtasciwy, badaniom nalezy podda¢ wszystkie sworznie i usungé sworznie wadliwe, zastepujac je
nowymi.

Rozmieszczenie fgcznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, przy czym odlegtos¢
brzegu tgcznika od krawedzi blachy pasowej nie moze by¢ mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania
skosdw — co najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawedzi. Wolna przestrzen pomiedzy tgcznikami, w celu
zapewnienia odpowiedniego zageszczenia betonu nie powinna byé mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie
poprzeczne powinno by¢ umieszczone co najmniej 3,0 cm ponizej gornej krawedzi tgcznika (4,0 cm w
przypadku plyty ze skosami).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest tona (Mg) stali elementéw ustroju niosgcego.

Do ptatnoéci przyjmuje sie tonaz zgodnie z dokumentacja projektowa, zwiekszony lub zmniejszony
o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno
Inzynier jak i Wykonawca mogg zadaé¢ koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zgdanie
Wykonawcy musi by¢ zgtoszone na pismie.

Ciezar wtasciwy stali nalezy przyjmowac¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajgce z zastosowania
przez Wykonawce elementow zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu.
Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych. Ciezar spoin wlicza sie do tonazu konstrukcji wg wskaznika
procentowego. Nie potrgca sie z tonazu otwordw i wcie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01m>.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
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Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania zgodnie
z PN-S-10050 [6].

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu sie z programem
wytwarzania konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacii
programéw. Odbiory cze$ciowe nastepujg na podstawie wynikéw testdw opisanych w pkcie 6 niniejszej
specyfikaciji.

8.3. Odbiér koncowy

Koncowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone
majg byC¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢
odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w pkcie 2.8 PN-S-10050:1989 [6]. Do odbioru
koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé uaktualniong dokumentacje projektowg zawierajgcy
wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu mostowego.
Prébne obcigzenie mostu nalezy wykonaé na zlecenie Inzyniera, zgodnie z OST M-20.01.07 [5].

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzic¢
protokét odbioru kohcowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera,
- jednostki przejmujgcej most w administracje,
- wykonawcy montazu,
- jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
3) oswiadczenie jednostki przejmujgcej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacji budowy w sktad ktérej wchodza:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
- dziennik wytwarzania w wytwérni,
- dziennik budowy,
- atesty materiatéw uzytych w wytworni i podczas montazu,
- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;
4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikaciji;
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majgcych wptywu
na no$nosc¢, walory uzytkowe i trwato$é obiektu (moga mie¢ wptyw na nalezno$¢ za wykonane roboty);
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacii;
7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:

a) w zakresie wytworzenia konstrukc;ji:

—  przygotowanie rysunkow warsztatowych,

—  przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,

—  dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkciji,

—  badanie materiatow,

— wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,

—  prowadzenie badanh robot spawalniczych,

—  zapewnienie tgcznikow do montazu na budowie,

—  prébny montaz oraz oznakowanie elementdéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
b) w zakresie montazu na budowie:

— dostarczenie programu montazu i scalania konstrukgcji,

— odbidr konstrukcji w wytworni i transport na budowe,

—  przygotowanie placu montazowego,

— wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,

— wykonanie montazu wstepnego i koncowego,

—  badanie potgczen w tym nieniszczgcych,
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—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
—  usuniecie materiatdw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmujg rowniez:

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00

2. M-14.02.01
3. M-14.02.02
4. M-17.01.01
5. M-20.01.07
10.2. Normy

6. PN-S-10050:1989

7. PN-EN 10025-

1:2005
i

PN-EN 10025-

2:2007
8. PN-EN
17635:2010

ISO

9. PN-EN 970:1999

10. PN-EN 571:1999

11.  PN-EN 12517-

1:2008

12.  PN-EN 1712:2001

13. PN-EN ISO 9692-

1:2008
14. PN-EN
5817:2009
15.  PN-EN
9013:2008

ISO

ISO

16. PN-EN 970:1999

17.  PN-M-
70055.01:1989

18.  PN-EN 10204:2005
19. PN-M-69014:1975

20. PN-M-69016:1975

21.  PN-EN 1435:2001

22. PN-EN 1714:2002

Wymagania ogolne

Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej

Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych
tozyska garnkowe
Prébne obcigzenie obiektu mostowego

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i
badania

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
— Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
— Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdélne dotyczace
metali (oryg.)

Spawalnictwo - Badania nieniszczgce  zigczy
spawanych - Badania wizualne

Badania nieniszczgce - Badania penetracyjne - Zasady
0golne

Badania nieniszczgce spoin — Czes$¢ 1: Ocena ztgczy
spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw na
podstawie radiografii — Poziomy akceptaciji

Badanie nieniszczace ztgczy spawanych — Badanie
ultradzwiekowe ztgczy spawanych - Poziomy akceptacji.
Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace
przygotowania ztgczy — Czes$¢ 1. Reczne spawanie
tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie
gazéw, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i
spawanie wigzka stali

Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopdw (z wyjatkiem spawanych wigzkg) — Poziomy
jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

Ciecie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego —
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci
Spawalnictwo — Badania nieniszczgce  zigczy
spawanych — Badania wizualne

Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe  ztgczy
spawanych. Postanowienia ogélne.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli
Spawanie  tukowe elektrodami  otulonymi  stali
weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegdéw
do spawania

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub
mieszanek gazowych stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania
radiograficzne zigczy spawanych

Badania nieniszczgce zlgczy spawanych - Badanie
ultradzwiekowe ztgczy spawanych

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

prace towarzyszace, kidore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.

PN-EN ISO
23279:2010
PN-EN 583-1:2001

PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO
17638:2010

PN-EN ISO
23278:2010

PN-EN ISO
23277:2010

PN-EN ISO
14175:2009

PN-EN 760:1998
PN-EN ISO
17632:2008

PN-EN 757:2005

PN-EN ISO
14341:2008

PN-EN ISO
636:2008

PN-EN ISO
18276:2008

PN-EN ISO
3580:2008

PN-EN ISO
13918:2010

PN-EN 15273-
3:2010

PN-EN 15273-
2:2010

PN-M-69703:1975

PN-M-48090:1996
PN-EN ISO
10042:2008
PN-M-69430:1991
PN-EN 760:1998
PN-M-69356:1967

PN-EN ISO
2560:2010

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe —
Charakterystyka wskazan w spoinach (oryg.)

Badania nieniszczgce - Badania ultradzwiekowe -
Czes¢ 1: Zasady ogolne

Badania nieniszczgce - Jakos¢ obrazéw radiogramow -
Wskazniki jakosci obrazu (typu precikowego) -
Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu

Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-
proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-
proszkowe spoin - Poziomy akceptac;ji (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne
spoin -Poziomy akceptaciji (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny
gazow do spawania i procesow pokrewnych

Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania
tukiem krytym. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe
proszkowe do spawania fukowego elektrodg metalowg
w ostonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone
do recznego spawania fukowego stali o wysokiej
wytrzymatosci - Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i
stopiwo do spawania tukowego elektrodg metalowg w
ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja (oryg.)

Materialy dodatkowe do spawania — Prety, druty i
stopiwa do spawania elektrodg wolframowg w ostonie
gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych
— Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do
spawania tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu
i bez ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci -
Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego elektrodg metalowg
stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja

Spawanie — Kolki i pierscienie ceramiczne do
zgrzewania tukowego kotkéw (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Czesé 3: Skrajnie budowli
(oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 2: Skrajnia pojazdow
szynowych (oryg.)

Spawalnictwo. Wady zlgczy spawanych. Nazwy i
okreslenia

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do
budowy mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze
zmontowanych rusztowan

Spawanie - Zlgcza spawane tukowo w aluminium i jego
stopach - Poziomy jakosci dla niezgodnosci
spawalniczych

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do
spawania fukiem krytym - Oznaczenie

Topniki do spawania zuzlowego

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego elektrodg metalowg
stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

(oryg.)
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 473:2008

PN-EN ISO
9692-2:2002

PN-M-69013:1965

PN-M-69017:1965

PN-M-69018:1988

PN-EN ISO
6947:1999

PN-EN ISO
13920:2000

PN-EN ISO
14731:2008

PN-EN 1994-1-
1:2008

PN-EN 756:2007

Badania nieniszczagce - Kwalifikacja i certyfikacja
personelu badan nieniszczacych - Zasady ogélne
Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie
brzegéw do spawania - Cze$¢ 2: Spawanie stali fukiem
krytym

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i
niskostopowych. Rowki do spawania

Spawanie argonowe elekirodg nietopliwg  stali
stopowych. Rowki do spawania

Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katéw
pochylenia i obrotu

Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji
spawanych - Wymiary liniowe i katy - Ksztalt i potozenie
Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialno$¢

Eurokod 4 - Projektowanie zespolonych konstrukcji
stalowo-betonowych — Czesé 1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkow

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz
kombinacje drutéw litych i proszkowych z topikami do
spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja
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