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ST.2. - ROBOTY ZIEMNE

2.1. WSTEP

2.1.1.Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna (ST) wykonania i odbioru robot ziemnych, ktore
powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu rob6t wymienionych w dalszych rozdziatach w zakresie
inzynierii wodnej przy wykonywaniu wykopow i nasypoéw hydrotechnicznych budowli ziemnych.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest podstawg do opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) wykonanej w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, ktora bedzie dokumentem przetargowym
i zalacznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robét inwestycyjnych wedtug ustawy

o zamowieniach publicznych.

2.1.3. Zakres robét objetych ST

Opracowanie obejmuje:

e wykonywanie wykopow pod fundamenty obiektow, oraz wykopow waskoprzestrzennych,
e wykonywanie wykopdw i nasypow budowli ziemnych

e wykonywanie ukopow i odktadow gruntu,

o wykonywanie innych zadan zwigzanych z robotami ziemnymi.

2.1.4. Podstawowe okreSlenia i pojecia stosowane w ST

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne z okre§leniami zawartymi w Cze$ci 1 — warunki ogolne,

2.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

2.2.1.Projekt roboét ziemnych

1. Projekt techniczny powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami og6lnymi podanymi w
Czesci 1 1 powinien podawa¢ warunki prawidtowego wykonania robot lub budowli ziemne;.
2. W przypadku wykonywania robot zwigzanych z uksztaltowaniem terenu i jego niwelacja
dokumentacja powinna zawiera¢ co najmnie;j:
a. plan sytuacyjno-wysoko$ciowy z siatkg niwelacji terenu i rzednymi niwelety w skali co
najmniej 1 : 500,
b. charakterystyczne przekroje terenu wraz z naniesiong niweleta,
nachylenia skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow oraz dokumentacje konstrukcji dla skarp
podpartych,

e. rozpoznanie warunkéw wodno-gruntowych,

f.  szczegdltowe warunki techniczne dotyczace wykonywania danego rodzaju robot, jesli
zachodzi taka potrzeba (np. wymagane zaggszczenie nasypow),

g.  szczegodtowy kosztorys.
3. Przy robotach ziemnych o charakterze liniowym (np. drogi na placu budowy, wykopy
kanalizacyjne) dokumentacja techniczna powinna zawieraé:
a. plan sytuacyjny,
b. przekroje poprzeczne i podtuzne,
c. dane wymienione w p. 2¢ do g.



4. Przy robotach ziemnych zwigzanych z posadowieniem obiektéw budowlanych dokumentacja
powinna zawierac:

a. rzuty i przekroje obiektow,
b. plan sytuacyjno-wysokosciowy w odniesieniu do danego obiektu,
c. dane wymienione w p. 2¢ do g.

5. Niezbedne odstepstwa od dokumentacji robot i budowli ziemnych powinny by¢ uzasadnione
zapisem w dzienniku budowy i powinny wynika¢ z przeprowadzonych badan gruntu w miejscu
wykonywania robot ziemnych lub innych przestanek technicznych wynikajacych z

bezpieczenstwa obiektu lub pracownikoéw; odstgpstwa od dokumentacji powinny by¢ poza tym
potwierdzone przez nadzor techniczny inwestora, wykonawcy robot oraz projektanta.

2.2.2. Obliczanie objetosci mas ziemnych

1. Odspojenie gruntdow, przerzuty, przewozy, wykopy i nasypy nalezy oblicza¢ wg objetosci wykopu
w stanie rodzimym.

2. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest
mozliwe, nalezy oblicza¢ wg obmiaru na §rodkach transportowych lub w nasypie ze
wspotczynnikiem spulchnienia gruntu.

2.2.3. Dokumentacja geotechniczna

1. Do projektu powinna by¢ dotaczona dokumentacja geotechniczna dotyczaca miejsca budowy, na
podstawie ktorej sporzadzony zostat projekt.

2. Zgodno$¢ dokumentacji geotechnicznej ze stanem faktycznym ujawnianym w miarg postgpu
robo6t, winna by¢ kontrolowana w miejscu posadowienia obiektu lub wykonywania budowli w
celu ustalenia:

a. rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych
b. nosnosci gruntu i parametrow geotechnicznych w momencie rozpoczynania budowy
c. przydatnosci gruntu jako materiatu dla celoéw danej budowy

Badania te powinny by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot ziemnych
i powtarzane w miar¢ potrzeby w trakcie ich trwania. Wyniki badan kontrolnych wraz ze szkicami
i podjetymi decyzjami nalezy zataczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

2.2.4. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powinna zawierac:

a. uaktualniony projekt danych robdt ziemnych (budowli) z naniesionymi zmianami
potwierdzonymi przez nadzor techniczny inwestora,

b. wyniki badan kontrolnych, o ktéorych mowa w p. 2
dziennik budowy i dzienniki przeprowadzonych badan kontrolnych

& o

wazniejsze wyniki badan laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian w
technologii wykonywania roboét ziemnych lub wznoszonym obiekcie,

e. wyniki odbioréw czesciowych robot oraz robot zanikajacych.

2.2.5. Dokumentacja prawna

Roboty budowlane mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowg lub zgloszenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami zgodnie z warunkami zawartymi w
Czgsci 1 — warunki ogodlne ST.



2.2.6. Projekt organizacji robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane na podstawie projektow organizacji robot zgodnie z Czescig 1
- warunki ogolne ST.

2.3. PODZIAL I PRZYDATNOSC GRUNTOW

1.

Klasyfikacja gruntow budowlanych winna uwzglednia¢ rodzaju gruntu oraz jego wlasciwos$ci
fizycznych i wytrzymato$ciowych.

Przydatno$¢ gruntow do wykonywania nasypow i zasypow nalezy uwzglednia¢ mechaniczne
wlasciwosci gruntow, a przede wszystkim $cisliwos$¢ 1 wytrzymatos¢ gruntdéw na $cinanie

w miejscu wykonywania nasypu, w celu ustalenia rOwnowagi i statecznosci budowli ziemnych
(lub skarp wykopu). Scisliwos¢ gruntu, zdolno$é gruntu do zmiany swej objetosci wskutek
spulchnienia i zaggszczania oraz wplyw zmian temperatury i zawilgocenia na zmiang objgtosci.

Wysadzinowo$¢ gruntdw - nalezy uwzgledni¢ zdolno$é niektorych rodzajow gruntéw do
tworzenia wysadzin

2.4. MATERIALY POMOCNICZE NIEZBEDNE PRZY ROBOTACH ZIEMNYCH

Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub podparcia Scian
wykopow, nalezy stosowaé drewno iglaste w postaci okraglakéw lub materiatow tartych albo
odpowiednie elementy stalowe ze stali walcowane;.

W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopdw jest uzasadnione, powinny
by¢ stosowane:
e  Dbale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm,

e  Dbale drewniane podrozporowe o grubo$ci co najmniej 63 mm,
e bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,
e  okraglaki do wykonywania zastrzatéw o $rednicy w cieniszym koncu co najmniej 20 cm,

e  okraglaki drewniane o $rednicy w cienszym koncu co najmniej 12 ¢cm (na rozpory
i rusztowania).

Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia §cian wykopow
powinny by¢ wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny by¢ stalowe.

Wykonywanie $cianek szczelnych powinno by¢ zgodne z zasadami podanymi w dokumentacji
projektowe;j.

2.5. OCHRONA SRODOWISKA

2.5.1. Ochrona przyrody

Przed rozpoczgciem ziemnych robot budowlanych nalezy ustali¢ w porozumieniu z wlasciwa
jednostka administracyjng, ktore z elementow przyrody znajdujace si¢ na placu podlegaja
ochronie i musza pozosta¢ w stanie nienaruszonym.

W obrebie placu budowy nalezy zabezpieczy¢ istniejgce drzewa i krzewy przed zniszczeniem

Wznoszenie obiektow zaplecza technicznego danej budowy powinno by¢ dokonywane mozliwie
w miejscach najstabiej zadrzewionych.

Nalezy zachowac ostroznos¢ w trakcie robot ziemnych prowadzonych wodzie, biorgc pod uwage
ograniczenia zwigzane z ochrong ichtiofauny : m.in. stosowac technologi¢ ograniczajaca
metnienie wody np. poprzez stosowanie 1zejszego sprzetu oraz skrécenie do minimum okresu
prowadzenia robot z uwzglednieniem przerw migdzy kolejnymi zmgceniami wody.

2.5.2. Usuwanie obiektow i przedmiotow z placu budowy stanowiacych przeszkode przy



robotach ziemnych

1.

Wszelkie przedmioty podlegajace usunieciu, znajdujace si¢ w gruncie lub nad gruntem, na
ktoérym maja by¢ wykonywane roboty ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robot
usunigte, gdy znajda si¢ nad terenem lub na glebokosci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty
znajdujace si¢ glebiej moga by¢ usuwane w czasie wykonywania robot budowlanych z
zastrzezeniem, ze poziom, na ktérym majg znajdowac si¢ pracownicy usuwajgcy przeszkode, nie
powinien by¢ zaglebiony wigcej niz 1 m w stosunku do poziomu osiagni¢tego przy wykonywaniu
wykopu.

Nie nalezy usuwac zatozonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodow lub kanatow bez
zgody jednostki, do ktorej nalezy nadzoér nad tymi przedmiotami, gdy podlegaja takiemu
nadzorowi, a roboty ziemne wykona¢ w sposéb uzgodniony z instytucja sprawujaca nadzor nad
tym urzadzeniami.

Pozostatosci fundamentow, Scian, muréw i innych przedmiotdow moga nie by¢ usuwane, gdy
pozostawienie ich w gruncie lub nad nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane
w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w przyjetym do wiadomosci przez
organa panstwowego nadzoru budowlanego zgloszeniu robot.

W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robot ziemnych jakichkolwiek urzadzen
podziemnych Iub przewodow instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacji technicznej
(urzadzenia instalacji gazowych lub elektrycznych, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i inne)
roboty nalezy przerwac¢ do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okre$lenia, czy 1 w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robot.

W razie wykonywania robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji kierownik robot

W porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja si¢ te
instalacje, powinien okresli¢ bezpieczng odleglos¢ w pionie i poziomie, w jakiej moga by¢
wykonywane te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.

Kopanie rowdw poszukiwawczych, w celu ustalenia potozenia przewodow, powinno by¢
dokonywane wytgcznie sposobem recznym bez uzycia kiloféw, dragow, klinéw itp. narzedzi do
odspajania gruntu.

W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materiaty nadajace si¢ do dalszego
uzytkowania (poktady zwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik rob6t powinien powiadomi¢
inwestora lub generalnego wykonawce i ustali¢ z nim sposéb dalszego postgpowania.

2.5.3. Usuwanie niewybuchéw lub innych nie zidentyfikowanych przedmiotow

W przypadku gdy w czasie wykonywania robdt ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne
do zidentyfikowania, nalezy niezwlocznie przerwa¢ wszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i
oznakowa¢ napisami ostrzegawczymi oraz powiadomié¢ niezwlocznie wlasciwy organ wtadzy administracyjne;j,
kierownika budowy i Policje.

2.5.4. Postepowanie przy odkryciu wykopalisk

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ kierownictwo budowy (inwestora) oraz wtadze konserwatorskie
i roboty przerwac na obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.

2.6. ROBOTY POMIAROWE NA POTRZEBY ROBOT ZIEMNYCH

2.6.1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy przeja¢ podstawowe punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych. Przyjecie punktow statych powinno by¢ dokonane protokolarnie z
naniesieniem punktow na planie sytuacyjnym i z okresleniem ich wspolrzgdnych. Przejecie
punktow pomiarowych nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.



State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona przyjetych
punktow pomiarowych nalezy do wykonawcy robot.

Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzadne ich
oznacza¢ z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysoko$ciowe powinny by¢é wyznaczane na trwaltym
elemencie wkopanym w grunt w taki sposob, aby nie zmienil on swojego polozenia, i byt
chroniony przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany
kierownikowi budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed
rozpoczeciem robot ziemnych.

2.6.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

a. wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy
realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robdt ziemnych oraz do
ksztaltu budowli i poszczeg6lnych jej elementdw. Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj
uktad osi, siatki kwadratow lub prostokatow, stabilizowanych znakami nad i podziemnymi,
odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

b. wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw,
krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czesci

c. wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperow wysokosciowych
nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowiazkowo repery
wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

d. wyznaczanie w miar¢ potrzeby wymaganych nachylen, spadkow, poziomu, skarp, zboczy
itp.

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do

geodezyjnie wyznaczonych punktow sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegolne elementy

lub czesci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposob, aby istniata mozliwo$¢ pelnego

korzystania z nich przez caty czas trwania budowy

Doktadnos¢ pomiaréw geodezyjnych, zarowno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak 1
roboczej, powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robot
ziemnych lub jej etapéw 1 odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiarow
powinna by¢ okre$lona przed rozpoczgciem budowy 1 wpisana do dziennika budowy

Na zadanie wykonawcy robot powinny by¢ dokonane, wspolnie przez wykonawce i inwestora,
pomiary niwelacyjne powierzchni terenu.

2.6.3. Wyznaczanie konturéw obiektow inZynierskich

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace p6zniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢
sprawdzone przez nadzor techniczny inwestora i potwierdzone protokolarnie zapisem w
dzienniku budowy

Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane
tylko do realizacji robot ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze doktadno$¢ wyznaczania
charakterystycznych punktow zatamania obrysu moze wynosi¢ = 5 cm

Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

a. wytyczenie obrysu budowli do wykonania robot ziemnych



b. wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

5. Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawieraé:
a. punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy
b. punkty zalamania obrysu budowli na poziomie terenu
c. wymiary mi¢dzy punktami zatamania obrysu budowli
d. wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktow gtownych terenowe;j
siatki geodezyjnej
e. rozmieszczenie reperow roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego

budowli i do uktadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celow
projektowych

6. Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajaca wytyczone
odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac si¢ u kierownika budowy oraz
u inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest
kilka obiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna by¢ rowniez przekazana
kierownikowi rob6t nadzorujagcemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu

7. Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robot
budowlanych, wytyczenie obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z doktadno$cia
+1,0cm

2.6.4. Wyznaczanie osi i konturéw wykopow waskoprzestrzennych

1.  Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem
nalezy oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawic
co 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu

2. Osie wykopu i jego krawedzie mogg by¢ wyznaczane za pomocg sznura przeciggnietego mi¢dzy
palikami. Gtgboko$¢ wykopu nalezy sprawdzaé¢ za pomocg niwelatora

3. W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochylych pochylenie skarp wyznaczy¢
nalezy przy pomocy szablonow ustawionych przy krawedzi wykopu

2.6.5. Wyznaczanie konturéw nasypow i wykopow
2.6.5.1. Wymagania ogdlne

1.  Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robdt ziemnych (zwlaszcza spycharkami
i zgarniarkami) nalezy wyznaczy¢ tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub
krawegdzi wykopu

2. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i
krawedzie nasypu

3. Prawidlowos¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robét ziemnych nalezy kontrolowaé na
biezaco, w miare postepu robot, za pomocg dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi
nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp

2.6.5.2. Wyznaczanie konturow wykopow

1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego
wykopu za pomoca palika z uwidoczniong na nim glgbokoscig wykopu oraz wyznaczy¢ roéwniez
za pomocg palikow punkty przecigcia si¢ skarp zewngtrznych wykopu z powierzchnig terenu.

2. Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione po obu stronach wykopu na
zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przedtuzaé stopniowo w glab
wykopu w miarg jego wykonywania.



2.6.5.3. Wyznaczanie kontur6w nasypow

1.

Wyznaczenie konturé6w nasypoéw o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy
szablonow, w ktérych potozenie punktow charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane
palikami wbitymi w grunt w taki sposob, aby wyznaczaly wymagang wysokos$¢ nasypu. Skarpy
nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikow.

W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miar¢ postgpu robot
ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje si¢ zaggszczania nasypywanego gruntu, to
przy wyznaczaniu konturow takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szeroko$¢ jego korony oraz
wysokos$¢ nasypu powigkszone o warto$¢ przewidywanego osiadania nasypu.

Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢
dokonane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany
pochylenia skarpy.

2.6.5.4. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1.

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce robot
dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujaca uktad pomiarowy na placu budowy, szkice
sporzadzone przez obsluge geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiarow
z podaniem przyjetych doktadno$ci pomiaru itp.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili
przejecia przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng
cz¢$¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

W przypadku wspdlnego wykonywania pomiaréw niwelacyjnych przez wykonawce i inwestora
wyniki tych pomiaréw stanowig integralng czes¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

2.7. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2.7.1. Oczyszczanie terenu

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy wykona¢ nastgpujace prace

przygotowawcze:

a. wyciecie drzew i krzewow wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunigciem poza obreb
przysztych robot ziemnych,

b. oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadow znajdujacych si¢ w obrebie
placu budowy,

c. wykonanie robot rozbiérkowych, zasypanie studzien, dotéw oraz usunigcie ogrodzen, jezeli
takie znajdujg si¢ na terenie budowy

d. przeniesienie i przetozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzadzen
nadziemnych lub podziemnych, ktére przeszkadza¢ bedg w wykonywaniu robot ziemnych
lub w pdzniejszej eksploatacji danego obiektu.

Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzen podziemnych i nadziemnych powinny by¢
wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z
zainteresowanymi instytucjami lub wtascicielami, do ktorych te urzadzenia naleza

W przypadku gdy na obszarze przysztych robot ziemnych znajduje si¢ tereny zadrzewione,
oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewdw powinno by¢ dokonane w porozumieniu z
wlasciwymi organami administracyjnymi.

Pnie drzew i krzewow powinny by¢ wykarczowane; dopuszcza si¢ pozostawienie w gruncie pni
drzew, i krzewow o $rednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod nasyp o
wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m. Nie wykarczowane pnie powinny by¢ $cigte w tym przypadku
nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu



5. Karczowanie drzew o warto$ci opatowej zaleca si¢ wykonywaé sprzetem mechanicznym, a gdy
jest to mozliwe metodg wywracania rosngcych drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach
scigtych powinno by¢ wykonywane w okresach, w ktorych grunt jest nie zamarzniety

6. Krzewy i mtode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na
innym terenie powinny by¢ wykopane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzenia w pdzniejszym
ich rozwoju i zakopane w gruncie zacienionym

2.7.2. Zdjecie darniny i ziemi roslinnej

Usunigcie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli
z dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.

W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w pdzniejszym czasie, powinna by¢ zdejmowana
ptatami o wymiarach 0,2-0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubos$ci 5 - 10 cm lub kwadratami o wymiarze
boku okoto 30 cm, grubosci 5 - 10 cm Zebrang darning zaleca si¢ ponownie ulozy¢ w miejscu
przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastgpito jej zniszczenie.

Zaleca si¢ zdjetg darning sktadowac przez ulozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze ja docisngé¢ do
gruntu. Przy dtuzszym jej sktadowaniu i wystapieniu porostu traw, trawy nalezy kosi¢ dwa razy
w roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darning nalezy sktadowa¢ w pryzmach o szerokosci
ok. 1,0 m, i wysokosci do 0,6 m.

W porze rozwoju roslin darning nalezy magazynowa¢ w warstwach trawg do gruntu, jednak nie dtuzej
niz przez 4 tygodnie. W pozostatych okresach roku w stosach, w ktérych darnina jest utozona
trawg do trawy.

Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnigta w pryzmy i wykorzystana do pdzniejszego umocnienia skarp
lub plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robot. Zgarniania ziemi
roslinnej nie nalezy wykonywaé podczas duzych lub dtugotrwatych opadow, gdy przewidziana do
zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemig¢ roslinng nalezy przechowywaé¢ w mozliwie
duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materialow oraz
przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujacym zmiany strukturalne zebranej ziemi
roslinne;j.

2.7.3. Usuwanie kamieni i gruzu

1. Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie robdt ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest to
konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo robdt oraz w przypadku gdy ma by¢ wykonywany
nasyp, a kamienie si¢gaja wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.

2. Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktore utrudniajg
wykonywanie wykopdw, moze by¢ dokonywane za pomocg maszyn przez rozkruszenie.

3. Jezeli na terenie przysztych robot ziemnych znajduje si¢ zwatowisko gruzu lub innych od padow,
to powinno by¢ ono usuni¢te z miejsca wykonywania robot ziemnych, jezeli stanowi zrodio
zagrozenia lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpaddéw na placu budowy.

2.7.4. Odwodnienie terenu budowy

1. Przed przystapieniem do robot ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzadzenia
odwadniajace, zabezpieczajace wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac
przez caly czas trwania robot.

2. Roboty zwigzane z niwelacja terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie
robot byt zapewniony tatwy odpltyw powierzchniowy wod opadowych (np. kopanie rowow
odwadniajgcych nalezy prowadzi¢ od dotu do gory).

3. Przy wykonywaniu rowow opaskowych otaczajacych wykop lub stokowych oraz wykonywanych
w dnie wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyna niekorzystnego dla robot



ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktorych wystepujg grunty przepuszczalne
nie nawodnione, albo czy nie powoduja powstania szkod na terenach sgsiednich. Rowy powinny
by¢ wykonywane od strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy
wykopu.

4.  Wykopy powinny by¢ chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych
z opadow atmosferycznych na otaczajagcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony
spadku terenu nalezy wykonaé w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wod z rowoéw ochronnych do
studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykonac¢ tylko w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

5. Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot
byto zapewnione tatwe odprowadzenie wod opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy
stosowa¢ odpowiedni system rowkow lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie
studzienki zbiorcze z pompami. W trudniejszych warunkach projekt organizacji robot powinien
przewidywac sposdb odwodnienia roboczego.

6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w przypadkach, gdy woda
gruntowa uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzgtem, lub jest
utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w projekcie. Obnizenie wod
gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura
gruntu w podtozu budowli wykonywanej ani tez w podtozu budowli sgsiednich. Jezeli moze
zachodzi¢ naruszenie struktury gruntu, to sposob obnizenia wdod gruntowych powinien przebiegac
zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.

7. W trakcie wykonywania robot w korycie cieku moze wystgpi¢ koniecznos$¢ budowy grodzy
chronigcej realizowane roboty przed dziataniem wod powierzchniowych . Powinny one by¢
wykonywane w postaci nasypow, uktadanych workéw z piaskiem lub innych materiatow. Wybor
rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywac
na Srodowisko naturalne koryta cieku.

2.7.5. Usuniecie gruntéw o malej nosnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie
nawodniony lub kurzawke, roboty ziemne powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia z
inwestorem, projektantem i wykonawca odpowiednich sposobow zabezpieczen.

Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzen odwadniajacych lub wykonania tych urzadzen
W sposob niewtasciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostal nawodniony
i stat si¢ nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykonywania robdt ziemnych, to grunt taki
nalezy usuna¢ na niezbedna gltebokos$¢ i zastapi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

Grunty o matej no$nosci zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny by¢
usuni¢te w sposob i w zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt
budowlany, wystepuja grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia
warstwa zabezpieczajaca przed przemarzaniem - powinny by¢ one usunigte, co najmniej na
glebokos¢ przemarzania gruntu.

2.7.6. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi

1. Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych na terenie, w ktorym moga wystapic¢ osuwiska gruntu,
nalezy przeprowadzi¢ szczegolowe badania geologiczno-inzynierskie lub geotechniczne terenu
osuwisk i w miare¢ potrzeby badania gruntowo-wodne w poblizu wykopow lub nasypow, na
terenie zagrozonym osuwiskiem. Zakres badan geotechnicznych powinien by¢ w takim



przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. Badania powinny by¢ przeprowadzone przez
instytucj¢ wyspecjalizowang w tego rodzaju pracy.

2. Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawce robot po
uzyskaniu wynikow badan terenu osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazy¢ i przyjac sposob
zabezpieczenia okreslony przez projektanta w porozumieniu z inwestorem.

3. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystapito zagrozenie statecznosci skarp lub
stateczno$ci budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwa¢ i powiadomi¢ kierownictwo
budowy i inwestora lub generalnego wykonawce.

4. Jezeli wystagpity osuwiska lub przebicia wodne (Zzrodto, kurzawka), to nalezy:
a. wstrzyma¢ wykonywanie rob6t ziemnych, do czasu zbadania wystepujgcego zjawiska,

b. zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostgpem 0sodb na obszar zagrozony ruchami
gruntu lub zalewany przez wody

c. miejsce, w ktérym wystapito przebicie wodne, powinno by¢ niezwlocznie zabezpieczone
przed dalszym naruszeniem struktury gruntu; dorazny sposob zabezpieczenia wykopu przed
naptywem wody z przebicia powinien by¢ niezwtocznie okreslony przez kierownika robot

d. zawiadomi¢ wlasciwe organa panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodne;j,
panstwowego nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz
projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska i niezwlocznego ustalenia sposobu
zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania robot ziemnych

5. Do usunigcia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwlocznie po ustaleniu
sposobow ich likwidacji.

6.  Wykonywanie robot ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno przebiegac
W sposob uprzednio ustalony przez projektanta i powinno odbywac si¢ pod nadzorem
technicznym do czasu zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu odpowiedniego
zabezpieczenia skarpy, jesli stanowi ona jego wykonczenie

2.7.7. Przygotowanie drég dojazdowych
Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robot powinny by¢ przygotowane w sposob podany w
organizacji placu budowy Czgs¢ 1 — warunki ogdlne ST.

2.8. ODSPAJANIE, WYDOBYWANIE I TRANSPORT UROBIONEGO GRUNTU

2.8.1. Odspajanie gruntéw
2.8.1.1. Reczne odspajanie gruntow

Do recznego odspajania gruntow nalezy stosowac narzedzia przystosowane do tych roboét i sprawne:

e do odspajania gruntow mato zwigztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel
zaokraglony,

e do odspajania gruntdow zwigzlych: oskard z dziobem i dlutem, oskard dwudziobowy, kilof,
e do odspajania skal: klin, drag

2.8.1.2. Mechaniczne odspajanie gruntow

1. Milotki pneumatyczne i lekkie, $rednie i cigzkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntow

zwigzlych oraz do zrywania lub rozbiorki obiektow lub nawierzchni przewidzianych do usunigcia
z placu budowy

2. W przypadku braku sprezarek dostarczajgcych powietrze do mtotkdOw pneumatycznych moga byé
stosowane mtotki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu ostroznosci z punktu widzenia
bezpiecznego wykonywania robot

3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczeg6lnosci przy wykonywaniu robét
ziemnych liniowych, moga by¢ stosowane zrywarki do:



4,

a. rozluzniania gruntéw na okreslong gtebokos¢ jako prac przygotowawczych do uzycia
spycharek, rowniarek, zgarniarek lub koparek

b. do usuwania korzeni, krzewow i1 kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,
zrywania nawierzchni starych istniejacych na placu budowy, nie wytaczajac nawierzchni
betonowych.

Przy rozluznianiu gruntow mtotkami pneumatycznymi nalezy przestrzegaé stosownych
przepisow BHP

2.8.1.3. Odspajanie gruntow metoda strzelniczg

1.

W przypadku gruntéw skalistych, ktorych odspojenie za pomocg maszyn roboczych nie jest
mozliwe lub jest bardzo pracochtonne, oraz w przypadku rozluznienia gruntow zamarznietych,
odspojenie gruntéw moze by¢ dokonywane za pomocg materialow wybuchowych

Na wykonywanie odspajania gruntdw przy pomocy materialow wybuchowych nalezy uzyskaé
zgode odpowiednich wladz

Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym placu budowy powinno by¢ wykonywane zgodnie
z instrukcjg zatwierdzong przez wlasciwy urzad, w ktorej powinny by¢ roéwniez okreslone
warunki bezpiecznego wykonywania robot strzatowych i odpowiedzialno$¢ osob obstugujacych i
nadzorujacych roboty strzelnicze

2.8.2. Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu

2.8.2.1. Wydobywanie gruntu koparkami

1.

Do odspajania, tadowania gruntu na $rodki transportowe w czasie wykonywania wykopow,
rowow, formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, mogg by¢ stosowane koparki o pracy
cyklicznej lub ciagtej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsigbierne lub podsi¢bierne o zdolnosci
przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy

Zaleca si¢ stosowanie:

a. koparki tyzkowej przedsigbiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistych oraz
skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatow
sypkich i1 gruntdow pobieranych z hatdy

b. koparki tyzkowej podsigbiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia
w przypadkach, gdy ze wzgledu na matg nosno$¢ gruntu nie mozna wykonywac robot
ziemnych koparkg przedsigbierna. Koparki te mogg by¢ rowniez stosowane do wykonywania
wykopow melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych

c. koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i $rednich oraz gruntéw torfiastych
ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania glebokich wykopow
fundamentowych. Koparki chwytakowe moga by¢ stosowane rowniez do tadowania i
roztadowywania materiatdéw sypkich

d. koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do
wykonywania wykopow szeroko i waskoprzestrzennych, jak rowniez do kopania rowow
i dotéw fundamentowych w gruntach lekkich i $rednio zwigztych. W przypadku gruntow
cigzkich zwieztych, niezbedne jest uprzednie ich rozluznienie. Koparki te moga by¢ réwniez
stosowane do wydobywania gruntéw z terenéw nawodnionych.

e. koparki wielonaczyniowe o pracy ciagltej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntow
luznych 1 mato zwigztych oraz do eksploatacji duzych mas materialow sypkich. Uzycie
koparek wieloczerpakowych powinno by¢ uzaleznione od wielko$ci robdt ziemnych i
celowosci uzycia tego rodzaju koparek ze wzgledu na duzg ich wydajnosé¢. Koparek tego
typu nie nalezy stosowac¢ przy wykonywaniu robot ziemnych w gruntach zmarznigtych.

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczng i bezawaryjna ich prace przez:
a. stala kontrole i poprawe torowiska koparki,
b. unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,



c. zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sig,
utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,
prawidlowy dobor pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych srodkoéw
transportu.

4.  Wysokosci $ciany wykopu dla koparki przedsiebiernej lub gtebokosci wykopu dla koparki
podsigbiernej powinny by¢ tak dobrane, aby na stepowato calkowite napetnianie czerpaka
gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem podsigbiernym wysoko$¢ $ciany wykopu nie powinna
by¢ wigksza od najwigkszej wysokosci kopania tyzka koparki.

5. Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilnos¢.
Zabezpieczenie koparki przed zsuni¢ciem si¢ moze by¢ dokonywane przez stosowanie
podktadow. Jakiekolwiek nadwieszki 1 podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sg
niedopuszczalne.

6. W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na podtoze
gruntowe stosowac specjalne podktady wykonane z ceownikdw i tarcicy sosnowej

7. Przy wykonywaniu robot ziemnych koparkami nalezy przestrzegaé, aby zachowane byty
bezpieczne odstepy:

a. w zasiggu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.
b. migdzy krawedzig tyzki a gorng krawedzig pojemnika srodka transportowego 0,5 do 0,80 m,
c. miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

8.  Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastgpujgce wymagania bezpiecznej ich pracy:

a. do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni pracownicy, majacy uprawnienia
i przeszkoleni w zakresiec BHP,

b. koparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostep do nich
0s6Ob postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowac¢ si¢ napis ostrzegawczy,
ze przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi $miercig,

c. przebywanie 0sob w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcja
przeciwciezaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub
przemieszczania jest zabronione,

d. zmiana kata nachylenia wysi¢gnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,

przy nabieraniu gruntu koparkami podsi¢biernymi nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia si¢
nawisow gruntu. Powstate nawisy nalezy usuwac z powierzchni terenu, a pracownicy
usuwajacy je powinni by¢ ubezpieczeni odpowiednim sprzetem,

f.  przy urabianiu gruntdéw sposobem podsigbiernym koparka chwytakowa lub zbierakowa,
koparka powinna znajdowac si¢ poza ptaszczyzng odtamu gruntu w odleglosci nie mniejszej
niz 0,6 m,

g. czyszczenie tyzki koparki (czerpakdow) oraz jej naprawa mogg by¢ wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki i wylaczeniu silnika,

h. tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie
powinno by¢ dokonywane na wysoko$ci wigkszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu
w przypadku tadowania gruntéw sypkich i 0,25 m przy tadowaniu urobku kamiennego.
Wytadowywanie zawartosci tyzki na $rodek transportowy moze by¢ dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

i.  po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wytaczy¢,
zablokowa¢ podwozie i kabing zamkna¢. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego
stanowiska, gdy tyzka lub podnoszony cigzar zawieszony jest na linach nad ziemig przy
zablokowanych hamulcach.

2.8.2.2. Przemieszczanie gruntu tadowarkami

1. Do przemieszczania rozluznionych gruntow w trakcie wykonywania rob6t ziemnych mogg by¢
stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu gasienicowym lub kotowym.



2.

3.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po
zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzet (np. w urzadzenie zrywakowe).

Zaleca si¢ laczenie pracy tadowarki z praca spycharki.

2.8.2.3. Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami

1.

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntdow na niewielkie odlegtosci mogg by¢
stosowane spycharki gasienicowe lub kotowe.

Spycharki moga by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwatowania ziemi
roslinnej, wykonywania plytkich wykopow oraz transportu i wbudowywania gruntow,
plantowania terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.

Zaleca si¢ stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania gruntu z
roOwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

W przypadku wykonywania robot ziemnych spycharka nalezy przestrzega¢ w szczegolnosci

nastepujacych postanowien:

a. praca spycharki pod gor¢ powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25%,
a w dot przy pochyleniu nie wigkszym niz 35%,

b. zabrania si¢ pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wickszym niz 30%,

w czasie pracy spycharki zabrania si¢ dokonywania napraw lub regulacji mechanizmow,
sprawdzania stanu lemiesza, stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia
ze spycharki,

d. nie nalezy wykonywac robot ziemnych spycharka w gruntach gliniastych podczas opadow
atmosferycznych.

2.8.2.4. Urabianie 1 przemieszczanie gruntu zgarniarkami

1.

Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych na wickszym obszarze budowy moga by¢
zastosowane zgarniarki, a szczegdlnie w gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glinach
piaszczystych.

Wykonywanie robot ziemnych zgarniarkami powinno by¢ dokonywane na gruntach o dobre;j
no$nosci.

Nie nalezy stosowa¢ zgarniarek do urabiania gruntdw zmarznigtych i po dtugotrwatych
deszczach.

Zbierania gruntu zgarniarkami nalezy dokonywaé warstwowo przy dobrej organizacji pracy.

Przemieszczanie gruntéw zgarniarkg powinno by¢ dokonywane po uprzednim spulchnieniu
gruntu, a wszelkie przedmioty lub przeszkody mogace spowodowac uszkodzenie zgarniarki
powinny by¢ usuniete przed przystapieniem do wykonywania robot.

Wykonywanie zgarniarka robdt ziemnych na terenie o spadku podtuznym wiekszym niz 15%
i pochyleniu poprzecznym wigkszym niz 8% jest niedopuszczalne.

2.8.2.5. Przemieszczanie gruntu rowniarkami

1.

Roéwniarki moga by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich robot ziemnych, a w
szczegodlnosci do:

a. wyrownywania wszelkich skarp wykopow, nasypdéw oraz doktadnego profilowania budowli
ziemnych,

wyréwnywania i zgarniania gruntow nasypach,

wykonywania wykopow 1 nasypow niskich przy niewielkich odlegtosciach przewozu gruntu,
roz$cielania i mieszania piasku, zwiru itp. materialow sypkich,

utrzymania w stanie przejezdnym drog transportowych,

stabilizacji gruntow,

e N 2

wykonywania rowow odwadniajacych,



h. rozprowadzania gruntow roslinnych po powierzchni terenu.

2. Roéwniarki moga by¢ stosowane do wykonywania robot ziemnych w kombinacji z innymi
maszynami, np. z przenosnikami tasmowymi.

3. Przy wykonywaniu robdt ziemnych rowniarkami nalezy przestrzegac, aby w czasie sprawdzania
lub naprawy réwniarki silnik byt wytaczony, a ci¢zsze prace, jak np. przestawianie noza lemiesza,
byto wykonywane przez dwie osoby.

4. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu powinny by¢ dobrze o§wietlone,
obowigzkowo w czasie ztej pogody, o zmroku i w nocy.

2.8.2.6. Stosowanie sprzetu innego rodzaju

Przy wykonywaniu robot ziemnych moze by¢ stosowany inny rodzaj sprzetu, jak np. walce, przeno$niki
tasmowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprz¢tu omowiono przy wykonywaniu poszczegdlnych
rodzajow robdt ziemnych 1 wynika to z organizacji placu budowy.

2.8.3. Transport ukopanego gruntu
2.8.3.1. Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

1. Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowo6z materialow
przeznaczonych na budowg.

2. Transport gruntu i transport materiatow przy wykopach powinny odbywac si¢ poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

3. Wybor rodzajow transportu gruntu (taczki, przenosniki tasmowe, wozki, samochody wywrotki
lub inne) powinien by¢ dostosowany do obj¢tosci mas ziemnych, odlegtosci transportu, szybkosci
i pojemnosci srodkow transportowych, uksztattowania terenu, sposobow odspajania gruntow
1 wydajnosci urzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz wystepujacych warunkoéw
atmosferycznych i przyjetej organizacji robot.

4.  Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny byé ustawione w odlegloéci nie mniejszej niz
2,0 m (taczki mozna ustawi¢ w odlegtosci mniejszej) od skarpy. Rozstaw §rodkow
transportowych pomigdzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzglgdu na sposob przemieszczania urobionego gruntu moze by¢ stosowany:

a. transport rgczny (np. przerzut topata, przewoz taczkami),
b. transport mechaniczny (przewoz lub przemieszczanie mas ziemnych sprzetem roboczym,
wywrotkami samochodowymi).

2.8.3.2. Transport reczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami mozna dokonywac na odlegto$§¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie
na wysokosc¢ ok. 1,5 m. W przypadkach technicznie uzasadnionych i przy catkowitym
bezpieczenstwie pracy dopuszcza si¢ przerzut wielokrotny 2 do 4 razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powinien by¢ dokonywany na niewielkie odleglosci. Pojemno$¢ taczek
nie powinna by¢ wieksza niz 0,06 m*, a maksymalna odlegto$¢ przewozu powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami nie powinno by¢ wigksze
niz 10% na odlegtosciach nie wigkszych niz 25 m i 5% na odlegltosciach dtuzszych 60 do 80 m.
Przy masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na
odlegltos¢ powyzej 60 m nalezy stosowac szelki utatwiajace pracg taczkarza.

2.8.3.3. Transport gruntu pojazdami samochodowymi

1. Do transportu gruntu moga by¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy samochodowe:

a. samochody skrzyniowe: o statych lub wywrotnych skrzyniach, z przechytem tylnym,
bocznym lub trdjstronnym,

b. ciagniki kotowe lub gasienicowe,
przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowyladowcze.



2. Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw samochodowych nalezy dostosowaé rodzaj
pojazdu samochodowego do:

a. odleglosci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),
wielkos$ci i wydajnosci koparki lub tadowarki,

b

c. przebiegu trasy i stanu nawierzchni drég transportowych,

d. warunkow wystepujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,
e

ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach wystepujacych
na danym placu budowy.

3. Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdoéw do transportu gruntu zaleca si¢ przyjmowanie
nastepujacych odlegtosci przewozu: samochodem cigzarowym od 700 do 4000 m, samochodem
wywrotka od 200 do 2000 m, tadowarkg od 2 do 60 m, spycharkg z lemieszem prostopadtym od
70 do 500 m, spycharka z lemieszem ukosnym od 1 do 3 m, zgarniarka samojezdng od 100 do
2000 m, réwniarkg od 1 do 5 m

4. Przy wykonywaniu wykopdw o ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem
samochodowym, gdy maszyny urabiajace grunt pracuja na dnie wykopu, nalezy wykona¢ rampy
zjazdowe 1 wyjazdowe. Pochylenie ramp dla pojazdéw samochodowych kolowych nie powinno
by¢ wigksze niz 10%, a dla pojazdéw samochodowych gasienicowych nie wigksze niz 20%.

2.8.3.4. Transport gruntu przeno$nikami

1. Na placu budowy do robot zatadunkowych i przetadunkowych oraz przemieszczania gruntdOw na
niewielkie odleglosci mogg by¢ stosowane przenosniki tasmowe.

2. Zatadunek gruntu na tasme¢ przenos$nika moze by¢ dokonywany:
e  regcznie

e  bezposrednio koparkami urabiajagcymi grunt, o wielkos$ci tyzki dostosowanej do szerokosci
taSmy przeno$nika i mozliwosci oprozniania tyzki, na niewielkiej odlegtosci od taSmy
przenosnika,

e za pomocg tadowarek pobierajgcych grunt z hatd albo przy pomocy spycharek, jesli sg
wykonane odpowiednie urzadzenia umozliwiajace taki zaladunek.

2.9. ZASADY WYKONYWANIA WYKOPOW, UKOPOW I NASYPOW

2.9.1. Wymagania podstawowe

1. Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych w postaci wykopow, ukopow lub
przekopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot 1
uwzglednia¢ ci$nienie sptywowe, ktore moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i
naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

2. Przy wykonywaniu robot ziemnych (wykopow, ukopow i nasypow) nalezy uwzgledniaé:

a. naturalng wilgotno$¢ gruntu w ztozu,
b. niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,
c. przepuszczalno$¢ gruntu okreslang wspotczynnikiem wodoprzepuszczalnosci .

3. Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zalezno$ci od uziarnienia gruntéw i stanu
ich nasycenia wodg dopuszcza si¢ (dla mniej odpowiedzialnych robdt ziemnych) przyjmowanie
nastepujacej wilgotnosci gruntow:

a. dla gruntoéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),
b. w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

c. dla gruntéw spoistych: w stanie poétzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16 do
33% 1 w stanie migkkoplastycznym 19 do 50%.



4. Masg¢ gruntdw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba
okreslenia ich masy na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowa¢ dla gruntéw
ziarnistych 1600 do 2100 kg/m?, a dla gruntow spoistych 1700 do 2250 kg/m®.

5. Przy okre$laniu przepuszczalno$ci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowac, ze ich
przepuszczalno$¢ maleje w miare zwigkszania si¢ w tego rodzaju gruntach zawarto$ci czgstek
gliniastych i pylastych.

6. Przy wykonywaniu wykopow i nasypow nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarne;j, ktora
moze powodowac zmiang¢ niektorych wlasciwosci technicznych gruntow.
7. Przy wykonywaniu robdt ziemnych w korytach ciekow nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznosé

zwigzang z koniecznoscig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzgtu oraz wymogow ochrony
srodowiska.

2.9.2. Statecznos$¢ skarp i zboczy
1. Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopow, ukopoéw i nasypow nalezy uwzgledniac:
a. wielko$¢ obcigzen dynamicznych przekazywanych na podtoze gruntowe,
b. wartos$¢ kata tarcia wewngtrznego i spojnosci,
c.  wysokos$¢ skarp nasypoéw, wykopow i ukopow,
d. obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gornych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie
wykonywania robot,
e. wilgotnos¢ gruntu w skarpach.

2. Zbocza nasypow, przekopow i wykopdw wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach
spoistych powinny zachowywac pelng rownowage w kazdej porze roku.

3. Skarpom nasypoéw i wykopodw narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie
przewidziano specjalnych zabezpieczen tych skarp, nalezy nadawa¢ tagodniejsze pochylenie

4. W przypadku gdy w skarpie moze wystgpowac cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy
zmniejszy¢ z uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy do
poziomu zostat dostosowany do wartosci kata tarcia wewnetrznego gruntu.

2.9.3. Wykonywanie wykopow tymczasowych
2.9.3.1. Wymagania podstawowe

1. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robét,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzgtu
mechanicznego.

2. Wykonywanie wykopow powinno postegpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy rownoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem doktadnos$ci robot.

3. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot i
szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

4. Przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz glebokos¢ po sadowienia tych budowli, nalezy zastosowac srodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatcaniem tych budowli.

5. W przypadku wykonywania wykopoéw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych
blisko siebie nalezy rozpoczyna¢ roboty ziemne dla budowli, ktora jest najglebiej posadowiona.

6. Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiarow
fundamentow w planie oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, gltgbokosci wykopu
i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem konieczno$ci wzmocnienia zboczy wykopow.



7. W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie bezpiecznego nachylenia Scian wykopu, powinny
by¢ uwzglednione w szeroko$ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu, a
wykonywanym w wykopie fragmentem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,60 m, a w przypadku wykonywania na $cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.

8.  Szeroko$¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubos$¢ konstrukcji rozparcia oraz
przestrzen swobodng mi¢dzy rozparciem i gabarytem elementow uktadanych w wykopie.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ co najmniej w przypadku uktadania rurociggdéw i drenazy:

e po 30 cm z kazdej strony,
e wprzypadku fundamentow - po 50 cm z kazdej strony.

2.9.3.2. Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w wykopie

1. Wykonywanie wykopow w gruntach spoistych powinno si¢ odbywac¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu roboét ziemnych nalezy
pozostawi¢ warstwe¢ gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubo$ci co najmniej: przy pracy
spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 ¢cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe
gruntu nalezy usung¢ bezposrednio przed wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania po wierzchni
podtoza pod fundament.

2. Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na
glebokosci posadowienia obiektu sprawdzi¢ no$no$¢ gruntu na obcigzenia, jakie beda
przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lub budowle.

2.9.3.3. Pochylenie skarp w wykopach

1.  Wykopy o Scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach moga
by¢ wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej giebokosci wykopu, a gltebokos¢ wykopu
nie bedzie wigksza niz 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach,
wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach
spoistych.

2. Wykopy o gtebokosci wigkszej niz w p. 1 mozna wykonywac jedynie w przypadku, gdy skarpy
wykopu maja bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw powinno by¢
okreslone w projekcie wowczas, gdy:

a. roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

b. glebokos¢ wykopu wynosi wigcej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma
by¢ obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu,

c. grunt stanowig ity sktonne do pgcznienia,

d. wykopy sa wykonywane na terenie osuwiskowym.

3. Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych
bezpiecznych nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

a. pionowe - w skatach litych, mato spekanych,
b. o nachyleniu 2:1 - w gruntach zwigztych i bardzo spoistych (gliny, ity),
c. onachyleniu 1:1 - w skatach spgkanych i rumoszach zwietrzatych,

d. onachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych
gliniastych,

e. onachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkow, gdy grunty
te wystepuja w stanach zwartych i1 polzwartych. Dla stanéw plastycznych tych gruntow



bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopow o gtebokosci do 2,0 m i
1:1,75 dla skarp wykopow o giebokosci do 3,0 m.

Przy wigkszej glebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen
statecznosci.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujace

zabezpieczenia:

a. w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokos$ci rownej trzykrotnej
glebokosci wykopu powierzchnie terenu powinny mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace
tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

b. w gruntach spoistych podndze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w kierunku
srodka dna wykopu,

c. stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania czynnikow
dziatajacych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mroz itp.).

2.9.3.4. Rozparcie lub podparcie $cian wykopow

1.

Typowe rozparcia i podparcia wykopow moga by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian wykopow
do glebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sgsiedztwie wykopu nie przewiduje si¢
wystapienia obcigzen spowodowanych przez budowle, srodki transportu, sktadowany materiat,
urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania robot nie stawiajg specjalnych wymagan.

W innych przypadkach sposdb rozparcia lub podparcia wykopow powinien by¢ okreslony

w projekcie.

Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna
stosowa¢ w gruntach o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajgcej wypadanie gruntu spomiedzy
bali przysciennych. Odeskowanie azurowe $cian wykopodw mozna stosowaé tylko w gruntach
spoistych, potzwartych i zwartych.

Przy wykonywaniu wykopow podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane nastepujace

wymagania:

a. gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej na 15 cm
1 zabezpiecza¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,

b. wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu
wykopu jest przewidziany ruch pojazdow lub gdy znajduje si¢ w zasiggu pracy zurawia,

c. rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dot,

d. w odlegloéciach nie wigkszych niz 20 m po winny znajdowac¢ si¢ awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

e. w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac¢ si¢ w cze$ci wykopu odeskowanego,

f.  wrazie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac
pomosty.

Stan rozparcia i podparcia §cian wykopoéw powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz
niezwlocznie po wystgpieniu czynnikoéw niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukeji, np.
intensywne opady deszczu, wystapienie duzych mrozow, oraz przed kazdym zej$ciem
pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu $cian powinny by¢
niezwlocznie naprawione.

Poglebianie wykopow wigcej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych
moze odbywac si¢ dopiero po odeskowaniu §cian. Przy glebieniu wykopoéw w gruntach
wodonos$nych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych, si¢gajacych co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Scianki te powinny by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie
robot.

Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopow powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w
miar¢ zasypywania wykopow, poczynajac od dna wykopu.



Zabezpieczenie $cian wykopow mozna usuwaé za kazdym razem na wysokos$¢ nie wigkszg niz:
0,5 m — z wykopow wykonanych w gruntach spoistych,

0,3 m — z wykopow wykonanych w innych rodzajach gruntow.

Pozostawienie obudowy wykopow w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej
niemoznosci jej usuni¢cia lub wtedy, gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos$¢ uszkodzenia konstrukeji wykonanego obiektu.

2.9.3.5. Zejscia 1 wyjscia w wykopach

1.

W wykopach glebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegto$ciach nie
wigkszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikow.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikow urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu
jest zabronione.

2.9.3.6. Wykonywanie wykopow urzadzeniami zmechanizowanymi

1.

Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopow urzadzeniami

zmechanizowanymi nalezy:

wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzegtu do wykonywania
wykopow, dostosowac gltebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy
wykopu do rodzaju gruntu oraz pionowego zasiggu wysiegnika koparki. Wykonywac
pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczajac do powstawania nierownosci oraz

dokona¢ takiego rozstawu pracujgcych maszyn, aby nie zachodzita mozliwo$¢ ich wzajemnego
uszkodzenia.

Przy wykonywaniu wykopow waskoprzestrzennych koparkg, pracownicy powinni wykonywac ich
obudowe wylacznie z zabezpieczonej czg¢sci wykopu.

Niedozwolone jest przebywanie 0s6b pomiedzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej
postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzgtu mechanicznego.

Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem
mechanicznym, z tym ze:
a. pracownicy powinni znajdowac¢ si¢ w bezpiecznej odleglosci od podnoszonego pojemnika
lub tyZzki koparki,
b. wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymalym pomostem, jezeli jednoczesnie
odbywa si¢ praca w wykopie i transport urobku,
c. pojemnikoéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wigcej niz do 2/3 ich
wysokosci.

Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynia $rodka transportowego powinno nastgpic¢
dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢
dokonywane nad dnem $rodka transportowego na wysokosci nie wigkszej niz:

e 50 cm w przypadku tadowania materiatdéw sypkich,

e 25 cm w przypadku tadowania materiatow kamiennych.

Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopow po winien
odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu.

2.9.3.7. Sktadowanie urobku z wykopow

1.

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia
lub na odktad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

W przypadku przygotowywania odktadow gruntow przeznaczonych do zasypywania wykopow
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
e nie mnigj niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

e nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.



3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntow w postaci odktadow:
e  w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze
obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,

e w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli §ciany nie sg dobrze umocnione.
2.9.3.8. Zasypywanie wykopow

1. Zasypywanie wykopow powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich
przewidzianych robot.

2. Przed rozpoczegciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materialdow budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢
odwodnione.

3. Do zasypywania wykopow powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety 1 bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materialow itp.),
jesli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odrebnych warunkéw technicznych
zasypywania wykopu.

4. Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy
zasypywaniu wykopow, to uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami
o grubosci dostosowanej do przyjegtego sposobu zageszczania i wynoszace;j:
e nie wigcej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakow recznych 1 watowaniu,

e 0d0,5do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ci¢zki mi
tarczami (grubos$¢ warstwy nalezy dobiera¢ do cigzaru ptyty 1 wysokosci ich spadania,
jednak nie moze by¢ ona wigksza niz §rednica ptyty),

e  okoto 0,4 m przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

5. Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to
warstwa gruntu do wysokosci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajacymi powinna
by¢ zagegszczona recznie w sposob nie wpltywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

6. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢ rurociag, to do wysokosci ok. 40 cm po nad gorna
krawegdz rurociagu nalezy go zasypywac r¢cznie, z tym ze grubos¢ jednorazowo ubijanej warstwy
nie moze by¢ wigksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastgpowaé rownoczesnie
po obu stronach rurociagu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli §ciany sa umocnione, powinno by¢
dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowac sprzet mechaniczny.

7. Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektow powinno by¢
dokonywane w taki sposéb, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub
przeciwwilgociowe;j, jezeli taka zostata wykonana.

2.9.3.9. Odktady gruntow

1. W przypadku konieczno$ci wykonania odktadow ziemnych powinny by¢ one wykonywane
W postaci nasypow o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1: 1,5 i ze spadkiem korony
odktadu od 2 do 5%; przy matych pochyleniach terenu odktady moga by¢ wykonywane z obu
stron wykopu.

2. Odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu ziemnego od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic¢ co
najmniej podwojng jego glebokos¢ i nie mniej niz:
e 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,
e 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
e 20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.

Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

4. Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady moga by¢ wykonywane
powyzej wykopu w postaci nasypdéw chronigcych wykop przed naptywem wdd opadowych. Przy
pochyleniu terenu wigkszym niz 20% odktad gruntu powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.



5. Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca si¢ odktada¢ grunt w
zaglebieniu terenu, mozliwie jak najblizej wykopu.

6. Odklady gruntu zaleca si¢ obsia¢ trawa, obsadza¢ krzewami lub zalesi¢ (zrekultywowaé
biologicznie).
2.9.3.10. Doktadno$¢ wykonania wykopow

1.  Odchylenia od wymiarow liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okre§lone
w dokumentacji techniczne;.

2. Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchyltki od ustalen projektu nie
powinny by¢ wigksze niz:
e 0,02% - dla spadkow terenu,
e 0,05% - dla spadkow rowoéw odwadniajacych,
e 4 cm -dlarzgdnych w siatce kwadratow 40x40 m,
e +5cm - dlarzednych dna wykopu pod fundamenty,
e +15cm-w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m,
e +5cm-w wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci ponizej 1,5 m,
e 1+ 10% - w nachyleniu skarp.
3. Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggdw
nie powinny by¢ wigksze niz:
e +3.,0 cm - w gruntach spoistych,
e -5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.
4. Szerokos¢ wykopu, w ktorym przewidziana jest obudowa przez rozparcie $cian wykopu, nie
powinna by¢ wigksza niz = 5 cm, ze wzglgdu na koniecznos¢ wielokrotnego stosowania rozpor

przy takich samych szeroko$ciach wykopow i przy zastosowaniu klindw o grubosci nie wigkszej
niz Scm.

5. Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zaglebien, tak
aby elementy $cianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swoja po wierzchnia.

2.10. WYKONYWANIE NASYPOW

2.10.1. Przygotowanie podloza pod nasypy

1. W miejscu, na ktébrym ma by¢ wykonany nasyp, teren powinien by¢ oczyszczony i przygotowany
w sposéb okreslony w p. 2.7. Roboty przygotowawcze.

2. Grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne itp.) powinny by¢ usunigte, a na ich miejsce powinien
by¢ nasypany i ubity grunt okreslony w projekcie.

3. Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych, a ich ujawnienie nastapito dopiero w
fazie wykonywania robot ziemnych, roboty powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia przez
projektanta dalszego toku postgpowania.

4. W przypadku pozostawienia gruntow stabych w podtozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone
zabiegi zapewniajace wymagang stateczno$¢ podtoza.

5. Przygotowanie podtoza pod nasyp powinno uwzglednia¢ projektowane do umieszczenia
w nasypie budowle, np. drenaze, przepusty, stopy zabezpieczen skarp nasypu itp. Budowle
przewidziane do umieszczenia w nasypie powinny by¢ wykonane przed wykonaniem nasypu
w miejscu przewidywanej ich lokalizacji.

6. W zaleznosci od potrzeb nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace podtoze. Powinny one
zapewniac:
a. poprawienie warunkow, w jakich bedzie si¢ znajdowalo podtoze w czasie eksploatacji (np.

odprowadzenie wod filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),



b. poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do robot
ziemnych lub innego niezb¢dnego sprzetu).

Urzadzenia odwadniajgce wymienione w p. a) powinny by¢ wykonane w sposob okreslony

projektem.

Doty w miejscu wykonywania nasypu powinny by¢ wypetione (zasypane) suchym gruntem
ziarnistym, dobrze zaggszczonym.

Powigzanie istniejagcego nasypu z jego dosypywana czgsciag powinno by¢ dokonane w sposob
schodkowy.

2.10.2. Wybér gruntu i innych materialéw do wykonywania nasypow

Do wykonywania nasypoéw mozna stosowac bez ograniczen grunty kamieniste z twardych
gatunkdw skat 1 grunty gruboziarniste zwiry, piaski 1 piaski gliniaste.

Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:
e iléw i glin zwieztych o granicy ptynnosci wigkszej niz 65%,

e torfow, gruntdéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntdéw w masie szkieletu
gruntowego ponizej 1600 kg.

Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrznosuchym i nie
zamarzniety.

Grunt, ktory jest przeznaczony do budowy nasypow, nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen
i powinien by¢ o wilgotno$ci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktorym powinien by¢
zabezpieczony przed rozmoczeniem lub wysuszeniem.

W przypadku gdy grunt nie ma wlasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowac
odpowiednio dobrany sposob zageszczania.

Grunty o roznorodnych wtasciwosciach powinny by¢ uktadane warstwami o jednakowej grubosci
na calej szerokos$ci nasypu.

Poszczegolne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ uktadane w zasadzie warstwami
poziomymi o statej grubosci; nachylenie warstw gruntu w kierunku podtuznym nasypu nie po
winno wynosi¢ wiecej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie wiecej niz 5% dla
gruntow sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spoistych.

W przypadku gdy nasyp stanowi podloze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub
innej), gbrna warstwa nasypu na grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykona na z gruntow
sypkich o duzym wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci, w razie braku takiego gruntu gorna warstwa
nasypu powinna by¢ stabilizowana na grubosci co najmniej 10 cm.

Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wysoko$ci nasypu powinny by¢ uwzglednione
poprawki na osiadanie podtoza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano
w projekcie, powinien ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru
inwestorskiego i projektantem.

2.10.3. Zasady rozmieszczania gruntow w nasypie
Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinno by¢ zgodne z projektem.

W przypadku gdy projekt nie okresla doktadnego rozmieszczenia gruntow w nasypie, powinno

ono odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

e  grunty drobnoziarniste malo przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodku, a grunty
gruboziarniste blizej skarp nasypow,

e  grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng
z gruntow sypkich, o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,

e  grunty znajdujace si¢ w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw ulatwiajacych
poslizg lub filtracje wody,



e  grunty utozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty
odksztatcenia nasypu pod wptywem dziatania wody.

Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skal, to kazda warstwa roztozonego materiatu
skalnego o grubosci nie wigkszej niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwa zwiru, pospotki, piasku
lub kruszywa tamanego nie odsiewanego, zawierajacego nie mniej niz 25% ziaren ponizej
2,0mm, tak aby po zageszczeniu warstwy przestrzenie mi¢dzy ziarnami skat zostaty catkowicie
wypetnione.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania
przestrzeni migdzy ziarnami piaskiem lub zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne beda
oddzielone od podtoza gruntowego, znajdujacego si¢ pod nasypem, i od géornych czegsci nasypu
warstwami zwiru, pospoiki, piasku lub kruszywa famanego nie odsianego, zawierajace go 25 do
50% ziaren ponizej 2,0 mm; wysoko$¢ nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia 10w nie
powinna by¢ wieksza niz 1,2 m od korony nasypu.

Dla zapewnienia stateczno$ci nasypow wykonywanych z gruntow niejednorodnych nalezy:
e  grunty przepuszczalne uktada¢ w nasypie warstwami poziomymi,

e nadawac¢ gornym powierzchniom warstw wykonanych z gruntow mato przepuszczalnych lub
nieprzepuszczalnych ksztatt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3 do 4%,

e  warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych uktadac na calg szeroko$¢ nasypu w celu
zapewnienia odptywu z nich wody przez skarpy,

e nie dopuszcza¢ do przemieszczania si¢ w bryle nasypu gruntow o réznej
wodoprzepuszczalnosci, aby unikng¢ powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych
bardziej nawodnionych i zatrzymujacych wodg.

Kazda warstwa gruntu utozonego w nasypie powinna by¢ zageszczona przez ubijanie, watowanie
lub wibrowanie.

W przypadkach uzasadnionych wlasciwosci techniczne gruntéw w nasypach moga by¢
polepszane przez:
e ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntow,

e dodawanie cementow, wapna, popiotow lotnych lub zuzli wielkopiecowych i staranne ich
wymieszanie z gruntem,

e dodawanie bitumu,
e  stosowanie sprawdzonych zwigzkoéw chemicznych,

e  zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

2.10.4. Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych

Kazda warstwe gruntow kamienistych gruboziarnistych lub z innych materialéow grubo
ziarnistych o grubosci wigkszej niz 30 cm nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub innego
drobnoziarnistego gruntu sypkiego i dobrze zaggscic.

W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do przepuszczania
wody po zboczu nasypu, warstwe te nalezy wykona¢ z kamienia mrozoodpornego bez
wypelnienia przestrzeni wolnych innym materialem. Warstwa nasypowa powinna by¢ w tym
przypadku oddzielona od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnych czeséci nasypu
warstwg zwiru, pospotki lub kruszywa tamanego zawierajacego 25 do 50% ziarno $rednicy
mniejszej niz 2,0 mm.

Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby siegato wyzej niz
1,2 m liczac od korony nasypu.

2.10.5. Wykonywanie nasypow na dojazdach do wiaduktéw i nad przepustami

Nasypy sasiadujace z budowla (betonowa, murowang itp.), znajdujaca si¢ w nasypie, powinny
by¢ wykonywane w taki sposob, aby przy zageszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach
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liczba przej$¢é sprzetu zageszcezajace go przy styku gruntu z budowla byta wicksza o 50%
w stosunku do liczby przejs$¢ dla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy probnym zageszczeniu
gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw spoistych powierzchnia budowli, z ktéra ma si¢
styka¢ nasyp, powinna by¢ otynkowana zaprawg cementowg i powleczona warstwg zawiesiny
z gruntu spoistego tuz przed utozeniem gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkich powierzchnie budowli stykajace si¢
z nasypem powinny by¢ powleczone bitumem, z tym ze maksymalna wielkos$¢ ziaren gruntu
w warstwie o grubosci ok. 1,0 m znajdujacej si¢ przy $cianach konstrukcji nie powinna by¢
wigksza niz 2,0 cm.

Nasypy nad przepustami powinny by¢ wykonane z tego samego rodzaju gruntu nie
powodujacego wysadzin. Sypanie i zaggszczanie powinno by¢ dokonywane warstwami
jednoczesnie z obu stron przepustu.

2.10.6. Wykonywanie nasypow na gruntach stabych, silnie nawodnionych i w wodzie

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikami badan
dokonanych bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania nasypu.

W przypadku wykonywania nasypow na bagnach oraz torfowiskach nalezy nasyp wykonac:

e  wczesci zanurzonej - ze zwirdw i piaskow,

e w czesci nie zanurzonej - dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow gruntu (z wyjatkiem
pylastych) pod warunkiem pelnego ich zabezpieczenia przed podsigkaniem wody;
wzniesienie korony nasypu nad powierzchnig terenu powinno wynosic¢ nie mniej niz 1,5 m.

Badania powinny obejmowac:

o glebokos¢ gruntéw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,

e analize gruntu bagiennego,

e obliczenie stateczno$ci nasypu oraz wielkosci i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, o duzej $ci§liwosci i malej wytrzymatosci na Scieranie (np. grunty
organiczne, grunty spoiste w stanie mi¢gkkoplastycznym) powinny by¢ wykonywane po
odpowiednim przygotowaniu podtoza w sposob okreslony w projekcie.

Grunty o matej no$nosci powinny by¢ usunigte, jezeli projekt nie przewiduje tego inaczej.

W przypadku wykonywania nasypow w wodzie sposob i metoda ich wykonywania powinny by¢
okreslone w projekcie.

Nasypy powinny by¢ wykonywane metodg czotowas, tj. przez sypanie gruntow warstwg si¢gajaca
do dna na wysokos¢ 0,5 do 1,0 m powyzej zwierciadta wody.

W zaleznosci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysoko$¢ nasypu powinna
wynosi¢ nie wigcej niz: 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntow gliniastych
15,0 m w przypadku zastosowania gruntow sypkich.

Wykonywanie nasypéw w wodzie z gruntéw spoistych powinno by¢ dokonywane w sposob
okreslony w warunkach technicznych opracowanych dla danej budowy.

Nachylenie skarp nasypu, ktory jest wykonywany w wodzie, nie powinno by¢ wigksze niz 1:5.

W przypadku wykonywania nasypow na terenach zalewanych woda wierzch nasypu powinien
znajdowac si¢ co najmniej 1,0 m nad najwyzszym poziomem zwierciadla wody doptywajacej
okresowo, a nachylenie skarp nasypu powinno by¢ tagodne.



2.10.7. Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzanie istniejacych nasypow

Niezaleznie od wymagan dotyczacych wykonywania nasypdéw podanych uprzednio, w przypadku
wykonywania nasypu na zboczu o pochylosci od 1 : 5 do 1 : 2 nalezy nasyp zabezpieczy¢ przed
zZsuwaniem.

Przy poszerzaniu nasypu istniejgcego lub tgczeniu nasypu nowego z nasypem istniejgcym
polaczenie wykona¢ schodkowo lub w sposdb okreslony w projekcie.

Zaggszczanie nasypu przy skarpach stanowigcych podtoze powinno by¢ dokonywane lekkim
sprzetem (np. ubijaki, wibratory), ktory moze by¢ doprowadzony bezposrednio do skarpy
podtoza.

2.10.8. Dokladnos$¢ wykonania nasypow

Doktadnos$¢ wykonania nasypu, uwzgledniajaca wielkos¢ osiadania danego rodzaju gruntu,
powinna by¢ zgodna z projektem.

Jezeli w projekcie nie okreslono doktadnos$ci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe
powinny zawiera¢ si¢ w granicach:

e £2-5cm - dla rzednej korony,
e +5cm - dla szerokosci korony,

e 15 cm - dla szeroko$ci podstawy.

Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktéorym na dano
spadki - nie powinny by¢ wicksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

2.10.9. Wykonywanie nasypéw zwiazanych z wyréwnaniem terenu

Jezeli zachodzi potrzeba wyréwnania zaglebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie wglebien
powinno by¢ wykonywane warstwami gruntu o grubosci nie wigkszej niz 30 cm.

Zaglebienia terenu, na ktérym sg wykonywane roboty niwelacyjne, o gigbokosci do 0,5 m moga
by¢ zasypywane gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego,
z wyjatkiem warstwy ziemi roslinne;j.

W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi koniecznos$¢ zasypywania zaglebien wigkszych
niz 0,5 m lub wyréwnania terenu znajdujacego si¢ na spadku do poziomu, wykonanie nasypu
powinno by¢ wykonane w sposob przewidziany dla nasypow.

Zaggszczanie warstw gruntu nasypywanego w zaglebienia terenu powinno by¢ dokonywane
odpowiednim sprzgtem (najczesciej lekkim).

2.11. ZAGESZCZANIE GRUNTOW

2.11.1. Grubosé zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnos¢

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zaggszczona recznie
lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do
sprzgtu uzytego do zaggszczenia. Probne zaggszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie

z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju robot ziemnych, akceptowanymi przez nadzor
techniczny inwestora. Przy dokonywaniu probnego zageszczenia danego rodzaju gruntu powinna
by¢ okreslana:

o wilgotnos$¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,
e najwigksza dopuszczalna grubo$¢ zageszczonej warstwy gruntu,

e najmniejsza liczba przej$¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu.



Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wigksza niz:
e 15 cm - przy zaggszczaniu recznym,
e 20 cm - przy zageszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi,

e 100 cm - przy zageszczaniu cigzkimi wibratorami lub ubijarkami.

W przypadku zaggszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zaggszczenia nie powinno by¢
bryt gruntu o wymiarach wigkszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosi¢ wigcej niz potowa
grubosci zaggszczanej warstwy gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80%
wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku gdy
wilgotno$¢ gruntu jest wigksza niz 1,25 wilgotno$ci optymalnej, grunt przed przystapieniem do
zageszczania powinien by¢ przesuszony w sposob naturalny, a w przypadkach technicznie
uzasadnionych w sposob sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna
hydratyzowanego lub popiotow lotnych.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie
ma mozno$ci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotno$¢ optymalna gruntu na potrzeby
ich zageszczania mozna przyjmowac:

10% - dla piaskow,
12% - dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych,
13% - dla glin,

e 19% - dla itow, glin cigzkich, pylow i lessow.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznos$ci od
poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwosci stosowania statej
kontroli zaggszczania gruntu. W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli,
wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

e 0,95 - dla gornych warstw nasypu zalegajacych na glebokosé do 1,20 m,

e 0,90 - dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.

W przypadku budowy zapor i watow jako$¢ zaggszczonego nasypu zaleca si¢ okre§la¢ wg
normatywu ,,Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i
odbioru rob6t ziemnych”

2.11.2. Réwnomierno$¢ zageszczania

Przy zaggszczaniu gruntdw nasypanych powinna by¢ przestrzegana rownomiernos¢ zaggszczania kazdej
warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nast¢pujacych wymagan:

e  grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o rownej grubosci na calej szerokos$ci
nasypu,

e warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zaggszczona na calej szerokosci nasypu przy
jednakowej liczbie przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku srodkowi
nasypu w taki sposdb, aby $lady przejs¢ sprzgtu pokrywaty slad poprzedni na szerokos$ci
5-20 cm,

e  w przypadku zageszczania warstwy gruntu srodkami transportowymi, przy jednoczesnym
transporcie gruntu, niezbedne jest rownomierne pokrycie przejazdami srodkow
transportowych catej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktory powinien by¢
wysypywany rOwnomiernie warstwg wymaganej grubosci.



2.11.3. Wykonywanie zageszczania

1. Wykonywanie zageszczenia warstw gruntdw spoistych w czasie opadéw atmosferycznych
powinno by¢ przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy
walcem gladkim dla umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem nastgpnej warstwy gruntu
powierzchni¢ gtadkg nalezy zruszy¢.

2. Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

3. Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzgtem przystosowanym do pracy na skarpach, z
tym ze liczba przejs¢ sprzgtu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona w stosunku do zageszczania
takiej samej warstwy gruntu utozonej poziomo; liczba niezbgdnych przejs¢ sprzgtu powinna by¢
w tym przypadku ustalona doswiadczalnie.

4. Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szeroko$¢ uktadanej na skarpie warstwy
gruntu jest wigksza od wymaganej grubo$ci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas
profilowania skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego
zageszczenia na krawedzi uktadanej warstwy.

2.12. ZABEZPIECZANIE PRZED DESTRUKCYJNYM DZIALANIEM WODY

2.12.1. Wymagania podstawowe

1.  Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed
destrukcyjnym dzialaniem wody poprzez:

e yjecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych
robot,

e wykonanie odpowiednich odwodnien wgtebnych na czas wykonywania rob6t ziemnych lub
na state.

e wykonanie grodz, pod ostong ktorych realizowane bedg roboty w korytach ciekow

2. Sposob zabezpieczenia prowadzonych robot przed dziataniem wod powinien by¢ okreslony
w dokumentacji projektowe;j

2.12.2. Odprowadzanie wody rowami

1. Odprowadzanie wod opadowych moze by¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio
uksztaltowanych i rozmieszczonych rowow bocznych, skarpowych lub odptywowych.

2. Ksztatt rowdw moze by¢ trapezowy lub obly i dostosowany do rodzaju chronionego przed
naptywem wody obiektu.

3. Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien by¢ mniejszy niz
0,2%. Spadek dna rowu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych robot
ziemnych lub obiektow.

4. Odlegtos¢ rowow od krawedzi chronionych robot ziemnych lub wykonanych obiektow nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m.

5. Przy wykonywaniu rowéw nalezy uwzgledniac¢ nie tylko spadek rowu, ale i szorstko$¢ gruntéw
lub umocnienia oraz gigbokos$¢ napetnienia rowu woda.

6. W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrona skarp wykopow lub stokow przed erozja
wod powierzchniowych, niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp, zapobiezenie
sptywom gruntu ), mogg by¢ wykonywane rowy skarpowe.

2.12.3. Inne rodzaje odwodnien powierzchniowych i wglebnych

1. W przypadku istnienia na danym terenie urzadzen kanalizacyjnych odprowadzenie wod
opadowych i wglebnych powinno by¢ dokonywane za posrednictwem tych urzadzen.



W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodnienie terenu robo6t ziemnych lub
zabezpieczenie wykonanego obiektu przed destrukcyjnym dziataniem wody moze by¢ dokonane:

e  przy uzyciu ciggéw drenarskich,

e  przy uzyciu studni chtonnych.
Wykonywanie tych odwodnien powinno by¢ zgodne z projektem.

Grodze chroniace realizowane roboty w korytach ciekow przed dziataniem wod powinny by¢
wykonywane w postaci nasypow zgodnie z pkt 2.10, uktadanych workow z piaskiem lub innych
materiatow. Wybodr rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okre$lony w projekcie i nie moze
szkodliwie oddziatywa¢ na srodowisko naturalne koryta cieku.

2.13. ROBOTY ZIEMNE WYKONCZENIOWE I PORZADKOWE

Zakonczenie robot ziemnych i prace porzagdkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dokumentacji jako:

L.

Plantowania terenu poprzez wyrownywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych projektem
rzednych przez $cigecie wypuktosci i zasypanie wgtebien, o Sredniej wysokosci Scig€ i glebokosci
zasypan nie przekraczajgcych 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50 m
przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie
mechaniczne lub reczne ziemi warstwa o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
przekopie lub rowie. Nie dopuszcza si¢ wykonywania nasypow w formie grobli wzdtuz koryt
ciekow spehiajacych funkcje przewidziang dla watéw p.powodziowych.

Obrobienie z grubsza powierzchni wykopow, przekopow, nasypoéw lub odktaddéw poprzez
obrobienie powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub
oktadzie

Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopow lub nasypow statych recznie poprzez
obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnos$¢ wykonania robot ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy

. Dopuszczalne
Lp | Rodzaj roboty odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow + 10 cm
2 | Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypow + 15 cm
3 | Wyrdwnanie z grubsza powierzchni terenu + 10 cm
4 | Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopow i +1cm
nasypow stalych wykonywanych wedtug znakow pod
szablon lub tate - lokalnie
5 | Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate +2cm

2.14. KONTROLA WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

2.14.1. Badanie gruntéw

W uzasadnionych przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy wykonywac
badania gruntéw.

Wykonawca rob6t powinien zorganizowac¢ na placu budowy polowe laboratorium, przystosowane
do wykonywania niezb¢dnych na budowie badan gruntu. Laboratorium to powinno by¢
przystosowane do wykonywania co najmniej nastgpujacych badan:



e  analiz makroskopowych,

e  wilgotnosci gruntu,

e maksymalnego ci¢zaru szkieletu gruntowe go i wilgotnosci optymalnej (badanie Proctora),
e wskaznika zagegszczenia gruntu nasypowego,

e  stopnia zaggszczenia gruntu piaszczystego.

W przypadku gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest mozliwe, nalezy zapewni¢
stata wspotprace z najblizszym laboratorium wykonujacym techniczne badania gruntow (instytut,
laboratorium drogowe itp.).

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych wykonawca robot powinien wykonaé terenowe badania
gruntu, dla okreslenia ich rodzaju i grubo$ci warstw zalegajacych w miejscu robot ziemnych oraz
ustalenia rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania robot.

Terenowe badania gruntow na potrzeby budowy powinny by¢ wykonywane niezaleznie od
posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te mogg by¢ przeprowadzone za pomoca:

e  dotow probnych w przypadku badania do glgbokosci 3,0 m,
e wiercen gruntu do glebokosci posadowienia obiektu,
e  dotow prébnych i wiercen.

Rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwia¢ wymagang dla wykonawcy robot
charakterystyke gruntow.

W przypadku natrafienia na namuty Iub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania szczegotowe przez
jednostke do tego uprawniong.

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokét i porownaé
uzyskane wyniki z projektem. Protokot powinien by¢ dotaczony do dziennika budowy i
przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu.

Pobieranie probek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ zgodne z normami.

2.14.2. Sprawdzanie wykonania robot

Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletnosci i stwierdzeniu,
czy na jej podstawie mozna wykona¢ dane roboty ziemne lub budowle ziemna.

Sprawdzenie zachowania wymagan wynikajacych z ochrony §rodowiska polega na
skontrolowaniu spetnienia wymagan okre§lonych w p.2.5. 1 stwierdzeniu jakos$ci wykonanych
robot.

Sprawdzenie robot pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodno$ci wymagan podanych
w p. 2.6. z wynikami ustalen w terenie.

Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich wykonania

z wymaganiami podanymi w p. 2.7. Kontrola nalezy objac nastepujace prace: oczyszczenie
terenu, zdj¢cie darniny i ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie, usuni¢cie kamieni i gruntow

o0 matej nosnosci, wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania robot ziemnych,
zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan drog dojazdowych do placu budowy i miejsca
wykonywania robdt ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopow i ukopow polega na skontrolowaniu wymagan okreslonych

w p. 2.9. ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na: zabezpieczenie stateczno$ci skarp, wykopow,
rozparcie i podparcie scian wykopow pod fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie
urzadzen podziemnych, prawidtowo$¢ odwodnienia wykopu oraz doktadno$¢ wykonania wykopu
(usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia
obiektu inzynierskiego itp.). W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢: zgodno$¢ rodzaju
gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczng, zachowanie stanu rOwnowagi zboczy, stan
odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu wokot ukopu.



10.

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na skontrolowaniu ich wykonania z wymaganiami
podanymi w p. 2.10. 1 2.11. ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na: jako$¢ gruntow
wbudowanych w nasyp, prawidtowos$¢ wykonania poszczegdlnych warstw gruntu oraz
doktadno$¢ zaggszczania poszczegolnych warstw. W szczegdlnosci nalezy sprawdzac:
przydatno$¢ wbudowanych gruntow do wykonania nasypu, prawidlowo$¢ rozmieszczenia
poszczegblnych gruntdw w na sypie i ich odwodnienie oraz skontrolowaé zaggszczenie gruntu
metodg wskaznika zaggszczania gruntu lub metoda poréwnania modutow odksztatcenia.

Sprawdzanie prawidtowosci wykonania i zabezpieczenia skarp polega na skontrolowaniu
zgodnosci wykonania z wymaganiami podanymi w p. 2.9.2. 1 2.10.8. tj. kontroli nachylenia
skarpy 1jej umocnienia za pomocg pomiarow.

Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych lub obiektow przed naptywem wody
polega na skontrolowaniu jako$ci zabezpieczen i zgodno$ci z wymaganiami podanymi w p. 2.12.
ze szczegolnym zwrdceniem uwagi na wlasciwe wykonanie grodz, ujecie i odprowadzenie wod
opadowych oraz wystepowanie, ujecie i odprowadzenie wysieckéw wodnych.

7 kazdego sprawdzenia robdt zanikajacych i robot mozliwych do skontrolowania po ich
ukonczeniu nalezy sporzadzi¢ protokét, potwierdzony przez nadzor techniczny inwestora.
Dokonanie odbioru robot nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy wraz z ich ocena.

Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone
w takim zakresie, aby istniata mozliwo$¢ sprawdzenia stanu 1 prawidlowosci wykonania robot
ziemnych przy odbiorze koncowym.

2.15. ODBIOR WYKONANYCH ROBOT ZIEMNYCH (ODBIOR KONCOWY)

2.15.1. Dokumentacja niezbedna dla dokonania odbioru koncowego
Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie sprawdzen
dokonanych zgodnie z wymaganiami p. 2.14 i dokumentacji zawierajace;j:
e dziennik badan i pomiar6w wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),

e zestawienia wynikow badan jakosciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. 2.14 wraz
z protokdtami sprawdzen,

e robocze orzeczenia jakosciowe,

e analiz¢ wynikéw badan wraz z wnioskami,

e  aktualng dokumentacje rysunkowa wraz z niezbednymi przekrojami,

e inne dokumenty niezbedne do, prawidlowego dokonania odbioru danego rodzaju robot
ziemnych.

W dzienniku badan i pomiaro6w powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich probek oraz

wyniki wszystkich sprawdzen kontrolnych.

Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania probek, a przekroje
poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktorych kontrolowane byly
wymiary i nachylenia skarp lub spadki.

2.15.2. Odbiér robot

Odbidr gruntow przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robot ziemnych powinien by¢
dokonany przed wbudowaniem gruntow.

W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania
robot ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju rob6t. Grunt taki moze
by¢ uzyty do wykonania robot, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje
mozliwo$¢ poprawienia jego wlasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w
stopniu okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.



3. Odbidr czeSciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych roboét, do ktorych
poézniejszy dostep jest niemozliwy, albo ktore catkowicie zanikajg (np. odbidr podtoza, przy
gotowanie terenu, urzadzenia odwadniajace znajdujace si¢ w nasypie, zaggszczenie
poszczegblnych warstw gruntow itp.). Odbioru czgsciowego nalezy dokonac przed
przystgpieniem do nast¢pnej fazy (czesci) robot ziemnych, uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru
robot poprzednio wykonanych w terminach pdzniejszych. Z dokonanego odbioru cze¢$ciowego
robot powinien by¢ sporzadzony protokét, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena wykonanych
robot oraz zgoda na wykonywanie dalszych robdt. O dokonaniu odbioru czg$ciowego robot
(robot zanikajacych) nalezy dokonaé zapisu w dzienniku budowy i sporzadzi¢ protokét odbioru.

4. Odbior konicowy robot powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robot ziemnych i powinien
by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionej w p. 2.15.1. protokotow z odbiorow
czgsciowych 1 oceny aktualnego stanu robdt. W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze
koncowym moga by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisj¢
odbiorcza.

5. Z odbioru koncowego robot ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokol, w ktorym powinna by¢
zawarta ocena ostateczna robot i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koncowego
powinien by¢ wpisany do dziennika budowy.

2.15.3. Ocena wynikéw odbioru

1. Jezeli wszystkie badania i odbiory robot przewidziane w trakcie wykonywania robot i niniejszymi
warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z
wymaganiami niniejszych warunkow.

2. W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbiorow miaty wynik ujemny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajace stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy
dokonany odbidr koficowy roboét jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne
z wymaganiami niniejszych warunkow.

3. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkdéw technicznych powinny
by¢ poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego
odbioru,

z ktorego sporzadzi¢ nalezy nowy protokdt odbioru koncowego robot.

2.16. PRZEDMIAR, OBMIAR, ROZLICZENIE

2.16.1. Podstawowe zasady sporzadzania przedmiaru i obmiaru robét

Ilo$¢ robot ustala si¢ w oparciu o dokumentacje projektows (przed przystapieniem do realizacji robot -
tzw. przedmiar), bgdZz w oparciu o dokumentacj¢ budowy, prowadzong na placu budowy - ksigzke
obmiaru (jest to tzw. obmiar).

Przedmiar robot, to okreslenie ilosci robot do wykonania, sporzgdzony w oparciu o dokumentacje
projektowa (rysunki, opis techniczny i technologiczny). Opracowuje si¢ go w kolejno$ci
technologicznej wykonania rob6t. Przedmiar winien zawierac:

e  liczbe porzadkowa

e numer specyfikacji technicznej (ST)

e podstawy do ustalenia jednostkowych naktadéw rzeczowych (w kalkulacji szczegdlowej) lub
cen jednostkowych robot (w kalkulacji uproszczonej), w oparciu o ktore bedzie prowadzona
kalkulacja kosztorysowa (KNR, KNNR, itp.),

e  Opis robot.

e wyliczenie ilo$ci jednostek przedmiarowych robét, wynikajacych z dokumentacji
projektowe;j.

e jednostke miary roboty,



Przedmiar robot jest elementem dokumentacji projektowe;j

Obmiar robét, to ustalenie z natury iloéci robot juz wykonanych. Sporzadza go wykonawca na budowie w tzw.
ksigzce obmiaru robot przede wszystkim w celu rozliczenia robot po ich zakonczeniu.

Zasady okres$lania ilosci robot zalezg od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywania i sg takie same
w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru.

Przedmiar musi cechowac przejrzysto$¢. Przyjeta w przedmiarze struktura oraz numeracja kolejnych
rozdziatéw, elementdw i pozycji jest utrzymana w dalszych etapach kalkulacji kosztorysowe;.

e  kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien mie¢ swoj odpowiednik na rysunku,
schemacie, zestawieniu itd., do ktorego si¢ odwoluje.

e wymiary wprowadzone do obliczen podlegaja ustalonym zasadom ich zapisu. Na ogét
przyjmuje si¢ doktadnos¢ wielkosci wymiarowych do dwoch miejsc po przecinku, zas$ liczbe
sztuk lub krotno$¢ jako liczby catkowite. Nalezy przyjmowac kolejno$¢ wpisywania
wymiarOw niezmienng w caltym przedmiarze, np. - szerokos¢ - dtugo$¢ - wysokosé - ilosé
lub krotnos¢.

W przedmiarze robot przyjmuje si¢ kolejnos¢ wprowadzanych roboét zgodng z ustalong
w harmonogramie kolejnoscig ich wykonania. Utatwi to biezaca kontrolg postepu robot na obiekcie.

Roboty, ujete w przedmiarze musza mie¢ ten sam stopien scalenia, jak roboty ujmowane
w katalogach (metoda szczegétowa) lub w cennikach rob6t (metoda uproszczona), w oparciu o ktore
prowadzona jest w nastepnym etapie kalkulacja kosztorysowa i rozliczeniowa.

2.16.2. Forma przedmiaru i jednostki miary
Przedmiarowanie (obmiarowanie) robot powinno by¢ wykonywane na ujednoliconych formularzach, ktore
powinny by¢ czytelne i jednoznaczne dla negocjujacych stron.

Warunkiem koniecznym, przed przystgpieniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru robot, jest zapoznanie si¢
z zasadami przedmiarowania robot podanymi w zatozeniach ogdlnych oraz

w zalozeniach szczegdtowych do danego rozdziatu katalogu (KNR, KSNR lub inny katalog bedacy podstawa
przyjecia naktadow rzeczowych), gdyz cze¢sto zasady te zawieraja pewne uproszczenia nie pokrywajace si¢ z
fizycznymi wymiarami.

Podstawowg jednostkg miary jest;
e  przy wyliczeniach powierzchniowych - m?,
e  przy wyliczeniach kubaturowych - m?

2.16.3. Rozliczenie roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Sposob rozliczania prac towarzyszacych i robot tymczasowych zgodnie z pkt. 1.3.3 ogdlnych
warunkow

2.17. PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE

2.17.1. Przepisy
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)



5. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa 1994

6. Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien. CGUW
Warszawa 1966 .

2.17.2. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudow do wykopow. Czgs¢ 1. Dane wyrobow.
PN-EN 13331-2:2003 Systemy obudéw do wykopow. Czg¢s¢ 2. Ocena na podstawie obliczen lub badan.
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ST.4. - NARZUT KAMIENNY

4.1. WSTEP

4.1.1.Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna (ST) wykonania i odbioru robét
umocnieniowych kamiennych, ktoére powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu robét
zwigzanych

z umocnieniem skarp, nasypow, stokow, koryt ciekow oraz wypadow budowli hydrotechnicznych
1 wylotow kanatéw do koryt ciekow

4.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest podstawa do opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) wykonywanej w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, ktora bedzie dokumentem przetargowym
1 zatgcznikiem do umowy przy realizacji i rozliczaniu robdt inwestycyjnych wedtug ustawy

o zamowieniach publicznych.

4.1.3. Zakres robét objetych ST

Opracowanie obejmuje:

e  narzuty kamienne

e  kosze siatkowo-kamienne i gabiony
e  walce siatkowo-kamienne

e  okladziny kamienne

e  opaski brzegowe

e tamy podhuzne

e  ostrogi

e  poprzeczki

e  palisady

e  bruki

e  kaszyce drewniano - kamienne

4.1.4. Podstawowe okreSlenia i pojecia stosowane w ST
Okreslenia uzyte w niniejszej ST sa zgodne z okre§leniami zawartymi w Cze$ci 1 — warunki ogolne.

4.2. DOKUMENTACJA

4.2.1. Dokumentacja projektowa dla robo6t przy umocnieniach z kamienia

1. Dokumentacja dotyczgca wykonywania umocnien kamiennych powinna by¢ przygotowana
zgodnie z wymaganiami podanymi w Cze$ci 1 — warunki ogdlne pkt. 1.1.3.2, z tym ze:

e projektowane umocnienia powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami, zalecanymi
normami i wytycznymi inwestora

e  konstrukcja zaprojektowanych umocnien powinna by¢ jednoznacznie opisana w czesci
tekstowej 1 graficznej z podaniem zastosowanych materialow

e  sposéb ukladania umocnien powinien by¢ szczegdtowo opisany (uktadanie pod woda, nad



woda, przygotowanie podloza, ewentualne utozenie wysciolki itp.)

2. Do dokumentacji powinny by¢ dolgczone wymagania techniczne lub technologiczne w
zakresie niezb¢dnym do prawidtowego wykonania robot, z ewentualnym podaniem wymagan
dotyczacych przygotowania na budowie elementdéw umocnien przeznaczonych do
wbudowania

3. W przypadkach technicznie uzasadnionych w trakcie robot dopuszcza si¢ odstgpstwa od
projektu lub zmiany pod warunkiem ich udokumentowania potwierdzonym przez nadzor
techniczny zapisem w dzienniku budowy albo innym rownorz¢dnym dokumentem. Zmiana
w stosunku do zatwierdzonego projektu powinna by¢ dokonana przez projektanta danego
rozwigzania lub za jego pisemng zgoda przez nadzor techniczny, pod warunkiem ze osoba
dokonujgca zmian ma uprawnienia do projektowania uzyskane na podstawie obowigzujacych
przepisow.

4.2.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

1. uaktualniony projekt budowlany z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez nadzor
techniczny inwestora,

wyniki badan, jezeli takowe byty przeprowadzane,
3. dziennik budowy,
wyniki odbiorow czesciowych robot oraz robét zanikajacych.

4.2.3. Dokumentacja prawna

Roboty budowlane mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowg lub zgloszenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, i warunkami zawartymi w Czgsci 1 —
warunki ogolne ST.

4.2.4. Projekt organizacji robét

Roboty objete niniejszg specyfikacjg powinny by¢ realizowane w oparciu o projekt organizacji robot,
zgodnie z Czg¢$cig 1 - warunki ogdlne ST.

4.3. MATERIALY POMOCNICZE, NIEZBEDNE ROBOTY TYMCZASOWE
I TOWARZYSZACE

Nalezy przewidzie¢ wykonanie w razie potrzeby oprowadzenia wody na czas wykonywania robot
umocnieniowych (grodza, kanat obiegowy, rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie
niezbg¢dnych zjazdow technologicznych.

4.4. INFORMACJE NIEZBEDNE DO PROWADZENIA ROBOT A ZWIAZANE Z TERENEM
BUDOWY I ORGANIZACJA ROBOT

1. Zgodnie z CzgScig 1 — warunki ogdlne, a w szczegolnosci:
e  organizacja robot,
e zabezpieczenie interesOw 0sob trzecich,
e  ochrona Srodowiska,
e warunki bezpieczenstwa pracy,
e zaplecze budowy,

e warunki dotyczace organizacji ruchu



e ogrodzenia,

e  zabezpieczenia drég publicznych

2. Zgodnie z wytycznymi BIOZ zawartymi w dokumentacji projektowe;j

3. W specyficznych sytuacjach wedtug rozwiazan, ktére winny by¢ zawarte w opracowanym
projekcie

4.5. KLASYFIKACJA ROBOT WEDLUG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN

451000 Przygotowanie terenu pod budowe.

452000 Roboty budowlane w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.
452440 Wodne roboty budowlane.

451112 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

4.6. MATERIALY

1. Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnien kamiennych s3g:

e kamien famany, kamien naturalny nieobrobiony, §rednicy powyzej 50 cm
e kamien sortowany srednicy 15 — 30 cm

e kamien do oktadzin (obrobiony)

e siatki z drutéw stalowych ocynkowanych grubosci 2 - Smm

e siatki z drutéw stalowych pokrytych otoczkg z PVC grubosci okoto 4 mm
e prety stalowe grubosci 10 — 22 mm

e faszyna wiklinowa §wieza lub sucha

e faszyna le$na

e geowldknina o gramaturze min 300 g/m?

e pale drewniane & 10 — 15 cm, dlugosci 1,50m

2. Materiaty stosowane do wykonywania umocnien kamiennych powinny speilnia¢ wymogi
okreslone w projekcie, normach i normatywach, a w szczegdlnosci:

e kamien powinien posiadaé cigzar objetosciowy 17,0 — 30,0 kN/m?, nie posiadaé¢ spekan, by¢
odpornym na dziatanie czynnikow atmosferycznych

e na kosze i walce nalezy stosowac siatki druciane wykonywane rgcznie lub maszynowo
o oczkach mniejszych od $rednicy kamieni uzywanych do ich wypehienia

o wys$cidtki nalezy wykonywacé z faszyny wiklinowej w sposob okreslony w projekcie Iub
geowlokniny

4.7. SKEADOWANIE MAGAZYNOWANIE I PRZECHOWYWANIE MATERIALOW
Zgodnie z Czescia 1 — warunki ogdlne.

Wedhuig wytycznych projektu

Wedlug zalecen producenta.

4.8. TRANSPORT I WARUNKI DOSTAWY
Zgodnie z Czescig 1 — warunki ogdlne

Srodki transportu nie powinny powodowag:



naruszenia struktury materiatow,
zniszczenia materialow,

zmian wymogow technologicznych materiatow

4.9. KONTROLA JAKOSCI

4.9.1. Kontrola wykonywania robét

Zgodnie z Czescig 1 — warunki ogdlne

Zgodnie z wytycznymi projektu

4.9.2. Wymagania szczego6lne

uktadanie wyscidtek winno by¢ wykonywane z faszyny Swiezej, wegetatywnej

w nadwodnej cze¢$ci narzutow kamiennych na powierzchni skarp nalezy zwraca¢ uwagg na
staranne zasypanie ziemig urodzajng z nasionami traw szczelin pomi¢dzy kamieniami

utozenie geowldkniny winno by¢ poprzedzone wlasciwym przygotowaniem skarpy lub dna
wykopu

4.10. MASZYNY I SPRZET ZALECANE I NIEZBEDNE DO WYKONANIA ROBOT

spycharki gasienicowe,

koparki,

ubijaki o r¢cznym prowadzeniu do zaggszczania ziemi,
dzwigi samojezdne do roztadunkow i uktadania umocnien,
sprzet do recznego zabijania pali

barki i todzie cigzarowe

holowniki i koparki na pontonach o pojemnoéci tyzkil.2 m?

kotwiarki do materacy

4.11. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Zgodnie z Czescig 1 — warunki ogdlne

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowanym projekcie

4.12. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Zgodnie z ustaleniami opracowanego projektu, a w szczego6lnosci:

umacniane dno i skarpg wyprofilowac¢ starannie koparka i w razie potrzeby wyréwnac
recznie

tam gdzie to przewidziano w projekcie, utozy¢ na wyprofilowanym podtozu geowtokning
lub wysciotke faszynowa w sposob okreslony w projekcie, a w przypadku geowlokniny
zgodny ze wskazaniami producenta

narzut kamienny wykonywac warstwami przy uzyciu koparki najlepiej z ladu

narzut kamienny w dnie stanowiacy bystrze, powinien by¢ oparty na poprzecznych gurtach
w wyprofilowanym dnie i skarpach umacnianych kamieniem w koszach i walcach

siatkowych wykona¢ odpowiednie zagtebienia pod te budowle. Sposdb utozenia i
mocowania koszy i walcy wg projektu



e uszkodzenia koszy i walcy polegajace na rozerwaniu drutu siatki lub ich taczenia, nalezy
wykonywa¢ w miar¢ mozliwos$ci drutem takim samym z jakiego wykonana jest siatka

e rodzaje, typy i zakres zastosowanych umocnien winny by¢ szczegotowo okreslone
w projekcie

4.13. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR CZESCIOWY ROBOT
Zgodnie z Czescig 1 — warunki ogdlne

Zasady ogolne::

L. zakres kontroli wykonanych robdt obejmuje

e  ogledziny zewnetrzne cato$ci umocnien
e  wyrywkowa kontrole jako$ci robot
e  wyrywkowa kontrole wymiarow
e  atesty uzytych materiatow, jezeli s3 wymagane
ogledziny zewngtrzne i kontrola jakosci robot polegaja na sprawdzeniu cech zewngtrznych oraz zgodnosci
wykonania robot z projektem, ST, obowiazujacymi przepisami, normami
i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot
2. umocnienia siatkowo-kamienne - bezposrednio przed ich utozeniem nalezy sprawdzi¢ jakoSci siatek:
e  poprawnos¢ spojenia siatek metoda ogledzin
e jakos$¢ powtoki siatki z PVC metoda ogledzin
e  wymiary kosza i walca przy pomocy tasmy mierniczej
3. grubos¢ otoczki z PVC nalezy sprawdza¢ suwmiarka na co najmniej 3 probkach drutu. Grubos¢ t¢ okresla
si¢ jako potowe roznicy Srednicy drutu z powloka i drutu po jej zsunigciu
4.  wypetnienie koszy i walcy nalezy sprawdzac przed ich zamknigciem. Rodzaj materiatu wypehiajacego,
jego wymiary nalezy sprawdzaé na losowo wybranej probce

Ponadto kontrole i badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
projektowej i zalecanymi normami i normatywami.

4.14. PRZEDMIAROWANIE I OBMIAROWANIE ROBOT

4.14.1. Podstawowe zasady sporzadzania przedmiaru i obmiaru robot

Ilo$¢ robot ustala si¢ w oparciu o dokumentacje projektowa (przed przystapieniem do realizacji robot -
tzw. Przedmiar), badz w oparciu o dokumentacj¢ budowy i prowadzong na placu budowy ksigzke
obmiaru (jest to tzw. Obmiar).

Przedmiar robot, to okreslenie ilosci robdt do wykonania, sporzadzony w oparciu o dokumentacje
projektowa (rysunki, opis techniczny i technologiczny). Opracowuje si¢ go w kolejnosci
technologicznej wykonania robot. Przedmiar winien zawierac:

e liczbe porzadkows
e numer specyfikacji technicznej (ST)

e  podstawy do ustalenia jednostkowych naktadéw rzeczowych ( w kalkulacji szczegétowej ) lub cen
jednostkowych robdt (w kalkulacji uproszczonej), w oparciu o ktore bedzie prowadzona kalkulacja
kosztorysowa (KNR, KNNR, itp.),

e  Opis robot.
o  wyliczenie ilo$ci jednostek przedmiarowych robot, wynikajacych z dokumentacji projektowe;.

e  jednostke miary roboty,

Przedmiar robot jest elementem dokumentacji projektowe;j



Obmiar robot, to ustalenie z natury ilosci rob6t juz wykonanych. Sporzadza go wykonawca na
budowie w tzw. ksigzce obmiaru robét, przede wszystkim w celu rozliczenia robét po ich
zakonczeniu.

Zasady okreslania ilosci robot zaleza od ich rodzaju oraz warunkéw wykonywania i sg takie same
w odniesieniu do przedmiaru oraz obmiaru.

Przedmiar musi cechowac przejrzystos¢. Przyjeta w przedmiarze struktura oraz numeracja kolejnych
rozdziatow, elementow i pozycji jest utrzymana w dalszych etapach kalkulacji kosztorysowe;.

e  kazdy wymiar, wprowadzony do przedmiaru powinien mie¢ swoj odpowiednik na rysunku,
schemacie, zestawieniu itd., do ktorego si¢ odwoluje.

e wymiary wprowadzone do obliczen podlegajg ustalonym zasadom ich zapisu. Na ogét
przyjmuje si¢ doktadnos¢ wielkosci wymiarowych do dwoch miejsc po przecinku, zas liczbe
sztuk lub ich krotnos¢ jako liczby catkowite. Nalezy przyjmowa¢ kolejno$¢ wpisywania
wymiardéw niezmienng w catym przedmiarze, np. - szerokos¢ - dtugos¢ - wysokos¢ - ilos¢
lub krotnos¢.

W przedmiarze robot przyjmuje si¢ kolejnos¢ wprowadzanych robot zgodng z ustalong w
harmonogramie kolejnoscia ich wykonania. Utatwi to biezaca kontrolg postgpu robot.

Roboty, ujete w przedmiarze musza mie¢ ten sam stopien scalenia, jak roboty ujmowane w katalogach
(metoda szczegotowa) lub w cennikach robot (metoda uproszczona), w oparciu o ktoére prowadzona
jest w nastepnym etapie kalkulacja kosztorysowa i rozliczeniowa.

4.14.2. Forma przedmiaru i jednostki miary

Przedmiarowanie (obmiarowanie) robdt powinno by¢ wykonywane w ujednoliconej formie, ktore
powinny by¢ czytelne i jednoznaczne dla negocjujacych stron.

Warunkiem koniecznym, przed przystgpieniem do wykonania przedmiaru lub obmiaru robot, jest
zapoznanie si¢ z zasadami przedmiarowania robot podanymi w zalozeniach ogolnych oraz w
zatozeniach szczegotowych do danego rozdziatu katalogu (KNR, KSNR lub inny katalog bedacy
podstawg przyjecia naktadow rzeczowych), gdyz czgsto zasady te zawierajg pewne uproszczenia nie
pokrywajace si¢ z fizycznymi wymiarami.

Podstawowa jednostka miary jest;
e  przy wyliczeniach powierzchniowych - m?

e  przy wyliczeniach kubaturowych - m?

o wszelkie gotowe materiaty 1 dodatki wedtug danych producenta

4.15. ODBIORY ROBOT
1. Wedhig Cze¢sci 1 — warunki ogdlne.
2. Dokumenty z odbiorow czgsciowych i zanikajacych wg pkt 4.13. niniejszej specyfikacji.

3. Ponadto nalezy sprawdzi¢ ilosci i zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz sprawdzi¢ jako$¢ wbudowywanych materiatow,
poprawnosci spadkow skarp i dna i dokona¢ wizualnej oceny wykonanych robot.

4. Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot:
a.  przy wykonaniu umocnien kamiennych i siatkowo-kamiennych
e dlarzednych=+ 10 cm
e dlanachylenia—5 %
b. wymiary koszy i walcy — 5 %



c.  drut ocynkowany

e wymagana wytrzymalo$¢ drutu na zerwanie nie moze by¢ mniejsza od 308 N/mm? przy
wydtuzeniu nie mniejszym od 12%.

e wlasciwosci ostony cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-U4623-1986, (PN-
86/H-U4263).
d.  drut ocynkowany z powtoka PVC Grubos¢ powloki PVC nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4mm.

5. Zastosowany w umocnieniach kamief powinien spetnia¢ wymagania okreslone w projekcie i normie
branzowej BN-76/8952-31 i innych, a w szczegdlnosci zaleca si¢ stosowac:

. kamienie twarde i $redniotwarde (magmowe i osadowe)

. o nasigkliwo$ci wodg 0.5 — 12.0 %

. o mrozoodporno$ci w cyklach, co najmniej 21 — 25

. o wytrzymatosci na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 20 — 80 MPa

4.16. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Sposob rozliczania prac towarzyszacych i robot tymczasowych zgodnie z pkt. 1.3.3 ogdlnych

warunkow

4.17. PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE

4.17.1. Przepisy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z 2003r)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoélowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

4.17.2. Normy

PN-EN 13383-1:2003
PN-EN 13383-2:2003
BN-76/8952-31
PN-60/B-11104

PN-B-11210:1996
PN-B-12083:1996

PN-EN 10218-2:2001

PN-67/M-80026

Kamien do robot hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.
Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan
Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych
Materiaty kamienne. Brukowiec.

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Drut stalowy 1 wyroby z drutu. Postanowienia ogélne. Wymiary i tolerancje
wymiaréw drutu

Druty okragte ze stali niskowegglowej ogdlnego przeznaczenia
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
ogblnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg¢s¢ stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhlugos$¢ mostu - odlegto$é miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatlow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzagca do wyrdwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢bokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow

ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gltoéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieral rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektows:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie s wazniejsze od wymiardow okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peli zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cene kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wiaczony w
ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwos$ci dla 0sob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,



2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.



W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdow jak roéwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.



Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrddel miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialtdéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,



c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprze¢t bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ podzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatldw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementdw robot,

— system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob 1 form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
iSST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez mi¢gdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robot
z dokumentacjg projektowg i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatoéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostalte dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,



f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentdow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),



recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nownkw

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6ot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier

i Swiatel,



(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktoérego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na Sciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:



Pas
gdzie:
P4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona

Wg Wzoru:
u=Ye
dig
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
y
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Slnieni . .
Ip Wysic’zego nienie | ;4 ostki : : Grupy gr.untow :
) WiasCIwoscl niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |~ glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
. glina zwiezta,
— pospotka —  TUmMOoSz .
. .. glina pylasta
- p¥asek gruby. gln.nast.y. Zwiezla
- p%asek $redni |- zwir gl1n1asty _ it il piaszezys-
— piasek drobny |- pqspolka ty, it pylasty
gliniasta bardzo wysadzinowe




— zuzel — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktdorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepno$cig do gruntu. Wiasciwos$ci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtoséci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartos$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowsa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nierowno$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu



odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnoséci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp




7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01

pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu

innych drog




Autostrad 1 drog | kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl¢b0k0§01 0<'1 ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci s, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,



— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korona drogi oraz S$cianek czotowych jako
samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
przepustow pod korong drogi oraz $cianek czolowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktdrej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nos$na tworzy jednolitg cato§¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja no§na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowsa przenoszaca obciazenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i
czgsciowego zabezpieczenia elementdéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze $ciankami czotowymi przepustu,
rownolegle, prostopadie lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwickszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST sa:
— beton,
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacji,
nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustéw betonowych musi spetniaé nastepujace wymagania wg PN-B-06250

[8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8§,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustow powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonoéw stosowacé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéow konstrukcji przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1

2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wiecej niz

6 |Mrozoodporno$¢ wg  zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:

7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy

wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10




Piasek
Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji

przepustow
Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytdéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 | ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOTCOWa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
) nie wywotujaca zwigkszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardéw liniowych ponad
0,1%

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do025mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukeji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 | Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 Mrozgodpornos’é po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wigcej niz:
5 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5




7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad

R o2 >4 wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw winien spehniacé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B25,B30iB 40
nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -

MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42.5 32,5

2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60

niej po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 | Stato§¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10




4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkoéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7

Laczna zawarto$¢ dodatkdow specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie,  plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie wiecej niz

5,0 5,0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed
opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zZelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i §rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$é z
podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],



— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, pgkniec 1 rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza 1 wodzie do gtgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gigbokosci do 10 mm i dlugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki spelniajagcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania OST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania materiatowe podane w
niniejszej OST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajagcym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien lamany do $cianek czotowych

Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien lamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatoSciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 [ Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystgpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 |Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac
niszczeniu w §rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m® wynosi:

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
niz, w stanie:

0d 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]

PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie
wigcej niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.



Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7] 1 wodg wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i S$cianki czotowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— Dbetoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.



Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST Iub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robo6t $ciankg szczelng nalezy usunaé, za§ powstata szczeling zasypa¢ gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyltki rzednej wykonanego podloza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowag lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno byé zgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustow sklepionych,
* 5 cm dla przepustdw pozostatych,
b) roéznice rz¢dnych wierzchu tawy:



* 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona
by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6ézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac,
za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztdow na przecigciu pretow drutem wigzatkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie.
Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialdow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretdw gldownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz =2 cm,



— r6znice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9]1iPN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji
i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie
2.6.

Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa
cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej
i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) $cianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sig
ja wykonywa¢ w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a s3siadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,



e) na kazda warstwe¢ kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto
miejsc niezapelnionych zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac¢ np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] [ bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- stalosci objetosci

- obecnoéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawartos$¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialno$ci przy rozpoczeciu robot

Instrukcja ITB 206/77 [43]




- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza

- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymalosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] [w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] [uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m? betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na w czasie wykonywania
dzialanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] |niz raz na 5000 m? betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w czasie wykonywania
wody konstrukeji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m* betonu

6.4. Kontrola wykonania §cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu §cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do +20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia  na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catlej
wysokosci,
— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podziatl na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektows.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania lawy,
— usytuowanie lawy w planie,
— rzedne wysoko$ciowe,
— grubos¢ tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiarow (dlugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2
15.7).



6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukeji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi Y,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1 dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,



— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materialow,

— wykonanie $cianki czotowe;j:

a) w przypadku $cianki betonowej

— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,

b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajow §cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
— zasypka $cianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12.  PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010

Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podzial
i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na
$ciskanie za pomocg miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoS$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych



31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdéw kamiennych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
ta§mie aluminiowe;j

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pylow lotnych do betonéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990
r.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane ..
Lp. Wyszczegolnienie naturalne Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 [ od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10 | dol2 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

. Z;Eg;?;ﬁnﬂaiﬁgq ‘ﬁuﬁ’;ﬁ?&gr}?ﬁ_y; 0d30do| 0d30 |od30do|od30do| ) BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej -42[12]
liczby obrotdéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714

2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz




9 PN-B-06714

Rozpad krzemianowy i zela- 37(10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢  zwigzkow  siatki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]
11 Wskaznik nosno$ci Wy, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 20 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu Is > 1,03 [21]

120 - 120 - 120

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].



Transport pozostalych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs < 5 (1)
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speilniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO

Ou <12 ©)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna S$rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 099 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.



Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu,
— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dzialce robocze]

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.



6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modulu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E) jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na

2 | Rownos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.



6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik Mak o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia a symalne ugigcie cenia mierzony ptytg o
Whog Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
R . .
s A0 kN SORN | Ghligema by | obeigrenin
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienic warstwy na peina grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich witasciwos$ciach,
wyroéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no§nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowsg 1
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Angeles



13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w OST  D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST  D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0go6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0go6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
10.



D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgséci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zaggszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét



Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwoscei

32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 Statos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.



Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz:
100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, | g5 PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 50
20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. L. . o .
5 Ze.lwar.tols_c. czgéci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 OZawartosc .s1arf:zan.ov§/?- w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: (6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa



Do stabilizacji cementem mozna stosowaé¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz:
30 PN-B-06714-15
(4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz:
15

2 Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

[5]

3 Zg_wartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz:
[3]
4 Zawarto$¢ siarczandOw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

%, ponizej:

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowag wodg¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],



- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na $ciskanie Wskaznik
prébek nasyconych wodg | mrozood-
Lp. [nawierzchni drogowe;j (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | 462 2 do 5,0 ’
2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
dla KRS i KR6 lub gorna cze$¢ warstwy
ulepszenia stabego podloza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych od 1,0 od 1,5 0,6
do 1,6 do 2,5
3 Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia | _ 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podlozu z
, . . . do 1,5
gruntow watpliwych 1 wysadzinowych

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. WarunKki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa



cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa

Lp. |Kategoria

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ 1 w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.



Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona
glebokose, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdzni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i1 technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié
do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okres§lonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materiatlow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
warto$ci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,



- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje¢ nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja begdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢é wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podhuznymi, czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpocze¢cia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej wodg nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.



5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0g6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. odbior robot



Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa platnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2z 2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].



1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany
— wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo§¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, ol )
AC1IS Wielorodzajowy 50/70
KR3 -KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACI11S . .
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 -KR6 | ACSS, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
ACI11S
PMB 45/80-65




Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wilasciwosci

badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51

Temperatura zaptonu,

°C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
0,
rozpuszczalnych, % | PN-EN1259228] | 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po

starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1
przyrost), m/m 31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosC parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22

nie wigcej niz [30]

9 | Wzrost temp. oC
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz

PN-EN 1427 [22] 9 9

10 | Temperatura tamliwosci

L °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]



Gatunki asfaltow

modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda Jed ["45/80— | 45/80 -
Wiasciwose nos
. 55 65
podstawowe badania tka
wy | kl| wy |kl
mag | a | mag | a
anie | s | anie | s
a a
posednich emperate- || PNEN | 01| 45|, | 45|,
rach eksploa-tacyjnych | W 25°C 1426 [21] | mm 80 80
Konsystencja w PN-EN
wysokich temperatu- Temperatura migknienia °C | 2557 |=65|5
. 1427 [22]
rach eksploa-tacyjnych
PN-EN
> >
Sita rozciggania (mata 13589 [551 | /¢ _Wl 4 _vf 3
predkos$¢ rozciggania) PN-EN m’ s0C s0C
13703 [57]
Kohezja 1 PN-EN
Sita rozciggania w 5°C 35871331 | yic | NP NP
. s . . ) . |0 . |0
(duza predkosc¢ rozciggania) PN-EN m D D
13703 [57]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN J/c | NP 0 NP 0
uderzenia) 13588 [54] | m* | D? D?
Statos¢ konsystencji . o = >
(Odpornosé Zmiana masy Z 0.5 3 0.5 3
na starzenie wg PN-EN p tal traci PN-EN
12607-1 lub -3 [31] ozostata penetracja 1426 [21] | % | =60 |7 |=60 |7
Wzrost temperatury PN-EN .
micknienia 1427[22] | €| =8 2| =8 |2
e PN-ENISO | > 2
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] C 235 3 235 3
L PN-EN R <- <.
Temperatura tamliwosci 12593 [29] C 12 6 15 7
Wymagania
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN >50|5|=701| 3
dodatkowe 13398
Nawrdt sprezysty w 10°C R 0 NP 0
preZysty [51] D? D?




PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 [59] | °C TR],? TR],?
Punkt 5.1.9
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowa-nia. | 13399 [52]
Réznica temperatur °C | <5 <5
migknienia PN-EN
1427 [22]
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowa-nia. 13399 [52] 0,1 | NP NP
Roznica penetracji PN-EN mm | D? D?
1426 [21]
W i -
ymagania Spadek tem- peratury mig- 1P 21\61 0E71_\Il
dodatkowe knienia po starzeniu wg PN- 31] TB TB
EN 12607 Clp | T] g |!
PN-EN
-1 lub -3 [31] 1427 [22]
Nawro6t spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN 1P 21\6];)F;Nl >50(4 =260 3
12607-1 lub -3 [31] i
B | o
Nawro6t spre-zysty w 10°C
po starzeniu wg PN-EN | 3121\91813[1;1 1 I]\;I: 0 I]\;I: 0
12607-1 lub -3 [31]

2 NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze



sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia roznych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowno$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
begda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6
17.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwos¢
ACSS AC8S ACIIS

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0

iﬁ:i?lrlﬁ)ric;)lepiszcza, Bhmine.0 Bhmins,s Bhmins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buins,6 Biins 42
¥ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma




2,650

Pd

inng gestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhlug rownania:

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KRI + KR2 [65]

Warunki
ageszczania
Wiasciwose | vf;PZI\EEN Metoda i warunki | ACSS | AC8S | ACIIS
badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢
PN-EN 12697-8 , , A
wolnych C.1.2,ubijanie, [33] Vimin1.0 Vminto | Pimin1 0
przestrzeni 2x50 uderzeh ’ Vo Ve o Vo
p. 4 ’ ’ ’
Wolne
PN-EN 12697-8
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 33] VFBuinzs | VEBuwin7s | VFBuinzs
wypelnione | 2x50 uderzen ’ VFBuss | VFBuiss | VFBuiss
lepiszczem p.5
Zawarto$¢
wolnych o PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie
’ ’ 33 s min min min
przgstrzem %50 uderzen [33] VMAminia | VMAminis | VMApmini4
W mieszance 5
mineralne; p-
PN-EN 12697-12
[35],
gqpfrgosc ng C.1.1 ubijanic, przechowywanie w .
a)21a ame wody | 5 35 uderzen 40°C z Jednyrn. ITSR9o ITSRy 90
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 9.

ruchu KR3 + KR4 [65]

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla

Wilasciwosé

Warunki
zaggszczania
wg PN-EN

13108-20
[48]

Metoda i warunki badania

ACS8S

ACI11S




badanie w 25°C ®

Iy o VminZ,O Vmin2,0
Zawartosc'wolnych 5.1.2,u(‘t1)1]an1’e, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni x50 uderzen Vs Vs
120 PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$é na W'a}.OWLHlie B wpowietrzu, PN- | 78, .50 WTSAR 050
deformacje trwate ’ EN 13108-20,
Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDARdekiar | PRDARdeklar
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
o przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem ITSRw0 ITSRs0
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania,

w zalaczniku 1.

9 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KRS + KR6 [65]

badanie w 25°C ®

Warunki
., zageszczania ) . .
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
8 o Vmin2,0 Vmin2,0
Zawartosciwolnych C.1.2,ub1Jan1fe, PN-EN 12697-8 [33]. p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen v v
max4 max4
120 PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$é na W'al'ow;lnie B w powietrzu, PN- | 75,1k .50 WTSAIR 030
deformacje trwate ¥ , EN 13108-20,
ng_PmO D.1.6,600C, 10 000 Cykh PRDAIRdcklar PRDAIRdcklar
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
o przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, z jednym cyklem ITSRs0 ITSRs0
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania,

w zataczniku 1.

9 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.

Y Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195

Wielorodzai -50/70
1elorodzajowy od 140 do 180

PMB 45/80-55
od 130 do 180

PMB 45/80-65
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.



Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
) ) ) nierownos¢ podloza
Klasa drogi Element nawierzchni .
pod warstwe $cieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, g
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.



Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana .. ZawartoS¢
., Wskaznik
. . grubos¢ warstwy . wolnych
Typ 1 wymiar i _ zageszczenia .
g ) technologiczne;j przestrzeni w
mieszanki )
[cm] [%] warstwie
[Yo(v/v)]
ACS5S, KRI1- 2,0+4,0 >08 1,5+4,0
KR2
AC8S, KRI- 2,5+45 >08 1,5+4,0
KR2
ACI11S, KRI1- 3,0+5,0 >08 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 >08 3,0+5,0
KR6
ACI11S, KR3- 3,0+5,0 >08 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.



Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,



— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnose

2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.



Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni,
[70]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub =10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25




9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos$¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokosc przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza
odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

. . <29
wlgczania i wytgczania




GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
1 wylaczania, postojowe, jezdnie

G . <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedthug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
rOWnosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [rﬁm% !
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wlaczania i wylaczania -
A S a y13
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <3
tacznic, utwardzone pobocza -
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(pt) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na



ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkoéw
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiarow z predkoscia 60 Iub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tagcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed upltywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - > 0,37

A, S Pasy: wlgczania i wylgczania, > 0.44
jezdnie tacznic -

Pasy: ruchu, dodatkowe, ~0.36

GP,G,Z
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialoéw wystepujacych w
niniejszej OST)
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D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie”™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w
czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo
famane i woda.

2.2.3. Piasek



W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej,
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca
si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikow otwartych oraz wodg studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowaé wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro$linnoscig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw
powinno by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba
ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wodg¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkow pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt4.



4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

RIS

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokoSciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejgce,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢ednym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.



Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zagegszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rdéwna wilgotno$ci optymalnej,
z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez InZzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier
moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposéb przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu.
Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi,
cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstajace w
czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowaé do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalne;j z tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez



mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy

zwroci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

wyroéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

niezbedne uzupenienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatldw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot C%?stoth\ivo Wartosci dopuszczalne
$¢ badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu We pkiu 3 .
1 , . . 1 raz dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa . .
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie
podloza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5




Whbudowanie i zaggszczanie
mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

Ocena

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych ciagla

Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujgce wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +10

cmi-5cm,
— nieréwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%,
— ro6znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?, a pozostale cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,



- ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i1 zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz.
718)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i
8)

6. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

8. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz.415)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr
43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.



	str tyt
	ST.2. – ROBOTY ZIEMNE
	2.1. WSTĘP
	2.1. WSTĘP
	2.1.1.Przedmiot opracowania ST
	2.1.1.Przedmiot opracowania ST
	2.1.2. Zakres stosowania ST
	2.1.2. Zakres stosowania ST
	2.1.3. Zakres robót objętych ST
	2.1.3. Zakres robót objętych ST
	2.1.4. Podstawowe określenia i pojęcia stosowane w ST
	2.1.4. Podstawowe określenia i pojęcia stosowane w ST

	2.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
	2.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
	2.2.1.Projekt robót ziemnych
	2.2.1.Projekt robót ziemnych
	2.2.2. Obliczanie objętości mas ziemnych
	2.2.2. Obliczanie objętości mas ziemnych
	2.2.3. Dokumentacja geotechniczna
	2.2.3. Dokumentacja geotechniczna
	2.2.4. Dokumentacja powykonawcza
	2.2.4. Dokumentacja powykonawcza
	2.2.5. Dokumentacja prawna
	2.2.5. Dokumentacja prawna
	2.2.6. Projekt organizacji robót
	2.2.6. Projekt organizacji robót
	2.2.6. Projekt organizacji robót

	2.3. PODZIAŁ I PRZYDATNOŚĆ GRUNTÓW
	2.3. PODZIAŁ I PRZYDATNOŚĆ GRUNTÓW
	2.4. MATERIAŁY POMOCNICZE NIEZBĘDNE PRZY ROBOTACH ZIEMNYCH
	2.4. MATERIAŁY POMOCNICZE NIEZBĘDNE PRZY ROBOTACH ZIEMNYCH
	2.5. OCHRONA ŚRODOWISKA
	2.5. OCHRONA ŚRODOWISKA
	2.5.1. Ochrona przyrody
	2.5.1. Ochrona przyrody
	2.5.2. Usuwanie obiektów i przedmiotów z placu budowy stanowiących przeszkodę przy robotach ziemnych
	2.5.2. Usuwanie obiektów i przedmiotów z placu budowy stanowiących przeszkodę przy robotach ziemnych
	2.5.3. Usuwanie niewybuchów lub innych nie zidentyfikowanych przedmiotów
	2.5.3. Usuwanie niewybuchów lub innych nie zidentyfikowanych przedmiotów
	2.5.4. Postępowanie przy odkryciu wykopalisk
	2.5.4. Postępowanie przy odkryciu wykopalisk

	2.6. ROBOTY POMIAROWE NA POTRZEBY ROBÓT ZIEMNYCH
	2.6. ROBOTY POMIAROWE NA POTRZEBY ROBÓT ZIEMNYCH
	2.6.1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie
	2.6.1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie
	2.6.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
	2.6.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
	2.6.3. Wyznaczanie konturów obiektów inżynierskich
	2.6.3. Wyznaczanie konturów obiektów inżynierskich
	2.6.4. Wyznaczanie osi i konturów wykopów wąskoprzestrzennych
	2.6.4. Wyznaczanie osi i konturów wykopów wąskoprzestrzennych
	2.6.5. Wyznaczanie konturów nasypów i wykopów
	2.6.5. Wyznaczanie konturów nasypów i wykopów
	2.6.5.1. Wymagania ogólne
	2.6.5.1. Wymagania ogólne
	2.6.5.2. Wyznaczanie konturów wykopów
	2.6.5.2. Wyznaczanie konturów wykopów
	2.6.5.3. Wyznaczanie konturów nasypów
	2.6.5.3. Wyznaczanie konturów nasypów
	2.6.5.3. Wyznaczanie konturów nasypów
	2.6.5.4. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza
	2.6.5.4. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza


	2.7. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
	2.7. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
	2.7.1. Oczyszczanie terenu
	2.7.1. Oczyszczanie terenu
	2.7.2. Zdjęcie darniny i ziemi roślinnej
	2.7.2. Zdjęcie darniny i ziemi roślinnej
	2.7.3. Usuwanie kamieni i gruzu
	2.7.3. Usuwanie kamieni i gruzu
	2.7.4. Odwodnienie terenu budowy
	2.7.4. Odwodnienie terenu budowy
	2.7.5. Usunięcie gruntów o małej nośności
	2.7.5. Usunięcie gruntów o małej nośności
	2.7.6. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi
	2.7.6. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wodnymi
	2.7.7. Przygotowanie dróg dojazdowych
	2.7.7. Przygotowanie dróg dojazdowych

	2.8. ODSPAJANIE, WYDOBYWANIE I TRANSPORT UROBIONEGO GRUNTU
	2.8. ODSPAJANIE, WYDOBYWANIE I TRANSPORT UROBIONEGO GRUNTU
	2.8.1. Odspajanie gruntów
	2.8.1. Odspajanie gruntów
	2.8.1.1. Ręczne odspajanie gruntów
	2.8.1.1. Ręczne odspajanie gruntów
	2.8.1.2. Mechaniczne odspajanie gruntów
	2.8.1.2. Mechaniczne odspajanie gruntów
	2.8.1.3. Odspajanie gruntów metodą strzelniczą
	2.8.1.3. Odspajanie gruntów metodą strzelniczą

	2.8.2. Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu
	2.8.2. Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu
	2.8.2.1. Wydobywanie gruntu koparkami
	2.8.2.1. Wydobywanie gruntu koparkami
	2.8.2.2. Przemieszczanie gruntu ładowarkami
	2.8.2.2. Przemieszczanie gruntu ładowarkami
	2.8.2.3. Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami
	2.8.2.3. Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami
	2.8.2.4. Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami
	2.8.2.4. Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami
	2.8.2.5. Przemieszczanie gruntu równiarkami
	2.8.2.5. Przemieszczanie gruntu równiarkami
	2.8.2.6. Stosowanie sprzętu innego rodzaju
	2.8.2.6. Stosowanie sprzętu innego rodzaju
	2.8.3. Transport ukopanego gruntu
	2.8.3. Transport ukopanego gruntu
	2.8.3.1. Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu
	2.8.3.1. Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu
	2.8.3.2. Transport ręczny gruntu
	2.8.3.2. Transport ręczny gruntu
	2.8.3.3. Transport gruntu pojazdami samochodowymi
	2.8.3.3. Transport gruntu pojazdami samochodowymi
	2.8.3.4. Transport gruntu przenośnikami
	2.8.3.4. Transport gruntu przenośnikami


	2.9. ZASADY WYKONYWANIA WYKOPÓW, UKOPÓW I NASYPÓW
	2.9. ZASADY WYKONYWANIA WYKOPÓW, UKOPÓW I NASYPÓW
	2.9.1. Wymagania podstawowe
	2.9.1. Wymagania podstawowe
	2.9.2. Stateczność skarp i zboczy
	2.9.2. Stateczność skarp i zboczy
	2.9.3. Wykonywanie wykopów tymczasowych
	2.9.3. Wykonywanie wykopów tymczasowych
	2.9.3.1. Wymagania podstawowe
	2.9.3.1. Wymagania podstawowe
	2.9.3.2. Nienaruszalność struktury gruntu w wykopie
	2.9.3.2. Nienaruszalność struktury gruntu w wykopie
	2.9.3.3. Pochylenie skarp w wykopach
	2.9.3.3. Pochylenie skarp w wykopach
	2.9.3.4. Rozparcie lub podparcie ścian wykopów
	2.9.3.4. Rozparcie lub podparcie ścian wykopów
	2.9.3.5. Zejścia i wyjścia w wykopach
	2.9.3.5. Zejścia i wyjścia w wykopach
	2.9.3.6. Wykonywanie wykopów urządzeniami zmechanizowanymi
	2.9.3.6. Wykonywanie wykopów urządzeniami zmechanizowanymi
	2.9.3.7. Składowanie urobku z wykopów
	2.9.3.7. Składowanie urobku z wykopów
	2.9.3.8. Zasypywanie wykopów
	2.9.3.8. Zasypywanie wykopów
	2.9.3.9. Odkłady gruntów
	2.9.3.9. Odkłady gruntów
	2.9.3.10. Dokładność wykonania wykopów
	2.9.3.10. Dokładność wykonania wykopów


	2.10. WYKONYWANIE NASYPÓW
	2.10. WYKONYWANIE NASYPÓW
	2.10.1. Przygotowanie podłoża pod nasypy
	2.10.1. Przygotowanie podłoża pod nasypy
	2.10.2. Wybór gruntu i innych materiałów do wykonywania nasypów
	2.10.2. Wybór gruntu i innych materiałów do wykonywania nasypów
	2.10.3. Zasady rozmieszczania gruntów w nasypie
	2.10.3. Zasady rozmieszczania gruntów w nasypie
	2.10.4. Nasypy z gruntów kamienistych gruboziarnistych
	2.10.4. Nasypy z gruntów kamienistych gruboziarnistych
	2.10.5. Wykonywanie nasypów na dojazdach do wiaduktów i nad przepustami
	2.10.5. Wykonywanie nasypów na dojazdach do wiaduktów i nad przepustami
	2.10.6. Wykonywanie nasypów na gruntach słabych, silnie nawodnionych i w wodzie
	2.10.6. Wykonywanie nasypów na gruntach słabych, silnie nawodnionych i w wodzie
	2.10.7. Wykonywanie nasypów na zboczach i poszerzanie istniejących nasypów
	2.10.7. Wykonywanie nasypów na zboczach i poszerzanie istniejących nasypów
	2.10.7. Wykonywanie nasypów na zboczach i poszerzanie istniejących nasypów
	2.10.8. Dokładność wykonania nasypów
	2.10.8. Dokładność wykonania nasypów
	2.10.9. Wykonywanie nasypów związanych z wyrównaniem terenu
	2.10.9. Wykonywanie nasypów związanych z wyrównaniem terenu

	2.11. ZAGĘSZCZANIE GRUNTÓW
	2.11. ZAGĘSZCZANIE GRUNTÓW
	2.11.1. Grubość zagęszczanych warstw gruntu i jego wilgotność
	2.11.1. Grubość zagęszczanych warstw gruntu i jego wilgotność
	2.11.2. Równomierność zagęszczania
	2.11.2. Równomierność zagęszczania
	2.11.3. Wykonywanie zagęszczania
	2.11.3. Wykonywanie zagęszczania
	2.11.3. Wykonywanie zagęszczania

	2.12. ZABEZPIECZANIE PRZED DESTRUKCYJNYM DZIAŁANIEM WODY
	2.12. ZABEZPIECZANIE PRZED DESTRUKCYJNYM DZIAŁANIEM WODY
	2.12.1. Wymagania podstawowe
	2.12.1. Wymagania podstawowe
	2.12.2. Odprowadzanie wody rowami
	2.12.2. Odprowadzanie wody rowami
	2.12.3. Inne rodzaje odwodnień powierzchniowych i wgłębnych
	2.12.3. Inne rodzaje odwodnień powierzchniowych i wgłębnych

	2.13. ROBOTY ZIEMNE WYKOŃCZENIOWE I PORZĄDKOWE
	2.13. ROBOTY ZIEMNE WYKOŃCZENIOWE I PORZĄDKOWE
	2.14. KONTROLA WYKONYWANIA ROBÓT ZIEMNYCH
	2.14. KONTROLA WYKONYWANIA ROBÓT ZIEMNYCH
	2.14.1. Badanie gruntów
	2.14.1. Badanie gruntów
	2.14.2. Sprawdzanie wykonania robót
	2.14.2. Sprawdzanie wykonania robót

	2.15. ODBIÓR WYKONANYCH ROBÓT ZIEMNYCH (ODBIÓR KOŃCOWY)
	2.15. ODBIÓR WYKONANYCH ROBÓT ZIEMNYCH (ODBIÓR KOŃCOWY)
	2.15.1. Dokumentacja niezbędna dla dokonania odbioru końcowego
	2.15.1. Dokumentacja niezbędna dla dokonania odbioru końcowego
	2.15.2. Odbiór robót
	2.15.2. Odbiór robót
	2.15.3. Ocena wyników odbioru
	2.15.3. Ocena wyników odbioru

	2.16. PRZEDMIAR, OBMIAR, ROZLICZENIE
	2.16. PRZEDMIAR, OBMIAR, ROZLICZENIE
	2.16.1. Podstawowe zasady sporządzania przedmiaru i obmiaru robót
	2.16.1. Podstawowe zasady sporządzania przedmiaru i obmiaru robót
	2.16.2. Forma przedmiaru i jednostki miary
	2.16.2. Forma przedmiaru i jednostki miary
	2.16.3. Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących
	2.16.3. Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących

	2.17. PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
	2.17. PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
	2.17.1. Przepisy
	2.17.1. Przepisy
	2.17.2. Normy
	2.17.2. Normy


	ST.4. - NARZUT KAMIENNY
	4.1. WSTĘP
	4.1. WSTĘP
	4.1.1.Przedmiot opracowania ST
	4.1.1.Przedmiot opracowania ST
	4.1.2. Zakres stosowania ST
	4.1.2. Zakres stosowania ST
	4.1.3. Zakres robót objętych ST
	4.1.3. Zakres robót objętych ST
	4.1.4. Podstawowe określenia i pojęcia stosowane w ST
	4.1.4. Podstawowe określenia i pojęcia stosowane w ST

	4.2. DOKUMENTACJA
	4.2. DOKUMENTACJA
	4.2.1. Dokumentacja projektowa dla robót przy umocnieniach z kamienia
	4.2.1. Dokumentacja projektowa dla robót przy umocnieniach z kamienia
	4.2.2. Dokumentacja powykonawcza
	4.2.2. Dokumentacja powykonawcza
	4.2.3. Dokumentacja prawna
	4.2.3. Dokumentacja prawna
	4.2.4. Projekt organizacji robót
	4.2.4. Projekt organizacji robót

	4.3. MATERIAŁY POMOCNICZE, NIEZBĘDNE ROBOTY TYMCZASOWE  I TOWARZYSZĄCE
	4.3. MATERIAŁY POMOCNICZE, NIEZBĘDNE ROBOTY TYMCZASOWE  I TOWARZYSZĄCE
	4.4. INFORMACJE NIEZBĘDNE DO PROWADZENIA ROBÓT A ZWIĄZANE Z TERENEM BUDOWY I ORGANIZACJĄ ROBÓT
	4.4. INFORMACJE NIEZBĘDNE DO PROWADZENIA ROBÓT A ZWIĄZANE Z TERENEM BUDOWY I ORGANIZACJĄ ROBÓT
	4.5. KLASYFIKACJA ROBÓT WEDŁUG WSPÓLNEGO SŁOWNIKA ZAMÓWIEŃ
	4.5. KLASYFIKACJA ROBÓT WEDŁUG WSPÓLNEGO SŁOWNIKA ZAMÓWIEŃ
	4.6. MATERIAŁY
	4.6. MATERIAŁY
	4.7. SKŁADOWANIE MAGAZYNOWANIE I PRZECHOWYWANIE MATERIAŁÓW
	4.7. SKŁADOWANIE MAGAZYNOWANIE I PRZECHOWYWANIE MATERIAŁÓW
	4.8. TRANSPORT I WARUNKI DOSTAWY
	4.8. TRANSPORT I WARUNKI DOSTAWY
	4.9. KONTROLA JAKOŚCI
	4.9. KONTROLA JAKOŚCI
	4.9.1. Kontrola wykonywania robót
	4.9.1. Kontrola wykonywania robót
	4.9.2. Wymagania szczególne
	4.9.2. Wymagania szczególne

	4.10. MASZYNY I SPRZĘT ZALECANE I NIEZBĘDNE DO WYKONANIA ROBÓT
	4.10. MASZYNY I SPRZĘT ZALECANE I NIEZBĘDNE DO WYKONANIA ROBÓT
	4.11. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY
	4.11. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY
	4.12. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
	4.12. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT
	4.13. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR CZĘŚCIOWY ROBÓT
	4.13. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR CZĘŚCIOWY ROBÓT
	4.14. PRZEDMIAROWANIE I OBMIAROWANIE ROBÓT
	4.14. PRZEDMIAROWANIE I OBMIAROWANIE ROBÓT
	4.14.1. Podstawowe zasady sporządzania przedmiaru i obmiaru robót
	4.14.1. Podstawowe zasady sporządzania przedmiaru i obmiaru robót
	4.14.2. Forma przedmiaru i jednostki miary
	4.14.2. Forma przedmiaru i jednostki miary

	4.15. ODBIORY ROBÓT
	4.15. ODBIORY ROBÓT
	4.16. ROZLICZENIE ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH
	4.16. ROZLICZENIE ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH
	4.17. PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
	4.17. PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE
	4.17.1. Przepisy
	4.17.1. Przepisy
	4.17.2. Normy
	4.17.2. Normy


	D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE
	1. WSTĘP
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot OST
	1.1. Przedmiot OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5.1. Przekazanie terenu budowy
	1.5.1. Przekazanie terenu budowy
	1.5.2. Dokumentacja projektowa
	1.5.2. Dokumentacja projektowa
	1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
	1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
	1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
	1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
	1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
	1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
	1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
	1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
	1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
	1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
	1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
	1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
	1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
	1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
	1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
	1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
	1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
	1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
	Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.
	Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.
	1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
	1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów


	2. MATERIAŁY
	2. MATERIAŁY
	2.1. Źródła uzyskania materiałów
	2.1. Źródła uzyskania materiałów
	2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
	2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
	2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
	2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
	2.4. Wariantowe stosowanie materiałów
	2.4. Wariantowe stosowanie materiałów
	2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
	2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
	2.6. Inspekcja wytwórni materiałów
	2.6. Inspekcja wytwórni materiałów

	3. sprzęt
	3. sprzęt
	4. transport
	4. transport
	5. wykonanie robót
	5. wykonanie robót
	6. kontrola jakości robót
	6. kontrola jakości robót
	6. kontrola jakości robót
	6.1. Program zapewnienia jakości
	6.1. Program zapewnienia jakości
	6.2. Zasady kontroli jakości robót
	6.2. Zasady kontroli jakości robót
	6.3. Pobieranie próbek
	6.3. Pobieranie próbek
	6.3. Pobieranie próbek
	6.4. Badania i pomiary
	6.4. Badania i pomiary
	6.5. Raporty z badań
	6.5. Raporty z badań
	6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu
	6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu
	6.7. Certyfikaty i deklaracje
	6.7. Certyfikaty i deklaracje
	6.8. Dokumenty budowy
	6.8. Dokumenty budowy
	6.8. Dokumenty budowy

	7. obmiar robót
	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
	7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
	7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
	7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
	7.4. Wagi i zasady ważenia
	7.4. Wagi i zasady ważenia
	7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
	7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

	8. odbiór robót
	8.1. Rodzaje odbiorów robót

	8. odbiór robót
	8. odbiór robót
	8.1. Rodzaje odbiorów robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	8.3. Odbiór częściowy
	8.3. Odbiór częściowy
	8.4. Odbiór ostateczny robót
	8.4. Odbiór ostateczny robót
	8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
	8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

	8.5. Odbiór pogwarancyjny
	8.5. Odbiór pogwarancyjny

	9. podstawa płatności
	9. podstawa płatności
	9.1. Ustalenia ogólne
	9.1. Ustalenia ogólne
	9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00
	9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00
	9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
	9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

	10. przepisy związane
	10. przepisy związane

	D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE
	1. Wstęp
	1. Wstęp
	1.1. Przedmiot OST
	1.1. Przedmiot OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały (grunty)
	2. materiały (grunty)
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Podział gruntów
	2.2. Podział gruntów
	2.3. Zasady wykorzystania gruntów
	2.3. Zasady wykorzystania gruntów

	3. sprzęt
	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do robót ziemnych
	3.2. Sprzęt do robót ziemnych

	4. transport
	4. transport
	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport gruntów
	4.2. Transport gruntów

	5. wykonanie robót
	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów
	5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów
	5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych
	5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych
	5.4. Odwodnienie wykopów
	5.4. Odwodnienie wykopów
	5.5. Rowy
	5.5. Rowy

	6. kontrola jakości robót
	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
	6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
	6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
	6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

	7. obmiar robót
	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Obmiar robót ziemnych
	7.2. Obmiar robót ziemnych
	7.2. Obmiar robót ziemnych

	8. odbiór robót
	8. odbiór robót
	9. podstawa płatności
	9. podstawa płatności
	10. przepisy związane
	10. przepisy związane
	10.1. Normy
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty
	10.2. Inne dokumenty


	D - 02.01.01 WYKONANIE  WYKOPÓW W  GRUNTACH   NIESKALISTYCH
	1. WSTĘP
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot OST
	1.1. Przedmiot OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały (grunty)
	2. materiały (grunty)
	3. sprzęt
	3. sprzęt
	4. transport
	4. transport
	5. wykonanie robót
	5. wykonanie robót
	5.1. Zasady prowadzenia robót
	5.1. Zasady prowadzenia robót
	5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
	5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
	5.3. Ruch budowlany
	5.3. Ruch budowlany

	6. kontrola jakości robót
	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola wykonania wykopów
	6.2. Kontrola wykonania wykopów

	7. obmiar robót
	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	8. odbiór robót
	9. podstawa płatności
	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. przepisy związane
	10. przepisy związane

	D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI
	1. WSTĘP
	1. WSTĘP
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.3. Beton i jego składniki
	2.3. Beton i jego składniki
	2.4. Materiały izolacyjne
	2.4. Materiały izolacyjne
	2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych
	2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych
	2.6. Żelbetowe elementy prefabrykowane
	2.6. Żelbetowe elementy prefabrykowane
	2.7. Materiały na ławy fundamentowe
	2.7. Materiały na ławy fundamentowe
	2.8. Kamień łamany do ścianek czołowych
	2.8. Kamień łamany do ścianek czołowych
	2.9. Zaprawa cementowa
	2.9. Zaprawa cementowa

	3. SPRZĘT
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów
	3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów

	4. TRANSPORT
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Roboty przygotowawcze
	5.2. Roboty przygotowawcze
	5.3. Roboty ziemne
	5.3. Roboty ziemne
	5.4. Umocnienie wlotów i wylotów
	5.4. Umocnienie wlotów i wylotów
	5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami
	5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami
	5.6. Roboty betonowe
	5.6. Roboty betonowe
	5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych
	5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych
	5.8. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czołowych
	5.8. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czołowych
	5.9. Wykonanie ścianki czołowej z kamienia łamanego
	5.9. Wykonanie ścianki czołowej z kamienia łamanego
	5.10. Izolacja przepustów
	5.10. Izolacja przepustów

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych
	6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych
	6.3. Kontrola robót betonowych i żelbetowych
	6.3. Kontrola robót betonowych i żelbetowych
	6.4. Kontrola wykonania ścianki czołowej z kamienia łamanego
	6.4. Kontrola wykonania ścianki czołowej z kamienia łamanego
	6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów
	6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów
	6.6. Kontrola wykonania ławy fundamentowej
	6.6. Kontrola wykonania ławy fundamentowej
	6.7. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych
	6.7. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych
	6.8. Kontrola połączenia prefabrykatów
	6.8. Kontrola połączenia prefabrykatów
	6.8. Kontrola połączenia prefabrykatów
	6.9. Kontrola izolacji ścian przepustu
	6.9. Kontrola izolacji ścian przepustu

	7. OBMIAR ROBÓT
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty
	10.2. Inne dokumenty


	D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGÓLNE
	1. WSTĘP
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot OST
	1.1. Przedmiot OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.3. Wymagania dla materiałów
	2.3. Wymagania dla materiałów

	3. SPRZĘT
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania robót
	3.2. Sprzęt do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Przygotowanie podłoża
	5.2. Przygotowanie podłoża
	5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
	5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
	5.5. Odcinek próbny
	5.5. Odcinek próbny
	5.6. Utrzymanie podbudowy
	5.6. Utrzymanie podbudowy

	6. kontrola jakości robót
	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

	7. OBMIAR ROBÓT
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. przepisy związane
	10. przepisy związane
	10.1. Normy
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty
	10.2. Inne dokumenty


	D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
	1. WSTĘP
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot OST
	1.1. Przedmiot OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.2. Rodzaje materiałów
	2.3. Wymagania dla materiałów
	2.3. Wymagania dla materiałów

	3. sprzęt
	3. sprzęt
	4. transport
	4. transport
	4. transport
	5. wykonanie robót
	5. wykonanie robót
	5.2. Przygotowanie podłoża
	5.2. Przygotowanie podłoża
	5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa
	5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa
	5.5. Odcinek próbny
	5.5. Odcinek próbny
	5.6. Utrzymanie podbudowy
	5.6. Utrzymanie podbudowy

	6. kontrola jakości robót
	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

	7. obmiar robót
	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	7.2. Jednostka obmiarowa
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	8. odbiór robót
	9. podstawa płatności
	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	10. przepisy związane
	10. przepisy związane

	D - 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
	1. WSTĘP
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot OST
	1.1. Przedmiot OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. materiały
	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Cement
	2.2. Cement
	2.3. Grunty
	2.3. Grunty
	2.4. Kruszywa
	2.4. Kruszywa
	2.5. Woda
	2.5. Woda
	2.6. Dodatki ulepszające
	2.6. Dodatki ulepszające
	2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
	2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

	3. sprzęt
	3. sprzęt
	4. transport
	4. transport
	5. wykonanie robót
	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Warunki przystąpienia do robót
	5.2. Warunki przystąpienia do robót
	5.3. Przygotowanie podłoża
	5.3. Przygotowanie podłoża
	5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
	5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
	5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu
	5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu
	5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych
	5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych
	5.7. Grubość warstwy
	5.7. Grubość warstwy
	5.8. Zagęszczanie
	5.8. Zagęszczanie
	5.9. Spoiny robocze
	5.9. Spoiny robocze
	5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
	5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
	5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
	5.11. Odcinek próbny
	5.11. Odcinek próbny
	5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża
	5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża

	6. kontrola jakości robót
	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża

	7. obmiar robót
	7. obmiar robót
	8. odbiór robót
	8. odbiór robót
	9. podstawa płatności
	9. podstawa płatności
	10. przepisy związane
	10. przepisy związane

	D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA ŚCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.
	1. WSTĘP
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot OST
	1.1. Przedmiot OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Lepiszcza asfaltowe
	2.2. Lepiszcza asfaltowe
	2.3. Kruszywo
	2.3. Kruszywo
	2.4. Środek adhezyjny
	2.4. Środek adhezyjny
	2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
	2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

	3. SPRZĘT
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.4. Przygotowanie podłoża
	5.5. Próba technologiczna
	5.5. Próba technologiczna
	5.6. Odcinek próbny
	5.6. Odcinek próbny
	5.7. Połączenie międzywarstwowe
	5.7. Połączenie międzywarstwowe
	5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
	5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
	6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	7. OBMIAR ROBÓT
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
	10.2. Normy
	10.2. Normy
	10.3. Wymagania techniczne
	10.3. Wymagania techniczne
	10.4. Inne dokumenty
	10.4. Inne dokumenty


	D – 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM
	1. WSTĘP
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot OST
	1.1. Przedmiot OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.2. Zakres stosowania OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.3. Zakres robót objętych OST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	2. MATERIAŁY
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały do wykonania robót
	2.2. Materiały do wykonania robót

	3. SPRZĘT
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
	3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

	4. TRANSPORT
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów
	4.2. Transport materiałów
	4.2. Transport materiałów

	5. WYKONANIE ROBÓT
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.2. Zasady wykonywania robót
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.3. Roboty przygotowawcze
	5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża
	5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża
	5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa
	5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa
	5.7. Roboty wykończeniowe
	5.7. Roboty wykończeniowe

	6. kontrola jakości robót
	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.4. Badania po zakończeniu robót\
	6.4. Badania po zakończeniu robót\

	7. OBMIAR ROBÓT
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. ODBIÓR ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
	9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

	10. PRZEPISY ZWIAZANE
	10. PRZEPISY ZWIAZANE
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
	10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
	10.2. Normy
	10.2. Normy
	10.3. Inne dokumenty
	10.3. Inne dokumenty



