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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Opinig geotechniczng terenu przeznaczonego pod odbudowe mostu Biate w ciaggu drogi
gminnej 340206 w Szczawie w km 0 + 045 wykonano na wniosek projektanta z lutego 2019r.

Opinig niniejszg wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej terenu
Przeznaczonego pod budowe w/w obiektu pod wzgledem statecznosci podioza i okreélenia
mozliwosci wystepowania w terenie zjawisk osuwiskowych i erozyjnych.

Celem niniejszej dokumentacji jest okreélenie warunkéw gruntowo-wodnych, fizycznych i
mechanicznych cech gruntéw, a w szczegdlnoéci warunkdw posadowienia obiekty i jego
oddzialywanie na teren.

Opinig sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektdw budowlanych.

Opinig wykonano na podstawie:
Wizji lokalnych w terenie
2 otwordw badawczych o fcznej glebokodci 7,0 m
Profilowania istniejacych w sasiedztwie skarp i wykopdw
Polowych, makroskopowych badar préb gruntu
Mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 500
Mapy topograficznej w skali 1 : 50 000
Mapy geologicznej w skali 1 ; 50 000
Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi - SOPO w skali 1 : 10 000
Analizy geotechnicznej
10. Materiatéw archiwalnych i literatury fachowe;j.

Prace terenowe wykonano w marcu 2019 r. Zakres opracowania, jego forme oraz lokalizacje i
gigbokos¢ otworéw uzgodniono z projektantem obiektu.

Szczegdtowe rozpoznanie geologiczne rejonu inwestycji mozliwe bedzie po przeprowadzeniu
glebokich — kilkunastometrowych wiercer. Niniejsze opracowanie obejmuje zakres i forme okreslong
w uzgodnieniach, ewentualne dalsze badania, badZ opracowania zostang przeprowadzone w ramach
kolejnych zlecer. Opisane w niniejszym opracowaniu parametry i warunki gruntowe dotyczg
konkretnie zakresu objetego badaniami.

© PN VAW N

Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania wykonywane byly punktowo, w zwigzku z
czym, nie wyklucza sie istnienia w terenie gruntow o odmiennych warunkach geotechnicznych niz
podane w opracowaniu. Catkowite rozpoznanie warunkdw geotechnicznych moiliwe bedzie po
wykonaniu wykopéw liniowych i ich sprofilowaniu.

Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem geologa uprawnionego do
wykonywania czynnoéci dozoru geologicznego w zakresie prawidtowodici wykonywanych prac
geologicznych, zapewniajacych bezpieczeristwo pracy, zgodnie z przepisami BHP oraz w zakresie
ochrony $rodowiska naturalnego.
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2. Og6lina charakterystyka terenu badan

2.1 Potozenie i morfologia

Projektowane przedsiewziecie znajduje si¢ na dziatkach nr: 1798/3, 8, 9, 10 w m. Szczawa,
w gminie Kamienica, w powiecie limanowskim.

Teren inwestycji znajduje sie na granicy dwéch mezoregioniéw: Gorce i Beskid Wyspowy, w
makroregionie Beskidy Zachodnie, w Zewnetrznych Karpatach Zachodnich®.

Teren inwestycji znajduje sie w obrebie koryta potoku Kamienica i jego teras, w sasiedztwie
istniejacej infrastruktury drogowej oraz terendéw zadrzewionych. Teren badan zostat silnie
przeksztatcony w wyniku wczesniejszych robodt budowlanych polegajacych na wykonaniu istniejacej
ktadki, dojazd6w jak réwniez w wyniku erozyjnej dziatalnoéci potoku Kamienica.

Sgsiedztwo inwestycji porasta roélinnos¢ charakterystyczna dla terenéw nadrzecznych tj.
olchy, wierzby.

Na badanym terenie w miejscu posadowienia projektowanej inwestycji nie stwierdzono
wystepowania form $wiadczacych o aktywnych powierzchniowych ruchach masowych — osuwiskach.

Nieruchomosci planowane do zabudowy (most wraz z dojazdami) potozone sg na wysokosci
od 602,0 do 607,0 m n.p.m.

Projektowana |okalizacja inwestycji: N 49°37’30,3”, E 20°14’59,3"2

2.2 Budowa geologiczna

W budowie geologicznej rejonu badan udziat biora:

utwory gérnokredowo-peleogeriskie > — reprezentowane przez senorisko-paleoceriskie
piaskowce muskowitowe, érednio- i grubotawicowe oraz piaskowce $redniotawicowe i tupki -
warstwy ropianieckie (inoceramowe). W trakcie przeprowadzonych wierceri osiggnigto strop
zwietrzatych utworéw podtoia w otworze P1 na giebokosci 2,3 m ppt oraz w otworze P2 na
gtebokosci 0,8 m ppt. W korycie potoku Kamienica stwierdzono wychodnie utworéw podtoza (tupki i
piaskowce).

utwory czwartorzedowe — wyksztatcone w postaci plejstocenskich iwiréw z gtazikami,
piaskéw i glin tarasdw akumulacyjno-erozyjnych i akumulacyjnych oraz holoceriskich zwiréw koryt
rzecznych i kamiencéw,

W miejscu przeprowadzonych badan utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez:
aluwialne (rzeczne) pospétki gliniaste z otoczakami i gtazami, a w miejscu zniszczonych najazdéw
nawierzchnig asfaltowg z warstwa podbudowy oraz korpusem drogi z kruszywa famanego i pospétek.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne terenu sa $cisle zwigzane z jego budowg geologiczng. Na terenie
objetym badaniami wystepujg dwa horyzonty wodonosne wdd podziemnych, gteboki kredowo-
paleogenski i ptytki czwartorzedowy. Wody horyzontu gtebokiego zawarte sa w szczelinach spekan
piaskowcéw i tupkéw podioza skalnego. llo$¢ jej uzaleiniona jest od iloéci i wielkosci szczelin
piaskowca kontaktujgcych sie ze soba i jego porowatosci. Warstwy tupkowe s praktycznie

t Wg Kondracki J. Geografia regionalna Polski, 2002, Warszawa

2 Wg odczytu z GPS w terenie

3 Wg Szczegbdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, Arkusz Nr 1034 —tgcko
Autor: Z. Paul, Wydawnictwa Geologiczne 1980r

I
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bezwodne. Gteboki horyzont wéd gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi opadowymi
niejednokrotnie w miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyplywu. Woda gruntowa tego
horyzontu wyptywa z podioza skalnego w miejscach wychodni warstw piaskowca tworzgc #rédia i
podmoktosci lub tez zasilajac nadlegta warstwe pokrywy czwartorzedowe;j,

Woda gruntowa horyzontu plytkiego - czwartorzedowego na terenie zboczy zawarta jest w
obrebie gliniastych utworéw pokrywy zwietrzelinowej. Nie posiada ona swobodnego zwierciadia,
wystgpuje bowiem w postaci saczen srédglinowych zasilanych gtdwnie poprzez infiltracje waéd
opadowych i roztopowych oraz wéd horyzontu starszego wyptywajacymi z podioia skalnego.
Sgczenia te wystepujy na zmiennej giebokosci i posiadajg zréznicowane wydajnosci uzaleznione
gléwnie od pdr roku. Saczenia wody gruntowej znajdujace sig w obrebie warstwy gliniastej czesto
powodujg wzrost wilgotnosci materiaty wypetniajacego, utrate jego spéjnosci | w konsekwencji ruch
mas ziemnych po zboczu | powstawanie osuwisk.

Na obszarach taraséw woda gruntowa posiada zwierciadio swobodne zawarte
w nawodnionych utworach zbudowanych z otoczakéw, iwiréw i pospétek, miejscami zaglinionych.
Utwory te, ze wzgledu na swa gruboziarnisto$¢, porowatos¢ i niewielkie zaglinienie jest gruntem
bardzo dobrze i doéé dobrze przepuszczalnym. Wspétczynnik przepuszczalnodcei opisywanych
gruntdw waha sie w granicach kilkudziesigciu m/dobe, co powoduje szybkie podnoszenie sie
zwierciadla wéd w czasie powodziowych standw rzeki, jak réwnies szybkie jego opadanie po ich
ustapieniu.

Teren inwestycji znajduje sie w bezposrednim sgsiedztwie potoku Kamienica, stanowigcego
lewy doptyw Dunajca.

W trakcie badah i obserwacji terenowych, do gtebokoéci wykonanych wiercen, nie
stwierdzono wystepowania sgczen jak réwniei regularnego zwierciadta wéd gruntowych,

3. Ogédina charakterystyka inwestycji

Zamierzenie obejmuje odbudowe mostu Biate w ciagu drogi gminnej 340206 w Szczawie
w km 0 + 045 na potoku Kamienica.

Projektowany jest most jednoprzestowy na drodze kl. ,D” o klasie obciazenia B (40 ton).

W przekroju poprzecznym ustréj stanowié bedg belki z betonu sprezonego potaczone monolityczna
plyta pomostowa. Przyczétki wykonane zostang jako masywne, Zelbetowe. Fundamenty
bezposrednie posadowione w gruncie.

Projektowany most posiadaé bedzie:

- szerokos¢ catkowity ok. 7,20 m,

- Jezdnig szerokosci 3,5 m,

= prawostronny chodnik o szer. 2,00m

— nawierzchnig z betonu asfaltowego,

- krawezniki kamienne ukfadane na kruszywie bazaltowym otaczanym zywicg polimerows,

- bariery ochronne z pochwytem,

Powierzchniowe odwodnienie mostu zostanie zapewnione poprzez wykonanie spadkéw
poprzecznych i podiuinych, wpustéw mostowych odprowadzajgcych wody opadowe z powierzchni
mostu do kolektora odwadniajacego i odprowadzenie tych wéd poza obiekt. Dodatkowo
projektowane jest umocnienie skarp narzutem kamiennym o gr. min. 50 cm.
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4, Ocena przydatnosci podtoza gruntowego dla potrzeby posadowienia projektowanej inwestycji
oraz okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

1.

Grunty budujace podioie pod projektowang inwestycje to:

— nasyp — podbudowa z kruszywa (Mg),

— potzwarte pospoétki gliniaste {saclGr - 2wir z ifem | piaskiem)* o $rednim stopniu plastycznodci
I = 0,00 z otoczakami (Co - otoczakil’,

— zwietrzate utwory podtoia skalnego (W — zwietrzelina).

Grunty zalegajace w podioiu planowane| inwestycii, przy zachowaniu warunkdéw realizacji

opisanych w dokumentacji badari podtoza gruntowego, nalezy uznaé jako nosne, ktére nadaijg

sie do bezposredniego posadowienia inwestycii.

Analiza warunkéw geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych terenu przeznaczonego pod
budowe projektowanej inwestycji (wystepowanie prostych warunkdw gruntowo - wodnych w
miejscu planowanej budowy obiektu) oraz jego rodzaj pozwalajg na propozycje zaliczenia go do
drugie] kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

Il. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych badan geotechnicznych

Dokumentacje badar podtoza gruntowego sporzadzono w oparciu o przepisy Rozporzadzenia

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, a wykonane badania
geotechniczne przeprowadzono positkujgc sie wytycznymi zawartymi w normach branzowych:

PN - EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN - EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czeé¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioia gruntowego.

PN-EN 1SO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesc 1:
Oznaczanie i opis

PN-EN 1SO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czeéc 2:
Zasady klasyfikowania

PN-EN 1SO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych. Czeé¢ 1: Techniczne zasady wykonania.
PN-EN ISO 22476-2:2005, Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania Polowe. Czg$¢ 2:
Sondowania dynamiczne.

Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania laboratoryjne gruntow.
PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

4 Oznaczenia rodzaju gruntu opracowano w oparciu o PN-EN 1SO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i

klasyfikowanie gruntéw. Cze$é 1: Oznaczanie i opis, Czerwiec 2006 r.: sa — Sand (piasek), CI — Clay (it}, Gr- Gravel (2wir),

5j.w.: Co — Cobble (kamienie, otoczaki),
8j.w.: W - Waste (zwietrzelina)
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* PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.
® PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

® PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

® PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie probek gruntu.

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie:

— geotechnicznych badan polowych,

— niniejszej dokumentacji badan podioia gruntowego oraz opinii geotechnicznej i projektu
geotechnicznego, ktére stanowig odrebne opracowania.

1.1 Badania polowe

Badania tereny przewidzianego pod inwestycje rozpocze¢to od wizji terenowej, wywiadu
terenowego i analizy materiatéw archiwalnych. Nastepnie wykonano 2 otwory badawcze o tacznej
gtgbokosci 7,0 m systemem udarowo-okretnym za pomocg sondy szczelinowej RKS,

Podczas prowadzenia wiercer dokonywano na biezaco analizy makroskopowe;j pobranych
préb gruntéw, okreslajac ich rodzaj i konsystencje wg PN-EN 1SO 14688-1. »Badania geotechniczne.
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis” oraz wg PN-EN ISO 14688-2.
»Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania”.
Ponadto zgodnie z PN-EN iSO 14688-2 przeprowadzano Romiary wytrzymatoéci gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) na écinanie tfu przy uzyciu $cinarki obrotowej TV wg PN-B-04481:1988
»Grunty budowlane - Badanie probek gruntu”.

Na podstawie uzyskanych z pomiaréw $rednich wartosci tfu okreélono poprzez korelacje
konsystencje i éredni stopien plastycznosci It gruntéw drobnoziarnistych,

Nastgpnie w oparciu o wyniki wykonanych prac polowych, okreélono gtebokosci granic i
migzszosci warstw geologicznych oraz ustalono genezg i stratygrafie poszczegdlnych serij
litologicznych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 (Zatacznik nr 3),

1.2 Badania laboratoryjne

Podczas prowadzonych badari terenowych na biezaco wykonywano badania makroskopowe,
waleczkowanie, rozmakanie oraz rozcieranie. Nie wykonywano badar laboratoryjnych z uwagi na
fakt, iz nie byly objete zleceniem.,

1.3 Prace kameralne

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych, badari makroskopowych oraz obserwacji
terenowych i geologicznych, wykonano i opracowano:
— karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
— przekrdj geotechniczny,
— tabelaryczne zestawienie parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw gruntéw,
— czgé¢ tekstowa dokumentacji.



Geotechniczne warunki posadowlenla - Odbudowa mostu Biale w ciqgu drogi gminnej 340206 w Szezawie w km 0 + 045

2. Warunki geotechniczne

Z uwagi na geneze, litologie i stan gruntéw w podtoiu wydzielono nastgpujace warstwy
geotechniczne:

Warstwa geotechniczna 0 - zaliczono do niej grunty antropogeniczne, nasypowe
wyksztatcone w postaci podbudowy z kruszywa famanego pod nawierzchnig asfaltowa. Z uwagi na
niejednorodny sktad oraz niewielka migiszoé¢ nie okredlano parametréw geotechnicznych warstwy.

Warstwa geotechniczna | — zaliczono do niej grunty aluwialne, mato spoiste, wyksztatcone w
postaci pétzwartych pospétek gliniastych o $rednim stopniu plastycznosci I = 0,00 z otoczakami i
gtazami.

Warstwa geotechniczna Il — zaliczono do niej eluwialne, kamieniste, wyksztatcone w postaci
zwietrzatych utworéw podfoza skalnego (gt. t/pc). Dla warstwy nalezy przyja¢ $rednig wytrzymatoéc
na $ciskanie Rc ok. 2,0 MPa (wg Z.Witun).

Zestawienie parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano w zataczniku nr
6, a wydzielone warstwy geotechniczne przedstawiono graficznie w kartach profili geotechnicznych
stanowigcych zatacznik nr 4 do niniejszego opracowania.

3. Whnioski i zalecenia

1. Podioze przedmiotowego terenu buduja utwory czwartorzedowe wyksztalcone w postaci
plejstoceriskich iwiréw z gfazikami, piaskéw i glin taraséw akumulacyjno-erozyjnych i
akumulacyjnych oraz holocenskich iwiréw koryt rzecznych i kamieficow. W miejscu
przeprowadzonych badar utwory czwartorzedowe reprezentowane s przez: aluwialne (rzeczne)
pospdtki gliniaste z otoczakami i glazami a w miejscu zniszczonych najazdéw nawierzchnig
asfaltowa z warstwa podbudowy z kruszywa famanego i pospétek. Utwory czwartorzgdowe
podécielane s3 przez gdrnokredowo-peleogeriskie utwory reprezentowane przez senonskio-
paleoceriskie piaskowce muskowitowe, $rednio- i grubotawicowe oraz piaskowce
éredniotawicowe i tupki - warstwy ropianieckie (inoceramowe). W trakcie przeprowadzonych
wierceri osiagnigto strop zwietrzalych utworéw podioia skalnego (gtéwnie spgkane tupki
przetawicane cienkimi warstwami piaskowca).

2. W trakcie badan i obserwacji terenowych do giebokosci wykonanych otwordw nie stwierdzono
wystepowanie saczen.

3. W trakcie wiercer nie stwierdzono zwierciadta wéd gruntowych, jednakie ze wzgledu na rodzaj
utworéw (otoczaki, iwiry i pospétki, miejscami zaglinione) oraz lokalizacje terenu badan (w
obrebie terasy) naleiy liczy¢ sie z mozliwosci pojawiania sig wéd w wykopach lub zalewania ich
wodami potoku. Utwory te, ze wzgledu na swg gruboziarnisto$é, porowatos¢ i niewielkie
zaglinienie sg gruntem bardzo dobrze i doéé dobrze przepuszczalnym. Wspdtczynnik
przepuszczalnoéci opisywanych gruntéw waha sie w granicach kilkudziesieciu m/dobg, co
powoduje szybkie podnoszenie sie ewentualnego zwierciadta woéd w czasie powodziowych
stanéw potokéw oraz topnienia pokrywy $nieznej, jak réwniez szybkie jego opadanie po ich
ustgpieniu.

4. Z uwagi na lokalizacje terenu inwestycji w bezposrednim sasiedztwie koryta potoku, w trakcie
prowadzenia wykopéw nalezy sie liczyé z przesigkaniem wéd do wykopéw co moze powodowac
obsypywanie sie écian wykopéw i utrudnia¢ prace budowlane i montazowe.
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W zwigzku z charakterem inwestycji (gdzie bedg wystepowaé m.in. obcigzenia: stafe, zmienne,
wyjatkowe czy dynamiczne/ruchome), jak réwnie: warunkami podfoia nalezy odpowiednio
dobra¢ rodzaj i sposéb fundamentowania obiektu, tak aby wyeliminowaé ewentualne
nieréwnomierne osiadania. W zwigzku z powyiszym zaleca sig posadowienie obiektu w obrebie
jednorodnych - érednio spekanych utworéw podioza skalnego.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia podioza gruntowego w dnie wykopu fundamentowego
warstwe taka naleiy usunaé i w zaleznoséci od jej miazszosci, zastgpi¢ podsypka piaskowo-
iwirowq zageszczang warstwami o grubosci 10 — 20 cm do wskaznika zageszczenia 120,97 lub
chudym betonem o grubosci 10 cm.

Grunty zalegajace w podtozu planowanej inwestycji nalezy uzna¢ jako nosne, ktére nadaja sie do
bezposredniego posadowienia mostu.

W zwiazku z posadowieniem mostu w obrebie terasy, w bezposrednim sgsiedztwie nurtu - w celu
ograniczenia mozliwosci ich podmywania, zaleca sie wykonanie zabezpieczenn przyczétkdw w
formie np. koszy siatkowo-kamiennych, gurtdw betonowych €zy murdw oporowych.

W zwigzku z charakterem inwestycji zaleca sie dozér geologiczny na etapie wykonywania robét
ziemnych oraz odbidr wykopow fundamentowych przez uprawnionego geologa.

Gtebokosé przemarzania gruntéw dia rejonu przeprowadzonych robét wynosi hz=1,2 m wg
normy PN-81/B-03020.

Analiza warunkéw geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych terenu przeznaczonego pod
budowe projektowanej inwestycji (wystepowanie prostych warunkéw gruntowo - wodnych w
miejscu planowane] lokalizacji obiektu) oraz jego rodzaj pozwalajg na propozycje zaliczenia go do
drugie] kategorii geotechniczne] zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

W przypadku pojawienia sig w wykopach wéd gruntowych lub gruntow o stabych bads
zmiennych parametrach geotechnicznych (szczegdlnie w poziomie posadowienia, [ub
bezposrednio ponizej) nalezy dokona¢ dodatkowej analizy geotechnicznej oraz w razie
koniecznosci dokona¢ ponownej oceny kategorii geotechniczne;j.

I1. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przedmiotowy projekt sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz w oparciu o normy branzowe:

- PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czeéé 1: Zasady ogdlne.

-PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czesé 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

- PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdlne,
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1. Prognoza zmian whaéciwoéci podtoza gruntowego w czasie

Z uwagi na zalegajgce w podiozu inwestycji grunty, rozmiary oraz konstrukcje
projektowanego obiektu, nie przewiduje sie istotnych zmian wiaéciwoséci gruntéw w czasie (przy
zachowaniu wytycznych opisanych w dokumentacji badan podtoza gruntowego - szczegélnie co do
posadowienia i zabezpieczen obiektu).

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Wartoéci obliczeniowe parametréw geotechnicznych halezy wyprowadzi¢ w oparciu
o wartosci charakterystyczne ustalone w zatgczniku nr 6 do Dokumentacji badan podioia
gruntowego, korelujagc je z czeédciowymi wspdtczynnikami bezpieczeistwa ym okreslonymi
w Zataczniku A do normy PN - EN 1997-1. Eurokod 7 — ,Projektowanie geotechniczne — Czgsé¢ 1.
Zasady ogodlne”.

3. Okreélenie cze$ciowych wspétczynnikéw bezpieczeristwa do obliczeri geotechnicznych

Czeéciowe wspdtczynniki  bezpieczeristwa w zaleinoéci od wybranego podejscia
obliczeniowego naleiy stosowaé zgodnie z Zatacznikiem B normy PN - EN 1997-1, przyjmujac ich
wartoéci okreslone w Zataczniku A do w/w narmy.

4. Okreélenie oddziatywati od gruntu

Przy projektowaniu i realizacji inwestycji naleiy przestrzegaé wytycznych zawartych

w dokumentacji badah podtoza gruntowego (szczegdlnie dotyczacych posadowienia inwestycji).

~ zaleca sie posadowienie fundamentéw budowli na gruntach o jednorodnych parametrach. W
przypadku posadowienia budowli na gruntach o réinych parametrach geotechnicznych pod
fundament liniowy nalezy wykonaé warstwe wyréwnawczg z chudego betonu. W celu
ograniczenia procesu odprezania sie gruntow zaleca sig aby prace zwigzane z fundamentowaniem
wykonac bezposrednio po wybraniu wykopéw.

— w przypadku nadmiernego zawilgocenia podioza gruntowego w dnie wykopu fundamentowego
warstwe taka nalezy usungé i w zaleznosci od jej migiszosci, zastgpi¢ podsypka piaskowo-zwirowg
zageszczang warstwami o gruboéci 10 — 20cm do wskaZnika zageszczenia [s20,97 lub chudym
betonem o grubosci 10 cm.

— w przypadku wystapienia na poziomie posadowienia badi bezposrednio ponizej gruntéw stabych,
nalezy je usunad i wykonaé podsypka piaskowo-iwirowa wg zasad okreslonych powyiej.

Przy zachowaniu warunkdéw realizacji opisanych w dokumentacji badan podioza gruntowego i
niniejszym projekcie nalezy uznaé, e panujace w podtozu gruntowym warunki nie beda wywieraly
niekorzystnego wptywu na fundamenty projektowanego obiektu.

Zagroieniem inwestycji moze by¢ obsypywanie sig $cian wykopdéw w trakcie realizacji robét
ziemnych. W zwiazku z czym naleiy zastosowaé metody zapobiegajgce temu zjawisku.
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5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Model obliczeniowy podioia nalezy przyja¢ zgodnie z Wyksztatceniem i stanem gruntéw
przedstawionym w zataczonych profilach otworéw badawczych.

6. Obliczenie nosnosci i osiadar podtoia gruntowego oraz ogélnej statecznosci

Nosnosé i osiadania podfoza gruntowego oblicza konstruktor obiektu. W przypadku
projektowania posadowienia fundamentéw na gruntach skalistych nalezy je rozpatrywat przy uzyciu
metod obliczeniowych podanych w Zatgczniku G do normy PN-EN 1997-1.

Zaleca sie wéwczas zakwalifikowad grunty skaliste okreslone w dokumentacji badar podtoza
gruntowego do 3 grupy skat wg tablicy G.1 podanej w przedmiotowym zataczniku, przyjmujac do
Wyznaczenia zalecanej no$noéci podtoza dopuszczalne naciski dla skaly stabej, przy mafym rozstawie
wystepujqcych nieciggtosci (dla strefy bardzo spekanej), stosujgc zredukowane wartoéci szacowanej
nosnosci.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbgdnymi danymi do zaprojektowania fundamentéw Przedmiotowej inwestycji s3:
- okreslone przez konstruktora wartosci catkowitych obcigzer; i oddziatywan (trwatych oraz
przejéciowych) wywieranych na podtoze za poérednictwem fundamentu,
- wyrazone liczbowo wtasciwoséci geotechniczne podioia gruntowego oraz panujace w jego obrebie
warunki wodne, okreslone w dokumentacji badan podioza gruntowego stanowiacej zatacznik do
niniejszego projektu geotechnicznego.

8. Okreslenie badar nhiezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normga PN-B-06050:1999 - ,Geotechnika. Roboty
Ziemne. Wymagania Ogdlne”. W szczegdlnoiéci zaleca si¢ dostosowa¢ metode wykonywania
wykopéw do ich rozmiaréw i glebokosci oraz uksztattowania tereny j rodzaju gruntéw budujacych
podioze. Sprzet mechaniczny uzyty do prac ziemnych powinien umoiliwiaé prawidtowe urabianie
gruntéw zalegajgcych w miejscu wykonywania wykopéw fundamentowych, z uwzglednieniem ich
kategorii urabialnogci okreslonej wg normy PN-B-06050:1999,

Po wykonaniu wykopdw fundamentowych przed przystapieniem do dalszych robot ziemnych,
nalely przeprowadzi¢ badania gruntow w wykopach w cely zweryfikowania geotechnicznego
rozpoznania podfoia gruntowego. Badania powinny obejmowa¢ makroskopowe okreélenie rodzaju i
stanu gruntéw oraz ich wiaéciwosci wytrzymatosciowych, a w razie watpliwosci nalezy je uzupetnié o
badania laboratoryjne pobranych z wykopéw préb gruntéw.

W przypadku posadawiania fundamentéw projektowanego obiektu na podbudowie
Z gruntdéw niespoistych (sypkich), naleiy okresowo kontrolowaé prawidtowoéé wykonania jej
poszczegdinych warstw poprzez badanie jakosci ich zageszczenia.

Kontrole i badania robdét ziemnych w zaleinos$ci od potrzeb nalezy przeprowadzaé zgodnie z
pkt. 5 normy PN-B-06050:1999.
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9. Oddziatywania wody gruntowej na obiekt i sposoby zapobiegania ich negatywnym skutkom

Oddziatywanie wéd na obiekt nalezy rozpatrywaé w dwéch etapach:
- etap realizacji:

W trakcie prowadzenia wykopéw naleiy sig liczy¢ z moiliwoscig przesigkania wéd do
wykopéw co moze powodowaé obsypywanie sig $cian wykopdw i utrudniac prace montazowe.

W zwigzku z powyiszym oraz faktem, ie roboty budowlane wykonywane beda w obrebie
terasy nalezy je zaplanowaé¢ w taki sposdb by odprowadzac grawitacyjnie wody pojawiajace sig w
wykopie.
- etap uzytkowania:

Zagroieniem inwestycji moie by¢ napdér wéd powodziowych na konstrukcje mostu oraz
erozja denna i boczna. W zwigzku z powyiszym naleiy tak zaprojektowac obiekt oraz jego
zabezpieczenia aby wyeliminowad to zagrozenie.

10. Monitoring projektowanego obiektu oraz obiektéw i terendw 2z nim sgsiadujacych

Monitoring tego typu obiektu polega na cyklicznych przegladach obiektéw budowlanych oraz
ewentualnych pomiarach geodezyjnych. Czestotliwos¢ przegladdéw okreslajg stosowne przepisy
ustawy Prawo budowlane, za¢ czas trwania ewentualnych pomiaréw geodezyjnych, powinien zosta¢
okreslony przez projektanta, badz osoby sprawujace nadzér nad obigktem.
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Zatgcznik nr 7

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH W OPRACOWANIU

Symbole i nazwy gruntéw wg normy
PN-EN ISO 1488-1 i PN-EN ISO 1488-2
GRUNTY ANTROPOGENICZNE
Mg - nasypy kontrolowane lub niekontrolowane

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

Or - zawarto$¢ czedci organicznych <2mm % suchej masy
Niskoorganiczny -2 - 6% /grunty préchniczne/
Organiczny - 6 - 20% /namuty, gytie/
Wysokoorganiczne - >20%  /torfy/

GRUNTY RODZIME MINERALNE /NIESKALISTE/

&
Lbo - duze gltazy /> 630mm/ e E
Bo - gltazy {>200-630mm/ © 2
Co - kamienie /> 63-200mm/ 88
T
Gr - zwir /> 2,0-63mm/
CGr -zwir gruby [> 20-63mmy/
MGr -Zzwir Sredni /> 6,3-20mm/
FGr -2wir drobny /> 2,0-6,3mm/ {9,,
saGr - 2wir piaszcz =
saclGr - zwir gliniast»\,/S v E
N
Sa - piasek /> 0,063-2,0mm/ 8
CSa - piasek gruby /> 0,63-2,0mm/ S
MSa - piasek sredni /> 0,2-0,63mm/
FSa - piasek drobny /> 0,063-0,2mm/
grSa - piasek ze zwirem
siSa - piasek pylasty
clSa - piasek gliniasty
Si - pyl /> 0,002 - 0,063mm/
Csi - pyt gruby /> 0,02 - 0,063mm/
MSi - pyt $redni /> 0,0063 - 0,02mmy/
FSi - pyt éredni /> 0,002 - 0,0063mm/ %
saSi - pyt piaszczysty E
saclSi - glina pylasta, glina piaszczysta ]
sasiCl - glina, glina zwiezta, glina pylasta zwiezta, &
glina piaszczysta zwiezta 8
[&]
Cl- it /< 0,002mm/
siCl - it pylasty

saCl - it piaszczysty

W - zwietrzeliny

W, - literg x w indeksie dolnym zastepuije sie symbolem
skaty lub gruntu, z ktérej powstata zwietrzelina

np. W, - zwietrzelina piaskowca, W, - zwietrzelina tupka

W,, - rumosze

W, - litere x w Indeksie dolnym zastepuje sie symbolem
skaty lub gruntu, z ktdrej powstat rumosz
np. Wy, - rumosz piaskowca, W, - rumosz upkowy

INNE GRUNTY NIE OBJETE NORMAMI PN-EN ISO
OZNACZONE WG NORMY PN-86/B-02480
GRUNTY SKALISTE

ST- skata twarda

SM - skata miekka

OBJASNIENIE ZASADY TWORZENIA SYMBOLI GRUNTOW

Frakcje gtdwna oznacza sie duzymi literami, frakcje drugorzedne
i kolejne oznacza sig matymi literami w kolejnosci ich waznosci

przed frakcjg gtdwna np. grFSa - piasek éredni ze Zwirem

(lub domieszky zwiru), simsaGr - zwir z piaskiem $rednim

i domieszka pytu.

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
X - symbole gruntdw stanowigcych przewarstwienia
oznaczone sg matymi literami z podkresleniem po gtéwnej
frakcji gruntu np. FSasi - piasek drobny przewarstwiony pytem__

{ ) - w nawiasie oznaczenia uzupetniajgce dot. skiadu nasypu,
rodzaju gruntdw organicznych i petrografii skat
np. SMy,,, - skata migkka piaskowiec lub tupek
1 - dwie frakcje w réwnych proporcjach {na pograniczu)

SYMBOLE GENEZY GRUNTU

M - arunty morskie R - grunty rzeczne (aluwialne)
L - grunty jeziorne
O - grunty organiczne:
O,- organiczne rzeczne (namub)
0;- organiczne bagienne (torf)
0, - organiczne jeziorne (namut, gytia)
0,- organiczne zastoiskowe (namut, gytia)
E - arunty eoliczne:
E;- grunty w wydmach
E,- lessy i utwory lessopodobne
GL - grunty lodowcowe:
GL,,- morenowe (gliny zwatowe, piaski i zwiry lodowcowe)
GL.- fluwioglacjalne (plaski i zwiry wodnolodowcowe)
GL,,- zastoiskowe (ity warwowe jeziorno-lodowcowe)
D - deiuwia
€ - koluwia (osady zboczowe)

OPROBOWANIE WIERCENIA

Kiasy jakosci préb gruntu (wg PN-EN 1997-2) | kategorie metod

ich pobierania (wg EN ISO 22475-1):
0 1 - 2 klasa - préby o nienaruszonej strukturze - kat, A
O 3 - 4 klasa - préby o naturalnej wilgotnsci i uziarmieniu - kat. Ai B
W 5 klasa - préby o naturlanym uziarnieniu - kat. A, Bi €

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

swobodny poziom wody gruntowej
20 ustalony poziom wody gruntowej i jego gtebokos¢ [m. p.p.t.]

30 nawiercony poziom wody gruntowej i jego gtebokos¢ [m. p.p.t.]
"5 poziom sgczen wdd infiltracyjnych i jego gtebokosé [m. p.p.t.]

OZNACZENIE WILGOTNOSCI GRUNTU

mw malto wilgotny
w wilgotny
m mokry

nw nawodniony

OZNACZENIE STANU I KONSYSTENCII GRUNTU

arunty gruboziarniste: grunty drobnoziarniste:
bzg bardzo zageszczony ZW zwarta
Zg zageszczony tpl twardoplastyczna
szg Srednio zageszczony pl plastyczna
In luzny mpl miekkoplastyczna
bin bardzo luzny bmpl bardzo miekkopiastyczna
I, stopien zageszczenia I, stopien plastycznosci

OZNACZANIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN

PP penetrometr ttoczkowy
TV scinarka obrotowa
SLVT sonda udarowo-obrotowa
DPL sonda dynamiczna lekka (SD-10)

INNE OZNACZENIA

@ numer warstwy geotechnicznej
granice warstw geotechnicznych

Qh czwartorzed/holocen
Qp czwartorzed/plejstocen
Tr trzeciorzed/M miocen/Pg paleogen



OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH W OPRACOWANIU
_ ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU

GRUNT™ NASYPOWE

NB
NN

nasyp budowlany
nasyp niebudowlany

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

H grunt prochniczny 2% < Iow < 5%

Nmp, Nmg  namuly piaszczyste, namuly gliniaste
5% < Igw < 30%

Gy gytie, namuly z zawartopscig Calo; > 5%

T torfy Iom > 30%

WsB, W wegle brunatne, wegle kamienng

GRUNTY RGDZIME MINERALNE 'NIESKALISTE

e e e et e e e e e e e 4 4 i o 8 - &~ —

KW zwietizelina
Kwg zwietrzelina gliniasta g
KR rumosz 4
KRg rumosz gliniasty E A
KO otoczaki g
e -
2wir Q
2g  zwir gliniasty 2 _E'A
Po  pospétka & 3,0
Pog pospdika gliniasta g
R S
&
Pr  piasel gruboziarnisty % w
Ps  piasek Srednioziarnisty cE, m
Pd  plasek drobnoziarnisty £ = naw
PII  piasek pylasty _§ 2
=]
- <
Pg  piasek gliniasty
Ilp  pyt piaszczysty
I pyt £
Gp glina plaszczysta I3
G glina o
GI1 glina pylasta 8
Gpz glina piaszczysta zwiezia =
Gz glina zwiezia L
GIlz glina pylasta zwiezia 2
Ip i plaszaysty s
I i 5
Il it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST  skalisty twardy
SM  skalisty migkki
I GR IETYPOWE NIE OBJIETE NORM

p piaskowce (drebnoziarmista-pd, $rednioziarniste-ps,
gruboziarniste-pg, réznoziarniste-pr,ziepiefice-pz)

] Hlowce (iupek ilasty)

tpy  Howce (fupek pylasty)

) CE OPISU
"~ GRU W T
+ domieszki
{/f  przewarstwienia(wkiadki)

/ na pograpiczu

()} w nawiasie okredlenie uzup. dot. skiadu nasypy,
rodz. gruntéw organ., petrografii skat

4 numer wiercenia

52,7 rzedna wiercenia

OPROBOWANTIE RCENIA

NNS prébka 0 haturalnej strukturze

P .

NW prébka o naturalnej wilgotnosci
WG prébka wody gruntowej
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

- swobodny poziom wody gruntowe]

- piszometryczny poziom wedy (PPW) ustalany
w czasie wiercenia | glebokoéé

- nawiercony poziom wody gruntowej | glebokosé

- sgczenie wody

- grunt malowilgotny
- grunt wilgotny

- grunt mokry

- grunt nawodniony

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWARN

e 28 panetrometr toczkowns

TV  Scinarka obrotowa

SPT sonda cylindryczna

VT sonda scinajaca obrotowa
P badania presjormetram

OZNACZENIE STANU GRUNTOW
pzw grunt polzwarty

tpl  grunt twardoplastyczny
pl grunt plastyczny
mpl grunt miekkoplastyczny

OZNACZENIE STANU GRUNTU

Ip=0,5 stopiefi zageszczenia
I, = 0,20s topien plastycznosci

INNE OZNACZENIA

I3 numer warstwy geotechnicznej
projeldowany poziom posadowienia
—— e e nodstawowe granice litologiczno-stratygre
Qh  czwartorzed - holocen
Qp czwartorzed — plejstocen

o upad rzeczywisty warstw [ ° ]
b bieg warstw [ ° 1



