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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wyznaczeniem przebiegu trasy

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w terenie pagérkowatym i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

b) wytyczenie punktow gtéwnych wszystkich innych obiektéw bedacych w ramach opracowania,

c) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f)  odtworzenie reperéw wysokosciowych w terenie,

g) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

h) wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperédw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny miec srednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m
i érednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0.50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne




Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu
robot moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy betonowe (graniczniki i $wiadki punktéw granicznych) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy zapewni¢ warunki, aby przewozone elementy nie ulegaty uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére

bazujace na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez

Inspektora Nadzoru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdét z dokumentacja

projektowaq oraz niniejszymi STWIORB.

Wszystkie punkty geodezyjne, znajdujgce sie w rejonie inwestycji podlegajg ochronie prawnej (stosownie do

przepisow Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz .U z 2000r. Nr 100, poz.1086 i Nr

120, poz .1268, oraz rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999r.,

a takze rozporzgdzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24 stycznia 2001 r. Dz. U. Nr 11,

poz.89 w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych).

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktow referencyjnych)

i ich oznaczen w czasie trwania robét a w przypadku ich zniszczenia muszg by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.

W przypadku konieczno$ci ich likwidacji nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego ich

przeniesienie.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza

granicg roboét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze

przekraczaé¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢

500 m, natomiast w terenie pagérkowatym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach

wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do

reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez Zamawiajgcego.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe]j nie moze by¢

wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych

okreslonych w dokumentac;ji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych

usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach

0si, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi trasy,

b) wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt ziemnych)

c) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) wykopdéw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)




i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi trasy nalezy stosowac szpilki stalowe.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéw
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wyznaczenia trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— odtworzenie punktéw gtdwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— odtworzenie reperéw wysokosciowych w terenie,

— wyznaczenie reperéw roboczych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji



7.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot ziemnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481[1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:
U= d60/d10 gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.7. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

lo=E2/E1  gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205 [2],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205 [2].

1.4.8. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowq, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty nieprzydatne powinny by¢ zutylizowane zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U.
Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.




3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu nalezy stosowac samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza
nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw
obcigzajag Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenn Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ 0 cmii (-2 )cm.
Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wadd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopdw i nasypow nada¢ w catym
okresie trwania robdt spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%




w przypadku gruntéow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 odpowiednich
STWIORB.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem co

4 Pomiar pochylenia skarp 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach

dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz 0 cm lub( -2) cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Réwnos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowga. Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego
nie mogg przekracza¢ 3cm.

6.3.6. Rownosc skarp

Rownos¢ skarp nalezy mierzy¢ fatg 3-metrowq. Nieréwnosci powierzchni skarp nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu podtoza

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien byé:

— Is>1,0dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

— 1s>1,0 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych.



Wskaznik zageszczenia gruntu moze byé okredlony takze metodg ptyty o $rednicy 300mm obcigzanej

dynamicznie.

W przypadku gruntéow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik

odksztatcenia lo, wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 [2].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwiréw, pospoétek i piaskdw — 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0, E2>100 MPa

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,
E2>60 MPa

— dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —3,0. E2>60 MPa

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang

odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny

by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

6. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.




D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru wykopédw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia roboét ziemnych i obejmujg wykonanie wykopdw
w gruntach (kat. | - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru.

Grunt pochodzacy z wykopu przeznaczony jest do ponownego wbudowania w nasyp. Wykonawca zapewni
miejsce sktadowania materiatu pochodzgcego z wykopu na okres trwania robot wiasnym staraniem i na wtasny
koszt.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia 1s>0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Ulepszenie gruntu w wykopach i miejscach
zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametréw odbywa sie na koszt Wykonawcy.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 [1] dla KR2.

5.4. Ruch budowlany




Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywad sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowe]j i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ na:

— sposdb odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr sze$cienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopéw obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  zakup dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wykopdw z zatadunkiem i transportem urobku na miejsce sktadowania,

—  koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

— wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

— profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

—  koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych, mechanicznych
itp.,

—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkéw na terenie budowy,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

—  koszt wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiérki drég technologicznych,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,




—  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

llosci robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robdt zostaty okreslone na podstawie przekrojow
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien
uwzglednié¢ te wspodtczynniki w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.




D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Do formowania nasypow nalezy wykorzystac grunt, ktory Wykonawca pozyska wtasnym staraniem i na wtasny
koszt

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzer mesPOIS;i:sg:;ili(" zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
. o przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosc liczb o grubos¢ liczba maszyn
warstwy przejsc warstwy ez a*p *r:ejsc warstwy przejsc
[m] n ok [m] n [m] n ok
Walce statyczne gtadkie* 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do 8 1)
Walce statyczne okotkowane* - - 0,2do0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do12 2)
Walce statyczne ogumione* 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie** 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
[Walce wibracyine okotkowane 14 3 406 3406 0,2 do 0,4 6 do 10 02do0,4 |6do10 5)
Zageszczarki wibracyjne** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3 do 6 uderzer 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 2,0do 8,0 uderzenw | 1,0do 4,0 1,0do 5,0 uderzen
w punkt
10 m punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.



5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”, wyprofilowac i zagesci¢ podtoze. W celu dobrego
potaczenia gruntu nasypowego z istniejgcym nalezy wykonac¢ schodkowanie istniejgcego terenu pod nasyp
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+
1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia oraz nosnos$¢ gruntdw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu
podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 [4].

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia oraz nosnosci sg mniejsze niz okreslono w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych parametréw.

Tablica 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ dla KR2

Nasypy o wysokosci, m

Is E>
30 MPa grunty spoiste
do 2 0,97
40 MPa grunty niespoiste
30 MPa grunty spoiste
ponad 2 0,97

40 MPa grunty niespoiste

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem

do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Zasady wykonania nasypéw

5.2.2.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg (maksymalna grubos¢ warstwy nie powinna przekraczac 40
cm), z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci.



b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem godrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) lJezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) GArng warstwe nasypu drogowego o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 X 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U
> 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyziszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy

jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej o 2% od wilgotnosci optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakoniczeniu robdt ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego

odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa

gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.2.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub

lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé

na niej nastepnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu

5.2.3.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.



Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i Srednio spoistych 0%, 2%

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

5.2.3.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocy oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika
odksztatcenia lo .

Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [3], zatacznik B, nalezy stosowaé dla gruntéw, dla
ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [5].

Dla miejsc trudnodostepnych i biezgcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na
podstawie przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg Srednicy 300 mm).
Jednak rozliczenie ilosci robdt przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia
przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie w miejscach, gdzie z uwagi na technologie
wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.
Ponadto wymagane sa:

— pisemna zgoda Inspektora Nadzoru,

— przeprowadzenie korelacji urzgdzenia stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych polskimi
normatywami, tzn. za pomocy: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 [5] lub wskaznika
odksztatcenia wg zatgcznika B do PN-S-02205 [3]; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3
badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,

—  zageszczenie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z
badan metodg ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu wynosic 1s20,97.

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordéwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartosé lo stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
zatgcznikiem B normy PN-S-02205 [3], nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w punkcie 2.10.1 w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw
-2,0,

d) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirédw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

e) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

f)  dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

5.2.3.5. Préobne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym,
Ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazidej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.



Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odkfady

5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

—  pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu




6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych witasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozéw.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1i 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 [3].

Dla miejsc trudnodostepnych i biezgcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na

podstawie przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg Srednicy 300 mm).

Jednak rozliczenie ilosci robdt przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia

przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie w miejscach, gdzie z uwagi na technologie

wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

Ponadto wymagane sa:

a) pisemna zgoda Inspektora Nadzoru,

b) przeprowadzenie korelacji urzadzenia stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych polskimi
normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 [5] lub wskaznika odksztatcenia
wg zatacznika B do PN-5-02205 [3]; korelacje nalezy przeprowadzié¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie
przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,

c) zageszczenie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem nasypdéw jest metr sze$cienny [mA].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  przygotowanie podtoza pod nasyp (profilowanie, zageszczenie),

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— sktadowanie gruntu z wykopu,

— schodkowanie istniejgcego terenu pod nasyp,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— cene ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajacego,

—  zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00384
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00384

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podfoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do




uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika

zageszczenia Is >20,97.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach

ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy

kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is >0,97. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z

BN-77/8931-12 [4] jedng z trzech metod: cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Alternatywng metodg sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenie wskaznika odksztatcenia (lo = E2/E1) wg

zat. B normy PN-S-02205, ktéra pozwala zbadaé parametry zageszczenia do gtebokosci 0.6 m.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwiréw, pospdtek i piaskdw — 2,2 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

— dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,

— dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

W przypadku badania zageszczenia metody obcigzen ptytowych nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia podtoza zgodnie z z PN-02205, zat. B.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$é gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od
wilgotnosci optymalnej £ 2,0 dla gruntéw sypkich i od 0 do (-2) % dla gruntéw spoistych.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ podtoza 10razy na1lkm

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie * co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
8 Nosnos¢ podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ podtoza

Szeroko$¢ profilowanego i zageszczonego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi=5cm.

6.2.3. Rownosc podtoza

Rownos¢ podtuzng profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [3].

Réwno$¢é poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg. Nierdwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi profilowanego i zageszczonego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac 0, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.2.7. Zageszczenie podtoza

Wskaznik zageszczenia profilowanego i zageszczonego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [4] lub wyznaczony

z badan metodg ptyty obcigzonej nie powinien by¢ mniejszy od 0,97.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosé

stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okres$lonych zgodnie z normg PN-S-02205 (zat.B) [2]

nie powinna by¢ wieksza niz:

— dla zwirdéw, pospodtek i piaskdw — 2,2 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

— dla gruntéow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,

— dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17:1997 [1]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza

powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja * 2, 0 dla gruntéw sypkich i 0, -2 % dla gruntéw spoistych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie

6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego profilowania i zageszczenia podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— profilowanie podtoza,

—  zageszczenie,

— utrzymanie wyprofilowanego podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci



2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanek niezwigzanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem:

—  20cm dolna warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/63 kategorii CNR stabilizowana mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry jest
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drogi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13242
PN-EN 13242 Wiasciwosé [1]
[1] podbudowy zasadniczej
KR1
0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
t. dst | t 1
41-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/63
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga85
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 [2] GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
3]
Flso
4.4 a). maksymalne wartosci wskaznika Tabl. 5
ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss
Tabl. 6
45 Kategone procentowych z?wartosa ziaren o Coors Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub famanych




oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 [2]
fDek\arowana
4.6 a). w kruszywie grubym Tabl. 8
fDek\arowana
b). w kruszywie drobnym
e s Wtasciwosc¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jakos¢ pytow mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4 WT-4 [17]
5.2 i)g:;rznogc Eatrozdrabr?lame-wg PN—EN Tabl.9
-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAso
hna i ; MopeDeklarowana
53 Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego Tabl. 11
: wg PN-EN 1097-1 [5] :
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7] rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
55 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7], WemNR
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakgji) WA2™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 1744-1 8] ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Sa Tabl. 13
(8]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
6.4.3 .
1744-3 [9] odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych taklc}j jak qrewn,o, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 SBia
wg PN-EN 1097-2 [6]
Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 - skaty magmowe i przeobrazone: F4
733 3 Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 [5] - skaty osadowe: F10
Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik C, 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C3.4 badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniaty wtasciwosci z tablicy 3 i 4. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1 i 2. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniac¢
wymagania z tablicy 1i 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w
PN-EN
13285 [12]

Wiasciwosc

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Odniesienie

do tablicy w

PN-EN 13285
[12]




podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR1
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartosc¢ pytow: kategoria UF UF1, Tabl. 2
432 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0OCe0 Tabl.4i6
. S Krzywe uziarnienia wg rys. .
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 11 WT-4 [17] Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii — poréwnanie z Wg tab. 4 WT-2 Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
442 Wymaganla wobecled’r.\o.rodnosm uz.larnlema na We tab. 5 WT-3 Tablica 8
sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
45 Wrazliwos$é na mréz: wskaznik piaskowy SE **) co 20 N
’ najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], LAso
kategoria nie wyzsza niz
Odpornosé na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5], deklarowana
kategoria Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 F7 -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >60 -
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
45 odsqczajlqc.ej po zageszczeniu wg metod’y Proct.ora Brak wymagari )
do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy -
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2 [13]

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robdt.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.




Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru

dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

b) Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopuscié¢ do jego

uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod podbudowe zasadniczg z mieszanek niezwigzanych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowq i spetnia¢ wymagania odpowiednich STWiORB.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez

Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna byé wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé

naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na

miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna

grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze

przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajgcy

osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jedne;j

warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych

spadkow irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze

poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja

powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.

Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym

jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek

nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy

kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych

dla walcéw podbudowa powinna byc¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub

ubijakami mechanicznymi.




Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metodg ptyty

VSS. W przypadku kontroli zageszczania metoda odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg

Instrukcji Badarn Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], nie

rzadziej niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do

osiaggniecia wskaznika odksztatcenia lo warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E2/E1<2,2

Wilgotnos$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia kruszywa

potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na

podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnosé¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej

kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb

osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien byc¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie

6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch

budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i

mroéz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli

wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i %godn'oéc' granic terenu robot z 1raz . Wg pllftu 5' '
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Wtasciwosci kruszywa Dla t:iij:: ‘Z);rizinli(;uksrzuys\gjwiaprzy Wsg tablicy 1i2
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wg tablicy 3i 4
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartosc pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 m?2
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wpg ustalenia Inspektora Nadzoru w.




6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Czestotliwos$¢é oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych

Sinienie badai L Minimalna czestotliwos¢ badan i
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow pomiaréw Dopuszczalne odchyfki
-y K +10 c¢m, -5 cm (réznice od szerokosci
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [19]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [19]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkéw
Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
. . . Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie ") Co100 m
w 3 punktach na dziatce roboczej, Réznice od grubosci projektowanej dla
7 Grubos¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? | podbudowy zasadniczej +10%, dla ulepszonego
podtoza +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Nosnos¢ i zageszczenia warstw podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is
oraz nos$nosci E2.
Kontrole zageszczenia opartg na metodzie obcigzen ptytowych VSS nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205
Zatacznik B i nie rzadziej niz jak w tab. 4, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

Wymagane parametry dla poszczegdlnych warstw wg lokalizacji:

— podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej dla zjazdéw i drogi dojazdowej

Badanie nosnosci:

- E2 > 130 MPa
E

- =2 <22
E,

— ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm dla drogi dojazdowe;j

Badanie nosnosci:
- E2 >80 MPa

E,
E,

< 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i




powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i korncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,
— oczyszczenie podtoza,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu (oryg.)

4. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na

Scieranie (mikro-Deval)


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00109
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
10.2. Inne dokumenty

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-S-02205

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D-05.02.01a. Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanki
kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy:

— Nawierzchnie z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm, kategoria C90/3, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry jest
stosowany do wykonania warstw $cieralnej nawierzchni drogi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

— Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M
00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

—  Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw Scieralnej

Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13242
PN-EN 13242 Wiasciwosc [1]
[1] Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego
KR1
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
zestaw podstawowy plus zestaw 1
41-4.2 Zestaw sit # ( P yP ) Tabl. 1
0/31,5
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 [2] GTa20

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
(3]

Flso
4.4 a). maksymalne wartosci wskaznika Tabl. 5
ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss

Tabl. 6




Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 pOW|e.rzchn| przekltu.szonej lub tamanych Coors Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [2]
fDek\arowana
4.6 a). w kruszywie grubym Tabl. 8
fDek\arowana
b). w kruszywie drobnym
P WHtasciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jakos¢ pytow mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4 WT-4 [17]
59 Odpornosé na rozdl.'abr?lanle-wg PN—EN Tabl. 9
1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAso
&4 na dei ; MpeDeklarowana
5.3 Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego Tabl. 11
’ wg PN-EN 1097-1 [5] ’
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7] rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
55 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7], WemNR
’ rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA2™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 1744-1 (8] ASNr Tabl. 12
6.3 g:\]ikowna zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 San Tabl. 13
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
6.4.3 .
1744-3 [9] odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych taklc}) jak qrewnlo, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 SBia
wg PN-EN 1097-2 [6]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16
7.33 wg PN-EN 1367-1 [5] Fa Tabl. 18
Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik C, 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C3.4 badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé mrozoodporno$é

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wtasciwosci z tablicy 3 i 4. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowad sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
tablicy 1 i 2. W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniac
wymagania z tablicy 1i 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw $cieralnej

Rozdziat w
PN-EN

Wiasciwosc

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Odniesienie
do tablicy w




bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

13285 [12] PN-EN 13285
[12]
Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego
KR1
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UFis Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFs Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCe0 Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 19 WT-4 [17] Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii — poréwnanie z Brak wymagan Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
449, Wymaganla wobeCJed’r-\o.rodnosa uz.larnlenla na Brak wymagari Tablica 8
sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
45 Wrazliwos$é na mréz: wskaznik piaskowy SE **) co 35 N
’ najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAso -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5], deklarowana
kategoria Moe
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 Fa h
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co Brak wymagan -
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
45 odsaczajlqc'ej po zageszcztenlu wg metod’y Proctgra Brak wymagari )
do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy -

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2 [13]

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.
Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robat.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowana

krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.




Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora

Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan

laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrddta beda przez Inspektora Nadzoru

dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

b) Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego

uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z mieszanek niezwigzanych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i

spetnia¢ wymagania odpowiednich STWiORB.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez

Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna byé wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac

naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na

miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna

grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze

przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajgcy

osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jedne;j

warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych

spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze

poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja

powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.

Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym

jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek

nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy

kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych




dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub

ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badarn metodg ptyty

VSS. W przypadku kontroli zageszczania metoda odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg

Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [18], nie

rzadziej niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do

osiaggniecia wskaznika odksztatcenia lo warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E2/E1<2,2

Wilgotnos$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$é zageszczenia kruszywa

potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na

podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej

kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb

osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien byc¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie

6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch

budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i

mroéz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli

wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Wtasciwosci kruszywa Dla lli:iijg' s;ﬁ:;l:;uksrzljtvgjv\japrzy Wsg tablicy 1i2
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wg tablicy 3i4
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.




‘ 12 |Cechys’rodowiskowe

WSg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci

projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [19]
3 Réwnosé poprzeczna Wg [21] Wg [19]

+0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkéw

4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
. . . Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 100 m

7 Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci projektowanej dla
podbudowy zasadniczej £10%, dla ulepszonego
podtoza +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

Nos$nosc i zageszczenia warstw podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is

oraz nosnosci E2.

Kontrole zageszczenia opartg na metodzie obcigzen ptytowych VSS nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205
Zatacznik B i nie rzadziej niz jak w tab. 4, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nawierzchni nalezy
uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

_ £ o y)
E,

Wymagane parametry dla poszczegdlnych warstw wg lokalizacji:

— podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej dla zjazdéw i drogi dojazdowej

- Badanie nosnosci:
- E2 > 130 MPa
_ £y,
E,

— ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm dla drogi dojazdowe;j

- Badanie nosnosci:
- E2 >80 MPa
_ £ _ 5,
E,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.




6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozyé materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosg¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbidr nawierzchni dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

—  przygotowanie mieszanek zgodnie z recepty,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,
— oczyszczenie podtoza,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robét,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik

ksztattu (oryg.)


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
10.2. Inne dokumenty

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-5-02205

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D-06.01.01a. Humusowanie i obsianie zielerica

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem humusowania i obsiania trawg zielenca.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét:

- Humusowania gr. 5cm,

- Obsianie trawa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonania zielerica sa:
— Ziemia urodzajna,
— Nasiona traw,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 1cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P20s) >20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia rowdw powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
—  grabi,
—  topat,




—  walcéw gtadkich,
—  ubijakow recznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie i obsianie trawa

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywacé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (po bronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne nastepnie
obsia¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 18 g/m?.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie za trawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m?(metr kwadratowy) powierzchni zielerica,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonania zielerica obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie humusu,

- obsianie trawg,

- pielegnacja




- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.



D-06.03.02a. Umocnienie narzutem kamiennym typu ciezkiego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem skarp (brzegu) narzutem kamiennym typu ciezkiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem skarp
(brzegu) narzutem kamiennym typu ciezkiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Narzut kamienny typu ciezkiego — warstwa kamieni famanych o grubosci min. 70 cm uktadana na gruncie.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

— Kamien tamany hydrotechniczny o grubosci min. 70 cm,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania narzutu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- Koparka podsiebierna ggsienicowa,

- Samochodu samowytadowczego,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Narzut spoinowany

Wykonanie narzutu nalezy poprzedzi¢ wyprofilowaniem podtoza.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ gtazy kamienne spetniajgcy wymagania pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogélne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne'
Pomiar cech geometrycznych kamienia

Nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz wage kamienia narzutowego

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa




Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonania narzutu kamiennego typu ciezkiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektor
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 narzutu kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatu,

— utozenie narzutu kamiennego,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

10.2. Inne materiaty
5. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.




D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt przy
wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch rowerowy.

1.2.Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch rowerowy, do ktérych naleza:

— Dostawa i montaz balustrad U-11a

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna (balustrada) - element utatwiajgcy poruszanie sie po schodach a takze zapewniajgcy
ochrone przed upadkiem z wysokosci

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 1.4.

1.5.0gdblne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét, objetych niniejsza ST, sa:

— Woygrodzenie segmentowe balustrada U-11a, ocynkowane i malowane proszkowo
— Betom C12/15 (o ile w dokumentacji nie wskazano inaczej)

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— Szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.

— Srodkdw transportu materiatéw,

— Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— Ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych),

— Przewoznych zbiornikéw do wody,



Betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdéw betonowych ,na mokro”,
Koparek kotowych (np. 0,15 m?3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
— Sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2.Przew06z materiatow

Materiaty do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogdlne wykonania prac
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.Zasady ustawienia urzadzen zabezpieczajacych

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczyc¢ lokalizacje balustrad, zabezpieczajgcych ruch rowerowy na

podstawie zalecen Zamawiajgcego.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robét naleza:

—  Wykonanie dotéw,

— Ustawienie balustrad,

—  Zabetonowanie elementéw.

5.3.Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch rowerowy w formie balustrady

— Balustrada U-11a rurowo pretowa fi 48 z wypetnieniem pionowym z preta fi 10 ocynkowana ogniowo oraz
malowana proszkowo,

—  Dtugosé segmentéw 2,0 m,

—  Wysokos$¢ umieszczenia pochwytu wynosi 1,2 m przy Sciezkach rowerowych,

— Montaz zabetonowanie w podtozu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Kontrola w czasie wykonywania prac

W czasie wykonywania prac nalezy zbadaé:

— Zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg (lokalizacja, wymiary),

— Zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

—  Prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

—  Poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki,

—  Poprawnos¢ ustawienia stupkow.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

—  Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez
Inspektora odrzucone i nie dopuszczone do zastosowania.

—  Wszystkie elementy, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0godlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne" pkt 7.



7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla bariery segmentowej U-11a jest 1 mb.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru prac

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Prace uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywny.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogdlne
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2.Cena jednostek obmiarowych
Cena 1m ustawienia balustrady obejmuje:

Wytyczenie,

Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady lub poreczy oraz materiatéw
pomocniczych,

Dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
Zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajgcy stabilnos¢,

Uporzadkowanie terenu wokot wykonanych urzadzen,

Przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218).

Obowigzujgce normy dotyczace materiatéw i wyrobdw uzytych do wytwarzania balustrad.

Wytyczne producentéw, instrukcje montazu.

Aprobaty i certyfikaty poszczegdlnych produktow.
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Szlaki turystyczne majg juz prawie 130 lat

0d poczatku zorganizowanych form turystyki znakowaniem i konserwacja
szlakow turystycznych zajmowaly sie stowarzyszenia turystyczne. Pierwsze szlaki
na ziemiach polskich wyznakowato w 1887 roku Towarzystwo Tatrzafskie,
nastepnie prace te kontynuowato Polskie Towarzystwo Tatrzafskie i Polskie
Towarzystwo Krajoznawcze, a od roku 1950 prowadzi Polskie Towarzystwo
Turystyczno-Krajoznawcze.

Szlaki sg nierozerwalnie zwigzane z dziatalnoscig PTTK. Od lat skr6t ,PTTK" na
drogowskazach i tablicach informacyjnych oznacza dla wedrowcow, Ze jest to
szlak ciekawy, poprowadzony tak, aby wedrujgcy nim mégt jak najwiecej
zobaczy€ i poznat, przy jednoczesnym mozliwie najmniejszym uszczerbku dla
otaczajacej go przyrody.

Obecnie PTTK opiekuje sie siecig ogélnie dostepnych szlakow pieszych
(nizinnych i gorskich), narciarskich, rowerowych, konnych i kajakowych
otacznej dtugosci ponad 72 000 km.

www.pttk.pl

PTTK to harmonijne potaczenie
aktywnosci fizycznej i intelektualnej,
to wedrowanie i poznawanie.

Wedruj z nami!

Do zobaczenia na turystycznych szlakach!
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l. Wstep

Od poczatku zorganizowanych form turystyki, znakowaniem i konserwacja
szlakéw turystycznych zajmowaty sie stowarzyszenia turystyczne. Pierwsze szlaki
turystyczne na ziemiach polskich wyznakowato w 1887 r. Towarzystwo Tatrzanskie,
nastepnie prace znakarskie byty kontynuowane przez Polskie Towarzystwo Ta-
trzanskie i Polskie Towarzystwo Krajoznawcze, a od roku 1950 Polskie Towarzystwo
Turystyczno-Krajoznawcze.

Turysci od lat sg przyzwyczajeni do wygladu znakéw i sposobu znakowania.
Ufaja, ze szlak zaprowadzi ich w okreslone miejsce, majg poczucie bezpieczenstwa
wedréwki. Towarzystwo poprzez wytyczanie szlakéw udostepnia spoteczenstwu
obszary cenne przyrodniczo i atrakcyjne krajoznawczo.

Turysta udajacy sie na wedréwke znakowanym szlakiem sam dokonuje oceny
wiasnych mozliwosci, dba o wtasciwe ubranie i wyposazenie. Wedrujacy na tere-
nach gorskich zapoznaja sie z informacjami o niebezpieczenstwie lawinowym
i pozostawiaja w schronisku lub innych obiektach, informacje o planowanej trasie
wedréwki.

Znakowane szlaki turystyczne sg jednym z najbardziej widocznych elementéw
zagospodarowania turystycznego. Jednolita sie¢ szlakéw turystycznych stanowi
o0 bezpieczenstwie turystow w okreslonym terenie.

Instrukcja zawiera ogdlne zasady projektowania, wykonywania i utrzymania
szlakéw turystycznych, wynikajace z wieloletniego doswiadczenia i praktyki.

ll. Podstawy prawne

PTTK realizuje cele statutowe w zakresie krzewienia i upowszechniania turysty-
ki kwalifikowanej i krajoznawstwa oraz aktywnych form wypoczynku, przeznaczo-
nych dla turysty indywidualnego i grupowego przez wykonywanie zadan zleco-
nych z zakresu administracji rzadowej i samorzadowej, zwigzanych z wytyczaniem,
znakowaniem i konserwacjg szlakoéw turystycznych zgodnie z art. 7 ust. 2 pkt. 1, art.
8 pkt. 4 oraz art. 9 ust. 1 pkt. 9i ust. 2 pkt. 5 Statutu PTTK.

1. PTTK realizuje prace znakarskie zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa,
w szczeg6lnosci z ustaleniami:

a. ustawy z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(tekst jedn. Dz. U.z 2012 r. poz. 647 z pdzn. zm.);

b. ustawy z 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn. Dz. U. 2007 r. Nr 19,
poz. 115 z pézn. zm.);

c. ustawy z 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (tekst jedn. Dz. U.
2005 r. Nr 108, poz. 908 z pézn. zm.) oraz wydanych na jej podstawie: rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z 31
lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1993
z pdzn. zm.), rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
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oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.) i rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.
Nr 177, poz. 1729);

d. ustawy z 8 marca 1990 r. o samorzadzie terytorialnym (tekst jedn. Dz. Uz 2013 r.
poz. 594 z p6ézn. zm.);

e. ustawy z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz. U.z 2013 r. poz.
627 z p6zn. zm.) oraz wydanego na jej podstawie rozporzadzenia Ministra Sro-
dowiska z 12 maja 2005 r. w sprawie sporzadzania projektu planu ochrony dla
parku narodowego, rezerwatu przyrody parku krajobrazowego, dokonywania
zmian w tym planie oraz ochrony zasobdw, twordéw i sktadnikéw przyrody (Dz.
U. Nr 94, poz. 794);

f. ustawy z 28 wrzesnia 1991 r. o lasach panstwowych (tekst jedn. Dz. U. z 2014 r.
poz. 1153);

g. ustawy z 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczenstwie 0séb przebywajacych na obsza-
rach wodnych (Dz. U. Nr 208 poz. 1240);

h. ustawy z 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (tekst jedn. Dz. U. z 2012 r. poz. 145
zpdzn.zm.); [ustawy zmieniajacej nie wymienia sie i usunatem ja w tym miejscu]

i. ustawy z 29 sierpnia 1997 r. o ustugach turystycznych (tekst jedn. Dz. U.z 2014 r.
poz. 196 z pdzn. zm.);

j. ustawy z 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (tekst jedn. Dz. U.
22013 r. poz. 1205 z pézn. zm.);

k. ustawy z 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (tekst jedn. Dz. U.
z2014r. poz. 518 z p6dzn. zm.);

l. ustawy z 18 sierpnia 2011 r. o bezpieczenstwie i ratownictwie w gérach i na zor-
ganizowanych terenach narciarskich (Dz. U. Nr 208, poz. 1241 z p6zn. zm.);

m. traktatu Swiatowej Organizacji Wiasnosci intelektualnej o prawie autorskim
z 20 grudnia 1996 r., ratyfikowanego przez Polske 8 wrze$nia 2003 r. (Dz. U.
Nr 3 poz. 12);

n. ustawy z 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jedn.
Dz. U.z 2006 r. Nr 90, poz. 631 z p6zn. zm.).

2. PTTK wykonujac prace znakarskie na terenie parkéw krajobrazowych dziata
w oparciu o ustalenia i zapisy planéw ich ochrony, zatwierdzanych przez sejmiki
samorzadowe.

3. Znakowane szlaki turystyczne PTTK podlegaja ochronie prawnej na podsta-
wie ustawy z 20 maja 1971 r. - Kodeks wykroczen (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz.
482 z pézn. zm.), ktérego art. 85 stanowi: ,§ 1. Kto samowolnie ustawia, niszczy,
uszkadza, usuwa, wiacza lub wylgcza znak, sygnat, urzadzenie ostrzegawcze lub
zabezpieczajace albo zmienia ich potozenie, zastania je lub czyni niewidocznymi,
podlega karze aresztu, ograniczenia wolnosci albo grzywny. § 2. Tej samej karze
podlega, kto samowolnie niszczy, uszkadza, usuwa lub ustawia znak turystyczny.
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§ 3. w razie popetnienia wykroczenia okreslonego w § 1 lub 2 mozna orzec obo-
wigzek zapfaty réwnowartosci zniszczonego lub uszkodzonego przedmiotu albo
obowiazek przywrécenia do stanu poprzedniego.”

1. Definicje: szlaku turystycznego,
administratora szlakdéw turystycznych
i grupy znakarskiej

1. Szlakiem turystycznym jest wytyczona i oznakowana jednolitymi znakami
(symbolami) wyposazona w urzadzenia i znaki informacyjne trasa wedréwki za-
pewniajaca bezpieczne jej przebycie turyscie o przecietnym poziomie umiejetno-
$ci i doswiadczeniu bez wzgledu na pore roku i poza ekstremalnymi warunkami
pogodowymi. Szlak lub jego odcinek moze by¢ czasowo zamkniety, jezeli wyma-
gaja tego szczegdtowe warunki (np. niekorzystne warunki pogodowe, zagrozenie
lawinowe, prace lesne czy czasowa ochrona waloréw przyrodniczych).

Na terenie Polski wyrézniamy nastepujace rodzaje szlakéw turystycznych wyty-
czanych przez PTTK:

- piesze (nizinne i gorskie),

- narciarskie,

- rowerowe,

- konne,

- kajakowe.

2. Kazdy rodzaj szlaku posiada wiasny jednolity system znakéw i urzadzen infor-
macyjnych zgodny z niniejsza Instrukcja. Systemy te musza by¢ komplementarne,
poniewaz szlaki réznych rodzajéw moga by¢ prowadzone na wspdlnych odcin-
kach. Szlaki turystyczne tworzg spdjna i przejrzysta siec na terenie kraju i potaczo-
ne sg ze szlakami w panstwach sasiednich. Czes¢ szlakéw polskich jest elementem
miedzynarodowej (europejskiej) sieci szlakdw.

Wszystkie szlaki turystyczne jako podstawowe elementy infrastruktury tury-
stycznej w terenie, systemu bezpieczenstwa turystycznego i informacji turystycz-
nej sa ewidencjonowane w PTTK wedtug jednolitych zasad.

3. W terenie istnieja rowniez réznego rodzaju $ciezki spacerowe, dydaktyczne
i edukacyjne (np. przyrodnicze, lesne, archeologiczne, historyczne itp.), ktére sg
odmiennie znakowane niz szlaki turystyczne. Istotnym elementem infrastruktury
turystycznej w terenie s takze szlaki kulturowe (np. Szlak sw. Jakuba, Szlak Bursz-
tynowy, Szlak Piastowski, itp.), dla oznaczenia ktérych tworzy sie indywidualne
oznakowanie.

4. Administratorem szlakéw turystycznych jest oddziat PTTK lub jednostka re-
gionalna PTTK, ktora:
- zarzadza pojedynczym szlakiem lub siecig szlakéw na okreslonym terenie (np.
w gminie, powiecie, wojewddztwie),



6 &

- posiada dokumentacje administrowanych szlakéw i prowadzi niezalezng i sa-
modzielna polityke w zakresie znakowania, utrzymania i monitorowania szla-
kéw turystycznych PTTK na administrowanym terenie.

Administrator szlaku jest odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z niniejsza
Instrukcjg oznakowanie trasy szlaku, z wytaczeniem nawierzchni drég i Sciezek, in-
frastruktury technicznej (np. ktadki, barierki, porecze, mostki) i rekreacyjno - tury-
stycznej (np. parkingi, miejsca odpoczynku, platformy widokowe).

5. Grupa znakarska skupia przeszkolonych znakarzy szlakéw PTTK z okre$lone-
go terenu. Grupy znakarskie moga funkcjonowac w oddziatach PTTK i jednostkach
regionalnych PTTK.

6. Zespot znakarski to podstawowa jednostka prowadzaca bezposrednio prace
znakarskie w terenie, w sktad ktérego wchodzi co najmniej jeden lub kilku znaka-
rzy, odpowiednio przeszkolonych i posiadajacych uprawnienia znakarzy szlakéw
PTTK. Zespoty znakarskie dziataja w terenie, wylacznie na zlecenie wtasciwego ad-
ministratora szlakéw turystycznych.

IV. Centralna Baza Szlakéw Turystycznych PTTK

1. Docelowo wszystkie rodzaje szlakéw turystycznych beda znajdowaty sie
w Centralnej Bazie Szlakéw Turystycznych (CBST) PTTK funkcjonujacej w Central-
nym Osrodku Turystyki Gérskiej PTTK w Krakowie. Zarzad Gtéwny PTTK na mocy
uchwaty nr333/XVI1/2012 z dnia 26.05.2012 r. okreslit standardy dotyczace budowy
CBST PTTK w zakresie aktualizacji, dostepnosci i przechowywania danych.

2. Kazdy podmiot wytyczajacy i znakujacy szlak na podstawie niniejszej instruk-
¢ji przekazuje do CBST wstepnga informacje o wytyczanym szlaku, a po jego ozna-
kowaniu petng informacje o szlaku, oznakowaniu, urzadzeniach oraz atrakcjach
krajoznawczych.

V. Organizacja prac znakarskich

1. Koordynacja prac znakarskich zajmuja sie wedtug posiadanych kompetencji
komisje Zarzadu Gtéwnego PTTK:

Komisja Turystyki Pieszej,

Komisja Turystyki Gorskiej,

Komisja Turystyki Narciarskiej,

Komisja Turystyki Kolarskiej,

Komisja Gérskiej Turystyki Jezdzieckiej,

Komisja Turystyki Jezdzieckiej,

Komisja Turystyki Kajakowej.

2. Do zadan komisji ZG PTTK wymienionych w pkt. 1 nalezy $cista wspotpraca
z oddziatami PTTK i jednostkami PTTK — administratorami szlakdw turystycznych
w terenie w zakresie:



a. nalezytej dbatosci o istniejgce szlaki turystyczne,

b. wspotpracy przy tworzeniu, zmianie przebiegu lub likwidacji szlakéw turystycz-
nych,

c. prowadzenia dokumentacji administrowanych szlakéw,
d. ewidencji szlakéw turystycznych,

e. ochrony oraz wykorzystania praw autorskich i praw pokrewnych zwigzanych ze
szlakami turystycznymi,

f.inicjatyw samorzadowych w zakresie wytyczania nowych szlakéw turystycznych,
g. wspotpraca z Centralng Baza Szlakéw Turystycznych PTTK.

3. Do wytacznych kompetencji komisji ZG PTTK wymienionych w pkt. 1 nalezy:
organizowanie i nadzorowanie szkolen dla kandydatéw na znakarzy szlakéw PTTK,
nadawanie uprawnien znakarza szlakéw PTTK oraz prowadzenie ich ewidengji.

4. Administrator szlakéw turystycznych jest wytagcznym gospodarzem szlakow
turystycznych na okreslonym terenie. Do jego zadan i uprawnien nalezg m. in.:

a. projektowanie nowych i likwidowanie starych, odnawianie oraz zmiany odcin-
kow szlakéw turystycznych,

b. monitorowanie szlakéw turystycznych,

c. pozyskiwanie i rozliczanie srodkéw finansowych przeznaczonych na prace zna-
karskie,

d. wspétpraca z samorzadami (gminnymi, powiatowymi i wojewddzkimi), admini-
stracja ( np. rzadowa, lesna, parkéw krajobrazowych i narodowych oraz innymi
instytucjami w zakresie planowania, uzgadniania i przebiegu administrowa-
nych szlakéw turystycznych,

e. przygotowanie i prowadzenie dokumentacji szlaku lub catej sieci szlakéw tury-
stycznych na okreslonym terenie,

f. wspdtpraca z grupami znakarskimi (w okreslonym umowa zakresie), w szczegol-
nosci przy prowadzeniu prac znakarskich w terenie,

g. dokonywanie niezbednych uzgodnien i uzyskiwanie pozwolen, zwigzanych
z przebiegiem danego szlaku turystycznego w terenie,

h. upowszechnianie administrowanych szlakéw turystycznych w formie: wydaw-
nictw turystyczno-krajoznawczych (foldery, mapy i przewodniki turystyczne),
publikacji medialnych (komunikaty, artykuty prasowe, wywiady radiowo-tele-
wizyjne, opisy szlakéw na stronach internetowych),

i. dysponowanie okreslonymi (przez autora przebiegu szlaku umowa) prawami
autorskimi i prawami pokrewnymi, w zakresie komercyjnego i niekomercyjne-
go wykorzystania (nazwy, wizerunku, przebiegu, kilometrazu oraz opisu krajo-
znawczo-turystycznego) szlaku lub sieci szlakéw turystycznych,

j. protokélarny odbidr i rozliczenie grupy znakarskiej ze zleconych prac znakar-
skich,

k. wspétpraca w zakresie administrowanych szlakéw turystycznych z komisjami
ZG PTTK wymienionymi w pkt. 1 i Centralng Baza Szlakéw Turystycznych PTTK.
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5. Zespot znakarski wykonuje prace w terenie wytacznie na zlecenie administra-
tora szlakéw turystycznych. Do podstawowych czynnosci zespotu znakarskiego
nalezy:

a. oznakowanie przebiegu nowego szlaku turystycznego w terenie zgodnie ze
sztuka znakarska,

b. zlikwidowanie (usuniecie lub zamalowanie) starego oznakowania przebiegu
szlaku turystycznego,

c. odnowienie oznakowania szlaku turystycznego,

d. prawidtowe rozmieszczenie, przymocowanie i zawieszenie urzadzen i znakéw
informacyjnych na trasie szlaku,

e. sygnalizowanie administratorowi szlakéw turystycznych o uszkodzeniach,
zniszczeniach

i usterkach zwigzanych z przebiegiem szlaku turystycznego,
f. udziat w protokoélarnym odbiorze prac znakarskich.

6. Administrator szlakéw turystycznych moze w ramach zlecenia rozszerzy¢ za-
kres czynnosci zespotu znakarskiego o:

a. zaprojektowanie nowego szlaku turystycznego,
b. konserwacje i monitorowanie stanu szlakéw turystycznych,
c. sporzadzenie dokumentacji technicznej szlaku turystycznego.

VI. Ogdlne zasady projektowania szlakéw
1. Projektowanie nowego szlaku turystycznego powinno wynikac z przeprowa-
dzonej analizy i aktualnych potrzeb, z uwzglednieniem:
a. atrakcyjnosci i waloréw krajoznawczo-turystycznych szlaku turystycznego,
b. dostepnosci komunikacyjnej do szlaku turystycznego,
c. planu zagospodarowania przestrzennego terenu,
d. powiazania projektowanego szlaku turystycznego z istniejgca siecig szlakow
turystycznych,
e. rodzaju i stanu nawierzchni drdg, po ktdrych projektowany jest szlak turystyczny.
2. Przebieg szlaku turystycznego powinien by¢ uzgodniony z:
a. whascicielami lub uzytkownikami terenéw, przez ktére bedzie prowadzit,
b. wiasciwymi wtadzami samorzadowymi,

c. w zaleznosci od przebiegu i specyfiki szlaku z: nadlesnictwami, parkami na-
rodowymi i krajobrazowymi, administracja rzagdowa (w przypadku terenéw
chronionych, np. rezerwat przyrody z Regionalng Dyrekcja Ochrony Srodowi-
ska, regionalng administracja drég wodnych (np. waty przeciwpowodziowe),
administracja wojskowa (np. na terenach wojskowych), Straza Graniczng (np.
w strefie nadgranicznej),
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d. wiasciwym oddziatem PTTK - administratorem szlakéw turystycznych lub go-
spodarzem terenu,

e. whascicielami lub zarzadcami obiektéw, na ktérych znajda sie urzadzenia infor-
macyjne (np. znaki, tablice, drogowskazy). Wszelkie uzgodnienia i zezwolenia
powinny posiadac¢ forme pisemna.

3. Sciezki spacerowe, dydaktyczne i edukacyjne moga by¢ wykonywane na
zlecenie wiasciciela lub zarzadcy terenu. Ich oznaczenie, przebieg, dziedzina i za-
warto$¢ merytoryczna ustalane sa i finansowane przez zleceniodawce. Sciezki te
powinny zawiera¢ informacje identyfikujace zleceniodawce.

4. Jezeli projektowany szlak turystyczny ma prowadzi¢ po trasie wczesniej wy-
znakowanego innego szlaku, konieczne jest uzyskanie pozytywnej opinii jednost-
ki, ktéra go wyznakowata i administruje nim.

5. Na dokumentacje nowego szlaku turystycznego lub jego nowego wariantu
istniejacego sktadaja sie:
a. szczegdtowy opis przebiegu szlaku turystycznego, uwzgledniajacy rodzaj i stan
nawierzchni drég, ktérymi bedzie prowadzony wraz z uzasadnieniem, rozdziat
VI, pkt. 1a - 1e,

b. mapa w skali 1:50 000 lub 1:25 000 z przebiegiem projektowanego szlaku lub
nowym wariantem przebiegu szlaku, z odzwierciedleniem szlakéw turystycz-
nych, posiadajacych z nimi stycznos¢,

c. uzgodnienia zwigzane z przebiegiem szlaku, rozdziat VI, pkt. 2.a, b, ci e,

d. opinie administratoréw szlakéw lub oddziatéw PTTK (gospodarzy terenu), roz-
dziat VI, pkt. 2.d.

e. $lad (track) szlaku, czyli zmierzony przebieg za pomoca odbiornika GPS,
w formacie .gpx

f. wspotrzedne punktu (waypoint), w ktérym znajduje sie/powstato nowe stanowi-
sko drogowskazowe wraz z trescig nowych tabliczek drogowskazowych (kolor
szlaku, zwrot, jednostka znakujaca, punkt docelowy, czas przejscia/km),

g. projekty oznakowania i organizacji ruchu drogowego, w przypadku szlaku ro-
werowego.

6. Petna dokumentacja szlakéw turystycznych znajduje sie u administratora
szlakéw turystycznych.

7. Administrator nowo wyznakowanego szlaku wystepuje do CBST o wpis do
ewidencji i przyznanie numeru szlaku, w oparciu o sporzadzony wniosek zawiera-
jacy kserokopie mapki z przebiegiem nowego szlaku i odcinkowym przebiegiem
szlaku, slady (tracki) szlaku oraz wspotrzedne punktéw, rozdziat VI, pkt. 5e —f.

VII. Ogodlne zasady prowadzenia szlakow

1. Szlaki turystyczne piesze i konne, powinny prowadzi¢ istniejacymi $ciezkami
i drogami o nieutwardzonej nawierzchni, a gdy zachodzi konieczno$¢ zachowania
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ciagtosci szlaku odcinek prowadzacy po drodze utwardzonej powinien by¢ jak naj-
krétszy.

2. Szlaki turystyczne rowerowe, powinny prowadzi¢ w miare mozliwosci, po
drogach o nawierzchni utwardzonej lub przystosowanej do ruchu rowerowego
o matym lub umiarkowanym natezeniu ruchu drogowego.

3. Planowane szlaki turystyczne powinny sie zaczynac i konczy¢, przy dworcach
i przystankach komunikacji zbiorowej, w punktach weztowych szlakéw, przy obiek-
tach PTTK i obiektach krajoznawczych, lub w innych fatwo dostepnych miejscach
nasilonego ruchu turystycznego.

4. W duzych miastach wskazane jest aby szlaki turystyczne zaczynaty sie i kon-
czyty przy petlach komunikacji miejskiej. W matych miejscowosciach szlaki tury-
styczne powinny dochodzi¢ do jednego miejsca.

5. Dopuszcza sie prowadzenie szlakéw turystycznych w miastach, takze duzych

o ile istnieja do tego odpowiednie warunki terenowe.

6. Trasa szlaku turystycznego powinna przebiega¢ w sposéb logiczny, bez nie-
potrzebnego nadktadania drogi.
7. Nalezy unika¢:

a. znakowania tras (szlakéw) rowerowych po drogach, ktérymi prowadza ozna-
kowane szlaki piesze, w przypadku wspdlnego przebiegu szlakdw na catej ich
dtugosci,

b. rozwidlania lub krzyzowania ze szlakiem tego samego koloru,

C. przebiegu réwnolegtego szlakéw tego samego koloru i rodzaju, w niewielkiej
odlegtosci od siebie,

d. prowadzenia szlakéw rowerowych drogami o duzym natezeniu ruchu, w tym
wojewddzkimi oraz krajowymi,

e. prowadzenia szlakéw turystycznych przez torowiska (poza przejazdami kolejo-
wymi), przez jezdnie drég o duzym natezeniu ruchu (poza przejsciami dla pie-
szych),

f. prowadzenia szlakow turystycznych przez niebezpieczne miejsca np. dawne
wyrobiska, tereny poprzemystowe, a takze po skarpach i terenach zagrozonych
osunieciem.

VIIl. Oznakowanie szlakow

1. Wyréznia sie dwie grupy znakéw stosowanych do oznakowania szlakéw:
a. znaki okreslajace przebieg szlaku;
b. znaki informacyjne i ostrzegawcze.

2. Znaki na szlakach:

a. pieszych oraz $ciezkach spacerowych, dydaktycznych i edukacyjnych sa wyko-
nywane na biatym tle wytacznie w kolorach: czerwonym, niebieskim, zielonym,
z6ttym i czarnym;
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b. rowerowych - podobnie jak w pkt.2a, z tym ze moga mie¢ tez pomaranczo-
we tto i posiada¢ numer zamiast koloru. Znaki informacyjne i ostrzegawcze na
szlakach rowerowych moga miec rézne tfa: zétte, niebieskie, brazowe, zielone
- zgodnie ze znakami drogowymi kategorii A i E;

b. narciarskich wykonywane sg na pomaranczowym tle w kolorach: czerwonym,
niebieskim, zielonym, zéttym i czarnym;

c. konnych wykonywane sg na biatym tle w kolorze pomaranczowym, niebieskim,
zielonym i czarnym;

d. kajakowych - znaki informacyjne wykonywane sg w kolorze czarnym na bia-
tym tle z granatowa obwddka, a znaki ostrzegawcze na biatym tle z czerwong
obwddka.

A. Szlaki piesze
1. Znaki okreslajace przebieg szlaku

a. znak podstawowy, prostokatny o wymiarach 90x150 mm, sktadajacy sie z trzech
poziomych paskdéw, przy czym paski zewnetrzne sg koloru biatego, a pasek
srodkowy w kolorze szlaku, rys. 1;

b. znak poczatku (konca) szlaku, w ksztatcie kota o $rednicy 100 mm w kolorze
biatym, w srodku ktérego znajduje sie koto o srednicy 40 mm w kolorze szlaku,
rys. 2;

c. zmiany kierunku szlakéw sygnalizuja:

- znak skretu o wymiarach 90/180x90/150 mm, sktadajacy sie z trzech paskow,
gdzie zewnetrzne sa w kolorze biatym, a srodkowy w kolorze szlaku i wyste-
puje z zalamaniem pod katem 90°i 135°, umieszczany zwykle przed miejscem
zmiany kierunku szlaku, rys. 3 i 4;

— strzatka o wymiarach 90(140)x176 mm z biatym ttem i natozong strzatka w ko-
lorze szlaku, umieszczany zwykle w miejscu lub za miejscem zmiany kierunku
szlaku. Strzatka w znaku zblokowanym ze znakiem podstawowym ma wymia-
ry 90(140)x226 mm.

d. w terenach trudnych orientacyjnie lub w celu zwrécenia uwagi turysty na nagta
zmiane kierunku przebiegu szlaku nalezy stosowac wykrzyknik w kolorze bia-
tym, umieszczany nad znakiem podstawowym, rys. 6.

2. Urzadzenia informacyjne szlaku

a. tablica ze schematycznga siecia szlakéw o wymiarach 500x700 mm. Tto biate
z czarnym liternictwem wedtug wzoru przedstawionego na rysunku rys. 12 i ko-
lorowym zaznaczeniem szlakéw oraz napisem,PTTK"i nazwa jednostki znakuja-
cej, a takze z podaniem na odwrocie numeru ewidencyjnego CBST;

b. drogowskaz szlaku o wymiarach 150x450 mm, podzielony na trzy czesci pio-
nowymi czarnymi liniami. Pierwsza cze$¢ stanowi strzatka kierunkowa (szer.
110 mm) z oznaczeniem koloru szlaku. Srodkowa cze$¢ drogowskazu zawiera
w pierwszym wierszu nazwe miejscowosci (miejsca) posredniego, a w drugim
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miejscowosci (miejsce) docelowego wraz z czasami przejscia (géry np. 3h 30')
lub odlegtosciami w kilometrach (niziny np. 2,6km). W trzeciej czesci drogo-
wskazu (szer. 70 mm) na biatym tle umieszczany jest czarny napis,PTTK”"i nazwa
administratora. Kréj i wielkos¢ liter jak na rysunku. Na odwrocie drogowskazu
jest umieszczony jego numer ewidencyjny nadany przez CBST, rys. 13 i 14; Na
szlakach udostepnionych dla turystyki narciarskiej (poza typowymi narciarski-
mi) nalezy umiesci¢ na drogowskazach sylwetke narciarza.

c. dla szlakéw europejskich wprowadza sie oznaczenie symbolem (literg) i nume-
rem szlaku poprzez umieszczenie ich na kolorowym pasku strzatki (grotu) dro-
gowskazu (kolor liter biaty lub czarny przy szlaku zéttym), rys. 15;

d. tablica z nazwa miejsca (punktu topograficznego) o wymiarach 150x350 mm,
z6tte tto z czarnym liternictwem o kroju i wielkosci, jak na rys. 16;

e. tablice informacyjne o zagrozeniu lawinowym: tablica o wymiarach 150x450
mm na czerwonym tle napis ,SZLAK ZAMKNIETY” i nazwa jednostki znakujacej,
rys. 17; tablica o wymiarach 400x400 mm z z6tta-czarna szachownica i napisem
L,LAWINY’, ustawiana w terenie zagrozonym lawinami, rys. 18; tablica pionowa
o czerwono-niebieskim tle z biata sylwetka dtoni i biatym napisem ,ALARM LA-
WINOWY"” informujaca o bezposrednim zagrozeniu zycia lub zdrowia, rys. 19.

B. Sciezki
1. Sciezki dojsciowe
a. znak wyznaczajacy $ciezke dojscia od znakowanego szlaku do ujecia wody pit-

nej (zrédta): dwa natozone na siebie pétkola - biate o srednicy 100 mm i w kolo-
rze szlaku macierzystego o srednicy 50 mm, rys. 201 21;

b. znak wyznaczajacy $ciezke dojscia od znakowanego szlaku do punktu widoko-
wego (szczytu): dwa natozone na siebie trojkaty réwnoboczne - biaty o boku
100 mm i w kolorze szlaku macierzystego o boku 80 mm, rys. 22i 23 rys 12;

c. znak wyznaczajacy Sciezke dojscia od znakowanego szlaku do obiektu krajo-
znawczego niewidocznego ze szlaku: na biatym kwadracie o boku 100 mm pa-
sek o wymiarach 100x35 mm z wystepem o wymiarach 20x30 mm w kolorze
szlaku macierzystego, rys 24 i 25;

d. znak wyznaczajacy $ciezke dochodzaca od znakowanego szlaku do obiektu
noclegowego: na biatym kwadracie o boku 100 mm domek o wymiarach 52/50
mm w kolorze szlaku, rys. 26 — 27.

2. Sciezki spacerowe

a. znak podstawowy w kolorach czerwonym, niebieskim, zielonym, zéttym lub
czarnym: kwadrat o boku 100 mm, podzielony na dwa tréjkaty, z ktérych prawy
gorny jest biaty, a lewy dolny w kolorze sciezki spacerowej, rys. 28;

b. znak zmiany kierunku przebiegu $ciezki spacerowej stanowi znak podstawowy
zdodaniem z lewej lub prawej strony biatego tréjkata o wysokosci 50 mm, rys. 29;
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c. znak poczatku (konca) sciezki spacerowej stanowi znak podstawowy na ktérym
jest umieszczone koto o $rednicy 50 mm. Na tle biatym znaku koto w kolorze
Sciezki, a na tle koloru $ciezki koto w kolorze biatym - rys 32;

3. Sciezki dydaktyczne i edukacyjne

a. znak podstawowy w kolorach czerwonym, niebieskim, zielonym, zéttym lub
czarnym, biaty kwadrat o boku 100 mm z paskiem w kolorze $ciezki o szerokosci
30 mm biegnacym z lewego gérnego rogu do prawego dolnego, rys. 30;

b. znak zmiany kierunku przebiegu Sciezki przyrodniczej i dydaktycznej stanowi
znak podstawowy z dodaniem z lewej lub prawej strony biatego tréjkata o wy-
sokosci 50 mm, rys. 31;

c. znak poczatku (konca) sciezki przyrodniczej i dydaktycznej stanowi znak pod-
stawowy, na ktérym jest umieszczone koto o $rednicy 50 mm. Na tle biatym koto
w kolorze sciezki, a na tle koloru sciezki koto w kolorze biatym, rys. 33;

4. Urzadzeniem informacyjnym dla wszystkich rodzajéw $ciezek jest drogo-
wskaz o wymiarach 150x450 mm (w tym strzatka kierunkowa 110 mm) ze zmniej-
szonym znakiem podstawowym na strzatce (grocie) drogowskazu, na przeciwnym
koncu na biatym tle w polu oddzielonym czarng pionowa linia, czarny napis,PTTK”
i nazwa administratora (kréj i wielkos¢ liter jak na rysunku) oraz podanie cza-
su przejscia (gory) lub odlegtosci w kilometrach (niziny) do punktu docelowego,
a takze z podaniem na odwrocie numeru ewidencyjnego drogowskazu, rys. 34.

C. Szlaki narciarskie

1. Znaki okreslajace przebieg szlaku

a. znak podstawowy, prostokatny o wymiarach 90x150 mm, sktadajacy sie z trzech
poziomych paskdéw, przy czym paski zewnetrzne sg koloru pomarariczowego,
a pasek srodkowy w kolorze szlakuy, rys. 35;

b. tyczka kierunkowa ustawiana w terenach otwartych z namalowanym w goérnej
czesci znakiem szlaku;

c. kierunkowskaz o wymiarach 150x350 mm w tym strzatka kierunkowa 110 mm,
tlo pomaranczowe, grot w kolorze szlakuy, rys. 36.

2. Drogowskaz szlaku o wymiarach 150x450 mm (strzatka kierunkowa 110 mm),
z oznaczonym kolorem szlaku na strzatce (grocie) drogowskazu oddzielonej piono-
wa czarna linig, na przeciwnym koricu na pomaranczowym tle oddzielony pionowa
czarna linig napis,PTTK"i nazwa administratora (kréj i wielkos¢ liter jak na rysunku).
W pierwszym wierszu umieszczamy miejscowos¢ (miejsce) posrednia, a w drugim
miejscowosc¢ (miejsce) docelowg wraz z odlegtosciami do tych miejscowosci, a tak-
ze z podaniem na odwrocie drogowskazu numer ewidencyjny CBST, rys. 37;

3. Znaki ostrzegawcze, tréjkat rownoboczny o boku 400 mm z czerwong ob-
wodka szerokosci 30 mm o z6ttym tle oznaczajace:



14 =

D.

- liczne skrety, rys. 38;

- zwezenie szlaku, rys. 39;

- zakret w prawo (lewo), rys. 40;

- nieréwnosci terenu, rys. 41;

- rozwidlenie szlaku, rys. 42;

- skrzyzowanie, rys. 43;

- odcinek narciarskiej trasy zjazdowej o ruchu dwukierunkowym, rys. 44;

- niebezpieczny odcinek szlaku, rys. 45;

— trudniejszy odcinek szlaku, wymagajacy zmniejszenia szybkosci jazdy, rys. 46;
— przeszkoda na szlaku i obowiazek zatrzymania sie, rys. 47.

Szlaki rowerowe

1. Wzory znakéw stuzacych do oznakowania tras (szlakéw) rowerowych. Kody

literowo-cyfrowe stosujemy za rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygna-
tow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pézn. zm.).

a.

R-1 szlak rowerowy lokalny, znak podstawowy, rys. 48, kwadrat o boku 200 mm
otoczony obwodka o szerokosci 5 mm w kolorze czarnym. W gérnej czesci zna-
ku umieszczony jest wizerunek roweru w kolorze czarnym, ponizej prostokat
o wymiarach 90x30 mm w kolorze szlaku. Znak R-1 umieszcza sie miedzy pota-
czeniami (skrzyzowaniami) drég lub szlakéw w celu potwierdzenia przebiegu
szlaku rowerowego;

. R-1a poczatek (koniec) szlaku rowerowego lokalnego, rys. 49, kwadrat o boku

200 mm otoczony obwodka o szerokosci 5 mm w kolorze czarnym. W gérnej
czesci znaku umieszczony jest wizerunek roweru w kolorze czarnym, ponizej
koto o srednicy 45 mm w kolorze szlaku;

. R-1b zmiana kierunku szlaku rowerowego lokalnego, rys. 50, kwadrat o boku

200 mm otoczony czarng obwddka o szerokosci 5 mm. W gdrnej czesci znaku
umieszczony wizerunek roweru w kolorze czarnym, ponizej strzatka o wymia-
rach 120x45 mm w kolorze szlaku. Znak R-1b umieszcza sie przed skrzyzowania-
mi, na ktérych szlak zmienia kierunek;

R-3 tablica szlaku rowerowego lokalnego (drogowskaz), rys. 51-53 wskazuje od-
legtos¢ do gtéwnych miejscowosci potozonych przy szlaku rowerowym lokal-
nym; prostokat o wymiarach 400x200 mm otoczony obwddka szerokosci 5 mm
w kolorze czarnym. Znak sktada sie z dwu czesci podzielonych pionowa linig
ciagta o szerokosci 5 mm w kolorze czarnym. W wiekszej czedci znaku u goéry
umieszczony jest wizerunek roweru w kolorze czarnym oraz strzatka skierowana
w lewo, prawo lub w gére w kolorze szlaku. Ponizej umieszczone sa nazwy miej-
scowosci, przez ktére prowadzi szlak z odlegtosciami w kilometrach w kolorze
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czarnym. W mniejszej czesci znaku umieszczone sg w kolorze czarnym napisy
,PTTK” i nazwa administratora szlaku, np. nazwa oddziatu PTTK. Na znaku tym
nie powinno sie umieszcza¢ wiecej niz 2 nazw miejscowosci. Na odwrocie zna-
ku umieszcza sie w sposéb trwaty numer ewidencyjny znaku. Znak zastepuje
nieraz znaki R-1iR-1b.

2. Znaki przeznaczone do umieszczania na drogach publicznych wykonywane
s jako znaki drogowe (kategoria R) z blachy stalowej ocynkowanej grubosci mini-
mum 1,25 mm. Odwrotna strona tarczy znaku powinna mie¢ barwe szara, podwdj-
nie giete krawedzie (zaleca sig, by wszystkie krawedzie znaku byty podwdéjnie giete)
oraz zawiera¢ dane identyfikujace producenta znaku, typ folii odblaskowej uzytej
do wykonania lica znaku, miesigc i rok produkgji znaku, certyfikat bezpieczenstwa.
Lico znaku winno by¢ wykonane technika drukarska na folii odblaskowej:
a.typu 1 (znaki R-1, R-1a, R-1b, R-3) w kolorze biatym,
b. typu 2 (znaki R-4, rys. 58-60; R-4a, R-4b, rys. 61-62; R-4c, rys. 63; R-4d, R-4e) w ko-
lorze pomaranczowym, z symbolem roweru zgodnym ze znakiem C-13 ,Droga
dla roweréw” *).

3. Znaki R-4, R-4a i R-4b moga by¢ stosowane w oznakowaniu poziomym (ma-
lowane na jedni) jako powtérzenie zastosowanych znakéw pionowych. Dopuszcza
sie stosowanie znakéw R-4, R-4a i R-4b wytacznie w oznakowaniu poziomym (bez
umieszczania znakéw pionowych). Wymiary znakéw R-4, R-4a i R-4b w oznakowa-
niu poziomym wynosza 250% wymiaréw okreslonych dla znakéw R-4, R-4a i R-4b.
Dopuszcza sie, aby wysokos¢ znaku szlaku rowerowego, mierzona wzdtuz osi jezd-
ni, wynosita od 250% do 500% wymiaréw znakéw R-4, R-4a i R-4b.

4. Na drogach publicznych o bardzo matym natezeniu ruchu drogowego, dro-
gach prowadzacych przez kompleksy lesne i poza drogami publicznymi dopuszcza
sie stosowanie znakéw naklejanych lub malowanych na drzewach, stupach, mu-
rach itp. Na znakach malowanych wszystkie elementy (wizerunek roweru, obwoéd-
ki, liternictwo) winny by¢ wykonane linig ciagta. Niedopuszczalne jest pozostawie-
nie przerwan linii powstatych w wyniku uzycia szablonu.

5. Do oznakowania europejskich i krajowych tras (szlakéw) rowerowych stosuje
sie znaki: R-4, R-4a, R-4b, R-4¢, R-4d, R-4e. Zaleca sie stosowanie tych znakéw na tra-
sach (szlakach) gtéwnych, spetniajacych wysokie parametry techniczne nawierzch-
ni, o zasiegu ponadregionalnym.

6. Na szlakach rowerowych stosuje sie nastepujace znaki informacyjne:

a. drogowskazy, ktérymi na szlakach rowerowych sg znaki R-3, R-4c, R-4d.

b. tablica informacyjna z siecia szlakéw rowerowych o wymiarach 600x750 mm
lub 750x1000 mm - w tresci tablicy znajduje sie logo i nazwa administratora
szlaku, legenda oraz schemat szlakdw rowerowych najblizszej okolicy od miej-
sca ustawienia tablicy. Na schemacie linie symbolizujace poszczegdlne szlaki
powinny odpowiadac¢ kolorom tych szlakéw. Zaleca sie podawanie numeréw
kodowych szlakéw lub ich nazw wiasnych. W legendzie znajduja sie wizerunki
roweréw w kolorach szlakéw z podanym obok numerem kodowym oraz nazwa-
mi miejscowosci poczatku i konca szlaku, rys. 54;
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c. tablica dydaktyczna zawierajgca opis obiektu, ustawiana w jego sasiedztwie. Jej
wymiary i sposéb wykonania uzaleznione sa od prezentowane;j tresci. Tablica
powinna zawiera¢ nazwe wiasciciela obiektu oraz logo i nazwe administratora
szlaku.

7. Szlak pieszy lub jego odcinek, na ktérym dopuszczony jest ruch rowerdw,
powinien by¢ oznakowany drogowskazem przeznaczonym dla szlakdw pieszych
Z umieszczonym na nim wizerunkiem roweru, rys. 55.

8. W uzasadnionych warunkami terenowymi przypadkach, poza drogami pu-
blicznymi dopuszcza sie stosowanie znakéw R-1, R-1a i R-1b jako znakéw zbloko-
wanych (ze wszystkimi kolorami szlakéw prowadzacych na wspdlnym odcinku),
malowanych przy uzyciu szablonéw.

9. Znaki umieszcza sie w nastepujacej kolejnosci koloréw liczac od géry: czer-
wony, niebieski, zielony, zoétty, czarny, rys. 56 i 57.

E. Szlaki konne

1. Znaki okreslajace przebieg szlaku moga by¢ w kolorze pomaranczowym, nie-
bieskim i zielonym. Dopuszcza sie stosowanie koloru czarnego jako odcinka
dojsciowego i tgcznikowego.

a.znak podstawowy to kwadrat o boku 150 mm w kolorze biatym z umieszczonym
centralnie kotem w odpowiednim kolorze o $rednicy 60 mm, rys 65;

b. znak poczatku (konica) szlaku to kwadrat o boku 150 mm w kolorze biatym
z umieszczonym centralnie czarnym kotem o $rednicy 100 mm i na nim syme-
trycznie umieszczonym kotem o odpowiednim kolorze o srednicy 60 mm, rys.
66;

c. znaki zmiany kierunku przebiegu szlaku:

- znak umieszczany przed rozwidleniem: kwadrat o boku 150 mm w kolorze bia-
tym z umieszczonym znakiem skretu w ksztafcie paska o szerokosci 30 mm
zagietego pod katem 90°, rys. 67;

- znak umieszczany przed rozwidleniem to prostokat o bokach 150 mm i 200
mm w kolorze biatym z umieszczonym znakiem skretu w ksztatcie paska o sze-
rokosci 30 mm zagietego w potowie pod katem 135°, rys. 68;

- znak umieszczany na rozwidleniu to kwadrat o boku i 50 mm w kolorze biatym
z umieszczong centralnie strzatka o odpowiednim kolorze o dtugosci 150 mm
i szerokosci 30/90 mm, rys. 69;

d. znak informujacy o zmianie kierunku szlaku lub o tym, ze przebieg szlaku nie
moze by¢ wystarczajgco oznakowany to kwadrat o boku 150 mm w kolorze
biatym z umieszczonym centralnie wykrzyknikiem w kolorze szlaku (wysokos¢
wykrzyknika 120 mm, $rednica kropki 30 mm), rys. 70:

e. znak informujacy o postoju lub popasie to kwadrat o boku 200 mm w kolorze
biatym z umieszczonym na nim piktogramem gtowy konia i nad nim czarnym
zarysem dachu, rys. 71.
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f. znak informujacy o stajni etapowej to kwadrat o boku 200 mm w kolorze biatym
z umieszczonym na nim piktogramem gtowy konia i czarnym zarysem dachu
i Scian stajni; u dotu znaku mozna podac odlegtos¢ do stajni etapowej, rys. 72.

2. Urzadzenia informacyjne:

a. drogowskaz o wymiarach 150x450 mm (w tym strzatka kierunkowa 110 mm),
na biatym tle podzielony na trzy czesci pionowymi czarnymi liniami; na grocie
strzatki znak podstawowy szlaku, w czesci sSrodkowej w czarnym kolorze umiesz-
cza sie nazwe miejscowosci i odlegtos¢ w kilometrach lub godzinach albo pik-
togram popasu (postoju) lub stajni etapowe;j i odlegtosci w metrach; w trzeciej
czesci napis PTTK, numer szlaku i piktogram gtowy konia. Kréj i wielkos¢ liter jak
na rysunku; skréty km, h oraz m nalezy pisa¢ matymi literami; w gérach nalezy
podawac odlegtos¢ w godzinach marszu stepem. na odwrocie drogowskazu na-
zwa jednostki znakujacej, rys. 73, 74 i 75;

b. tabliczka z numerem szlaku o wymiarach 120x200 mm na biatym tle w czarnym
kolorze numer szlaku i piktogram gtowy konia, a obok po prawej stronie odpo-
wiedni kolor znaku podstawowego szlaku, rys. 76;

c. tabliczka o wymiarach 150x150 mm, na biatym tle centralnie umieszczony czar-
ny wykrzyknik (wysoko$¢ wykrzyknika 120 mm, $rednica kropki 30 mm), znak
ten oznacza nakaz poruszania sie ze zwiekszong uwaga lub koniecznos¢ zejicia
z konia (stromy odcinek szlaku, zwaty lesne, odcinki zabronione, inne przeszko-
dy lub miejsca trudne, skrzyzowanie z ruchliwg droga itp.), rys. 77:

d. tabliczka o wymiarach 200x200 mm na biatym tle centralnie umieszczony wy-
krzyknik o odpowiednim kolorze (wysokos¢ wykrzyknika 120 mm, $rednica
kropki 30 mm), a z lewej i prawej jego strony piktogramy gtowy konia w kolorze
czarnym oznacza poczatek lub koniec wspélnego odcinka zinnym szlakiem (np.
pieszym lub rowerowym), rys. 78.

F. Szlaki kajakowe
1. Podstawowym urzadzeniem stosowanym do oznakowania szlakéw kajako-
wych jest tablica z zadaszeniem, rys. 79.
2. Kazda tablica sktada sie z dwoch paneli:
a. gorny przedstawia znak informacyjny lub ostrzegawczy;
b. dolny to tabliczka przedstawiajgca nazwe i logo szlaku, nazwe lub znak PTTK
oraz kolejny numer znaku na szlaku z ewidencji CBST.
2. Znaki informacyjne
a. znak szlaku z kilometrazem mierzonym w gére rzeki, rys. 80;
b. znak szlaku z odlegtoscig miedzy polami biwakowymi, rys. 81;
c. pole biwakowe, rys. 82;
d. stanica wodna, rys. 83;
e. plan sytuacyjny, rys. 84;
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f. miejsce wodowania, rys. 85 i 86;

g. miejsce przy[do]bijania, rys. 87 i 88;
h. wptyw szlaku z jeziora, rys. 89;

i. nazwa doptywu, rys. 90;

j. walory krajoznawcze, rys. 91.

3. Znaki ostrzegawcze
a. niebezpieczenstwo, rys. 92;
b. pale, rys. 93;
c. ptywajace pale, rys. 94;
d. nisko zwisajaca lina, rys. 95;
e. miejsce nie do przeptyniecia, rys. 96;
f. prég nie do przeptyniecia, rys. 97;
g. prég ewentualnie do przeptyniecia po rozpoznaniu, rys. 98;
h. wodowskaz, rys. 99;
i. elektrownia wodna, rys. 100;
j. zakaz ptywania, rys. 101.

IX. Zasady umieszczania znakéw

1. Znak szlaku ma na celu wskazanie turyscie wtasciwego kierunku wedréwki
lub jazdy i potwierdza stusznos¢ wyboru drogi.

2. Znak poczatku i konca (rys. 2) jest pierwszym i ostatnim znakiem kazdego
szlaku. Na szlakach pieszych umieszcza sie go bezposrednio przed pierwszym i za
ostatnim znakiem podstawowym. Na szlakach rowerowych stosuje sie znak rys. 49,
pod ktérym zaleca sie umieszczenie drogowskazu, rys. 51-53.

Na szlakach konnych ma zastosowanie znak rys. 66.

3. Szlak musi by¢ tak wyznakowany, aby umozliwiat wedrowanie lub jazde
w obu kierunkach.

4. Znak szlaku pieszego musi by¢ umieszczony prostopadle do drogi (nie doty-
czy znakéw skretu), natomiast znak szlaku rowerowego musi by¢ ustawiony pro-
stopadle do osi drogi, $ciezki.

5. Znaki szlakéw pieszych i konnych powinny by¢ umieszczane na drzewach
i obiektach, ktérych stan nie wskazuje na konieczno$¢ ich usuniecia, w dobrze wi-
docznym miejscu na kontrastowym tle, w odlegtosci zasiegu wzroku. Znaki szla-
kow rowerowych dzielimy na znaki malowane (umieszczane m.in. na drzewach,
stupach, analogicznie jak znaki szlakéw pieszych, konnych i innych) oraz na znaki
drogowe, o ktérych umieszczeniu stanowia stosowne przepisy.

6. Na szlakach pieszych i konnych biegnacych drogami, w tym lesnymi nazy-
wanymi ,stokdwkami’, w szczegélnosci na odcinkach bez skrzyzowan i rozwidlen,
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znaki mozna umieszczac rzadziej, jednakze w odlegtosci nie wiekszej jak 200 m
jeden od drugiego. Przy szlakach rowerowych, w zaleznosci od terenu, co 500 —
1000 m.

7. Przejscie szlaku przez skrzyzowania i rozwidlenia drég powinno by¢ tak ozna-
kowane, aby znaki byty widoczne dla obu kierunkéw wedrowania,

8. Znaki skretu i strzatki na szlakach pieszych moga by¢ stosowane zamiennie
w zaleznosci od sytuacji i mozliwosci ich umieszczenia w terenie (zaleca sig, aby
znak skretu byt umieszczany na obiekcie znajdujacym sie przed $ciezka, droga
w ktorg skrecamy, a strzatka byta umieszczana na obiekcie znajdujacym sie tuz za
Sciezka, droga w ktorg skrecamy), znakirys. 3, 4i 5.

9. Na szlakach rowerowych znak zmiany kierunku umieszczamy przed potacze-
niem drdg lub szlakéw rowerowych, na ktérym szlak zmienia kierunek. Znaki R-1
i R-3 w odlegtosci 30-100 m; znak R-4a w odlegtosci 5-100 m; znaki R-4b, R-4¢, R-4d
w odlegtosci 5-15 m; znak R-4e w odlegtosci 100-200 m. Jezeli istnieje potrzeba
wskazania odlegtosci do zmiany kierunku szlaku rowerowego, pod znakiem R-4b
umieszcza sie tabliczke podajaca odlegtosc¢ do potaczenia drég lub szlakéw rowe-
rowych, na ktérym szlak wskazany na znaku R-4b zmienia kierunek.

10. W przypadku utrudnien wystepujacych na szlaku rowerowym pod znakiem
R-4 moze by¢ umieszczona tabliczka zawierajaca symbole wskazujace na rodzaj
utrudnienia, w szczegélnosci: nieréwna droge, zwezenie jezdni, niebezpieczny
zjazd, stromy podjazd, wraz z napisem podajacym rzeczywista wartos¢ nachyle-
nia zjazdu lub podjazdu z doktadnoscia do 1% (rys. 64). Tabliczke pod znakiem R-4
informujaca o zjezdzie lub podjezdzie na szlaku rowerowym umieszcza sie w przy-
padku, gdy wartos¢ nachylenia jest wieksza niz 3%. Tabliczki zawierajacej symbole
wskazujace na rodzaj utrudnienia nie stosuje sie, jezeli na danym odcinku drogi,
na ktérym wystepuje utrudnienie, zostaty umieszczone odpowiednie znaki ostrze-
gawcze (np. A-11, A-12, A-22, A-23).

11. Znaki réznych rodzajéw szlakéw prowadzace wspdlnie nalezy blokowag,
o ile ich ksztatt na to pozwala W przeciwnym wypadku nalezy zawsze umieszczac
je na tych samych stanowiskach. Przy zblokowaniu szlakéw zaleca sie zachowanie
niewielkiej odlegtosci pomiedzy np. znakami pieszymi a rowerowymi, zwiekszaja-
ce czytelnos¢ znakéw;

12. Na wspolnym odcinku przebiegu dwdch i wiecej réznych szlakéw znaki na-
lezy zblokowac, analogicznie jak na rys. 7-11 (dla szlakéw pieszych) lub na rys. 56-
57 (dla szlakéw rowerowych). W znaku zblokowanym kolory umieszcza sie od géry
w nastepujacej kolejnosci: czerwony, niebieski, zielony, zétty oraz czarny.

13. Na wspdlnych przebiegach réznych szlakéw i $ciezki spacerowej, zaleca sie
znak zblokowany, analogiczny do rys. 7.

14. Na wspdlnym przebiegu kilku szlakéw pieszych, przy skrecie jednego szlaku
stosuje sie wytacznie znak zblokowany przedstawiony jak na rys. 11. Przy zbloko-
waniu dwu znakéw skretu, znak zewnetrzny posiada wymiary 180x150 mm, rys. 8.
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15. W razie oznakowania skretu wiecej niz dwdch wspoélnie prowadzonych szla-
kéw pieszych nalezy stosowac wytacznie strzatki rys. 9.

16. W przypadku umieszczania znaku na jasnym tle, caty znak nalezy obwies¢
szarg obwddka, o szerokosci od 10 do 30 mm.

17. Znak szlaku pieszego na cienkich drzewach, tyczkach mozna wykona¢ w po-
staci obraczki, jednak nie wolno umieszcza¢ na nich znaku szlaku rowerowego, ani
konnego.

18. Nie dopuszcza sie mozliwosci umieszczania znakéw na drzewach rosngcych
w rowach drég (dotyczy réwniez drég lesnych) oraz na drzewach cienkich, gdy
w bliskiej odlegtosci jest drzewo o wiekszej srednicy lub inny obiekt, na ktérym
mozna umiesci¢ znak.

19. Przy szlaku pieszym biegnacym przez tereny otwarte, gdzie obiekty, na kté-
rych mozna umiesci¢ znak sa oddalone do 50 m, od trasy dopuszcza sie umiesz-
czanie znakéw na tych obiektach. Znak ten winien by¢ wiekszych rozmiaréw tak,
aby byt dobrze widoczny z wiekszej odlegtosci. W przypadku szlaku rowerowego
ustawia sie stupy z tabliczka szlaku.

20. Tablice z siecia szlakéw i drogowskazy powinny by¢ ustawiane na poczatku
(koncu) szlaku, w weztach szlakéw, przy obiektach PTTK — w miejscach, w ktérych
mozna sie bezpiecznie zatrzymac oraz o duzym natezeniu ruchu turystycznego.

X.Technika znakowania

1. Znaki szlakéw musza by¢ malowane farbami wodoodpornymi - przyjaznymi
dla srodowiska przyrodniczego lub umieszczane w postaci gotowych elementéw
wykonanych z trwatych materiatéw oraz zamocowane trwale niezaleznie od pod-
toza. W zadnym wypadku znaki nie moga uszkadza¢ drzew — niedopuszczalne jest
whbijanie gwozdzi. Kolory, wielko$¢ i ksztatty znakéw musza odpowiada¢ wymaga-
niom zawartym w niniejszej Instrukcji i posiada¢ estetyczny wyglad.

2. Znaki powinny by¢ malowane na dobrze oczyszczonym i przygotowanym
podtozu. W przypadku miejsc na réznych obiektach budowlanych, gtazach, ska-
tach, drzewach o gtadkiej korze (np. buk, grab) do czyszczenia stosuje sie szczotke
druciana. Natomiast w przypadku drzew o korze porowatej np. sosna, wierzba sto-
suje sie narzedzia ostre (np. 0$nik), niezbedne do usuniecia tylko martwej warstwy
kory, tak przygotowane miejsce nalezy oczyscic szczotka druciang, a nastepnie na-
malowac znak.

3. Znaki szlaku rowerowego w formie tabliczek powinny by¢ mocowane obej-
mami, taSmami stalowymi lub srubami, do stupkéw; moga tez by¢ malowanie (lub
naklejane) m.in. na drzewach, stupach i elewacjach budynkoéw.

4. Likwidowane znaki szlakéw powinny by¢ trwale usuniete, jezeli nie jest to

mozliwe to znaki lub ich czedci nalezy zamalowac szarg farbga, a gotowe elementy
zdemontowac.

5. Nie wolno malowac znakéw na stupach wysokiego napiecia.
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6. Znaki i urzadzenia informacyjne na szlaku musza by¢ widoczne w kazdych
warunkach.

7. Znaki nie moga by¢ zastoniete przez: chwasty, krzaki, samosiejki, gatezie
drzew itp. Przeszkody te muszg zosta¢ usuniete w czasie znakowania szlaku oraz
jego biezacej kontroli. Nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ roczne przyrosty krzakéw
i gatezi przy ich usuwaniu.

8. Dostosowanie szlaku pieszego dla narciarzy polega na wytyczeniu tzw. wa-
riantéw narciarskich szlaku pieszego, omijajac zbyt waskie i strome odcinki szla-
ku pieszego. Wykonanie wariantu narciarskiego wymaga czesto wylesien i robot
ziemnych, ktére nalezy uzgodnic z odpowiednimi instytucjami i wiascicielami tere-
néw. W celu zwiekszenia bezpieczenstwa turystéw narciarzy stosuje sie nastepuja-
ce szerokosci tras zaleznie od spadku stoku:

a. przy spadku do 10° - okoto 6 m;
b. przy spadku do 15° - okoto 10 m;
c. przy spadku do 25° - okoto 12 m.

XI. Konserwacja i odnawianie oznakowania
szlakéw turystycznych

1. Utrzymanie szlakéw dzielimy na konserwacje biezaca i odnowienia, przy
czym:

a. konserwacja biezaca szlakéw, polega na usuwaniu powstatych szkéd na szlaku;
przeprowadzeniu prac porzadkowych polegajacych na usunieciu samosiejek,
gatezi drzew i krzewow zastaniajacych znaki, na uzupetnieniu ubytkéw w ozna-
kowaniu, a takze oczyszczeniu lub myciu znakdw, tabliczek i drogowskazéw
szlakow.

b. odnowienie szlaku obejmuje odtworzenie wszystkich znakéw, weryfikacje ich
prawidtowego potozenia ewentualnie wykonanie zmian w przebiegu szlaku
(przetozenie) zatwierdzonych uprzednio przez administratora szlaku turystycz-
nego, a takze ewentualna wymiane urzadzen informacyjnych.

2. Odnawianie szlakéw turystycznych odbywa sie co cztery lata a w przypadku
dobrze zachowanego stanu oznakowania - rzadziej.

3. Odnowienie szlaku powinno by¢ prowadzone w kierunku przeciwnym niz po-
przednie odnowienie.

4. Na wspdlnym odcinku przebiegu kilku szlakéw danego rodzaju nalezy od-
nowi¢ znaki wszystkich szlakéw. W przypadku dwoéch lub kilku administratoréw
danego odcinka trasy, wymagane jest wspolne ich dziatanie.

5. Przy odnowieniu szlaku nalezy sprawdzi¢, czy zostaty skutecznie skasowane
stare znaki ze szczegdélnym uwzglednieniem tych, usytuowanych na przetozonym
odcinku szlaku. Wyjatkowo dopuszcza sie pozostawienie starego znaku w sytuacji,
jezeli jego stan jest estetyczny i miesci sie na niezmienionym odcinku szlaku.
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6. Konserwacja szlakéw narciarskich wymaga dodatkowo:

a. przed sezonem: uzupetnienie znakowania, podciecie gatezi ograniczajacych
widoczno$¢, oczyszczenie nawierzchni szlaku oraz urzadzehn odwadniajacych,
ustawienie tyczek, drogowskazéw i znakéw informacyjnych i ostrzegawczych.

b. po sezonie: zdjecie tyczek i zmagazynowanie ich do nastepnego sezonu, wy-
notowanie wszelkich usterek w celu usuniecia ich przed nastepnym sezonem.

c. podczas wiekszego przeswietlania (odstaniania) znakéw szlakéw umieszczo-
nych na drzewach lub innych obiektach, wymagane jest wspotdziatanie z wia-
Scicielem terenu, przy jednoczesnym poszanowaniu,drzew szlachetnych”.

Xll. Odbiér, rozliczenie, dokumentacja szlakéw

1. Wysokos$¢ stawek na prace znakarskie w wypadku realizacji zadan dofinan-
sowywanych ze $rodkéw publicznych, o ktére wystepuje Zarzad Gtéwny PTTK
ustala Sekretarz Generalny ZG PTTK na potrzeby konkretnej oferty, w zaleznosci od
obowiazujacych w tym okresie cen rynkowych. W jednostkach specjalistycznych
i Oddziatach PTTK stawki ustalane sg dla konkretnych ofert w zaleznosci od obo-
wigzujacych w tym okresie cen rynkowych, przez kierownika jednostki. Prace zna-
karskie oraz zakup i montaz na szlakach wszelkich urzadzen informacyjnych i in-
nych wykonuje sie na podstawie kosztorysu, ktory jest elementem sktadanej oferty
a nastepnie realizowanej w przypadku uzyskania dofinansowania umowy.

2. Wykonane prace znakarskie sa odbierane przez komisje w sktad, ktérych
wchodza przedstawiciele administratora szlakéw z danego terenu oraz przedsta-
wiciele zespotu znakarskiego wykonujacego prace znakarskie. Z zastrzezeniem,
o ile umowa o dofinansowanie prac znakarskich nie zawiera innych ustalen.

3. Przy odbiorze prac cztonkowie komisji przechodzg szlak w odwrotnym kie-
runku, niz byt odnawiany i sporzadzaja stosowny protokét odbioru. Stwierdzone
usterki musza by¢ niezwtocznie usuniete przez zespét znakarski.

4. Po dokonanym odbiorze administrator szlakéw turystycznych na podstawie
dokumentéw zrédtowych zwigzanych z wykonanymi pracami, sporzadza sprawoz-
danie merytoryczne i finansowe, ktére podpisane przez osoby upowaznione, wraz
z protokotem odbioru prac i innymi dokumentami okreslonymi w zawartej umowie
przesyta do ZG PTTK lub wiasciwej wyznaczonej jednostki PTTK.

5. Jednostka PTTK administrujaca szlakami turystycznymi na danym terenie
sktada zapotrzebowanie na prace znakarskie w nastepnym roku, do odpowiedniej
Komisji ZG PTTK w terminie do 30 wrzesnia.

6. Centralna Baza Szlakéw Turystycznych PTTK dysponuje (w okreslonym zakre-
sie) i posiada dokumentacje wszystkich rodzajow szlakdw turystycznych, przekazy-
wang przez administratoréw szlakéw turystycznych.

7. Szczegbtowa dokumentacja szlakéw zawiera:

a. wykaz szlakéw na terenie dziatania administratora szlakéw turystycznych;



b. mape (mapy) w skali 1:50 000 lub 1:25 000 z przebiegiem szlakéw;
c. informacje o wpisie do ewidencji PTTK i numerze szlaku turystycznego;
d. inne dane dotyczace szlaku turystycznego, ktérych potrzebe zgtasza Centralna

Baza Szlakéw Turystycznych PTTK;

e. opis przebiegu szlaku z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni drég i danych do
ewidencji komputerowej,

f. kartoteka szlaku z adnotacjami o terminach odnowien oraz wykazem drogo-
wskazow i tablic,

g. dane drogowskazéw,

h. przebieg szlaku w postaci pliku .gpx

i. plany prac znakarskich;

j. rozliczenia prac znakarskich.

8. Wszelkie zatwierdzone zmiany przebiegu szlakéw powinny by¢ bezzwtocznie
naniesione w dokumentacji szlakéw administratora i zgtoszone przez niego w Cen-
tralnej Bazie Szlakéw Turystycznych PTTK.

9. Zabronione jest dokonywanie zmian w przebiegu szlaku bez uzyskania
uprzednio pisemnej zgody jego administratora.

10. Podmiot wytyczajacy, znakujacy lub petnigcy funkcje administratora winien
w razie likwidacji szlaku poinformowac CBST o takim zamiarze, a nastepnie o likwi-
dacji szlaku.

XIll. Postanowienia koncowe

Prawo interpretacji zapiséw niniejszej Instrukgji przystuguje wytacznie Prezy-
dium Zarzadu Gtéwnego PTTK.

*) Szczegdlowe przepisy, warunki techniczne i aktualne wzory znakéw szlakéw ro-
werowych przeznaczonych do umieszczania na drogach publicznych mozna znalezé
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
19 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegélowych warunkéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu dro-
gowego i warunkow ich umieszczania na drogach, zamieszczonym w Dzieniku Ustaw
z dnia 6 sierpnia 2013 r., poz. 891, dostepnym do pobrania pod adresem internetowym:
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20130000891
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Istnienie i sprawne funkcjonowanie Centralnej Bazy Szlakow Turystycznych,
ktorej poczatkiem jest geoportal dla wojewddztwa matopolskiego, sprawi,
ze szlaki beda lepiej zarzadzane, utrzymane, bezpieczniejsze, a turysci poruszajacy sie
po nich beda chetniej odwiedzac region i cieszy¢ z aktywnego spedzania czasu.




Polskie Towarzystwo Turystyczno -Krajoznawcze
to najstarsze w Polsce stowarzyszenie skupiajgce
turystow i krajoznawcow. Powstato w 1950 r.

/ z pofaczenia Polskiego Towarzystwa Tatrzanskiego
istniejacego od 1873 r. oraz Polskiego Towarzystwa
Krajoznawczego istniejgcego od 1906 r.

i jest spadkobierca ich tradycji, a takze dorobku
materialnego i duchowego.
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Z Polskim Towarzystwem Turystyczno -Krajoznawczym
madrzej, przyjemniej i tatwiej.

Madrzej - o sume doSwiadczen wielu pokolen dziataczy PTT, PTK i PTTK,
ktorych madrosc jest naszym najcenniejszym kapitatem.

Przyjemniej - bo tylko u nas znajdziesz zrozumienie dla swoich
turystycznych i krajoznawczych zainteresowan, oraz wspdlny jezyk

z ludZmi oddanym podobnej pas;ji.

tatwiej - bo system rabatow i utatwien, ktérym dysponuja nasi cztonkowie
da Ci catkiem nowe mozliwosci dziatania.

Przez najatrakcyjniejsze tereny Polski przebiega
ponad km szlakéw pieszych, rowerowych,

narciarskich, wodnych i konnych wytyczonych przez '

Polskie Towarzystwo Turystyczno-Krajoznawcze.
Transeuropejskie szlaki piesze i rowerowe
przebiegajace przez Polske sg rowniez

pod opieka PTTK.
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