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1. Czesé informacyjna.

1.1. Dane ogolne

Inwestor: Gmina Kamienica

34-608 Kamienica 420

Zamawiajacy: Gmina Kamienica

34-608 Kamienica 420

Zadanie: Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw
w Kamienicy wraz z przebudowa infrastruktury
w ramach zadania pn.
,Rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Kamienicy”

Obiekt: Oczyszczalnia Sciekow w Kamienicy

Wykonawca: ES PRO Pawet Nowak
Projektowanie 1 Obstuga Inwestycji

04 — 041 Warszawa
ul. Miedzyborska 50 m. 76

1.2. Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora.

e Zlecenie z dn. 10.03.2022 roku pomiedzy Zamawiajacym ES-PRO Pawet Nowak
a wykonawcg ARTMATIC S.C. Do opracowania postuza informacje i wytyczne
uzyskane od Zamawiajgcego w trakcie trwania umowy oraz informacje uzyskane
podczas wizji lokalne;.

® Projekty pozostatych branz.

e Aktualne normy i przepisy dotyczace projektowania sieci 1 instalacji

elektroenergetycznych.
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1.3. Lokalizacja obiektu

Modernizowana oczyszczalnia sciekéw zlokalizowana jest na dzialce o nr ew. 4715/1

obreb 0001 Kamienica, wojewddztwo matopolskie powiat limanowski.

1.4. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest sporzadzenie projektu technicznego dla realizacji

planowanej rozbudowy oczyszczalni sciekow w Kamienicy. Niniejsze opracowanie swym

zakresem obejmuje zagadnienia branzy elektrycznej i AKPiA.

1.5. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

Opracowanie sposobu zasilania obiektu oczyszczalni sciekow.

Opracowanie podziatu systemu zasilania i1 sterowania na poszczegélne wezty
zasilajgce 1 sterownicze.

Sporzadzenie wielokreskowych schematéw dla obwodéw zasilania i sterowania
rozdzielnic projektowanych dla obiektu (z wytaczeniem rozdzielnic urzadzen
autonomicznych dostarczanych przez producentéw tych urzadzen).

Wyposazenie obiektu w uktad do kompensacji mocy bierne;.

Sporzadzenie list materiatowych dla fabrykacji rozdzielnic.

Wykonanie listy kablowej dla zapewnienia zasilania i sterowania poszczegdlnych
rozdzielnic, obwodéw instalacji wewngtrznych i zewnetrznych, oraz podzespotéw
technologicznych.

Dobér lokalizacji oraz standardu podtaczen zasilania i sygnaléw dla urzadzen
elektrycznych i aparatury kontrolno-pomiarowe;j.

Zmodernizowanie/dostosowanie instalacji o§wietlenia zewng¢trznego.

Wykonanie instalacji wewng¢trznych obiektow technologicznych.

Wykonanie instalacji odgromowe;j.

Wykonanie przepustow kablowych pod ciggami komunikacyjnymi na potrzeby

instalacji kablowych.
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Niniejsze opracowanie nie obejmuje zagadnien zwigzanych ze zmiang lokalizacji

1 zwiekszeniem mocy zaméwionej istniejgcej trafostacji stupowej. Zagadnienia te zawarte sg

W 0sobnym opracowaniu.
2. Opis projektowanych rozwiqzan - elektryka
2.1. Zasilanie oczyszczalni sciekow

2.1.1. Zasilanie podstawowe

Zrédlem podstawowego zasilania w energie elektryczna dla projektowanej oczyszczalni
pozostanie abonencka stupowa trafostacja 15kV/0,4kV. Dla potrzeb rozbudowy
1 modernizacji oczyszczalni zostanie ona przeniesiona i przebudowana. Pomiar rozliczeniowy
energii elektrycznej zostanie umieszczony w stupowej rozdzielnicy trafostacji. Dokumentacja
dotyczaca stupowej trafostacji zawarta jest w osobnym opracowaniu. Z trafostacji
wyprowadzone zostanie zasilanie tréjfazowe 230/400V 50Hz o projektowanej mocy
zapotrzebowanej 90kW. Dla przekazania tej mocy do budynku oczyszczalni zaprojektowano
wewnetrzng lini¢ zasilajacg (WLZ) w postaci kabli 4x (YAKXS 1x150 mm?) prowadzonych
w ziemi oraz czesciowo w ostonach rurowych. Linia zasilajaca bedzie pracowata w uktadzie
sieci TN-C 1 zostanie wprowadzona do ztacza kablowego przy wejsciu do pomieszczenia
rozdzielni w nowym budynku oczyszczalni. W zigczu tym zostanie zlokalizowany punkt
rozdzialu przewodu ochronno-neutralnego PEN na osobny przewdd ochronny PE

i neutralny N. Od tego miejsca sie¢ elektryczna bedzie pracowata w uktadzie TN-S.

2.1.2. Zasilanie rezerwowe

Zrédtem rezerwowego zasilania w energie elektryczng dla projektowanej oczyszczalni
bedzie agregat pradotworczy (zespot spalinowo-elektryczny). Projektuje si¢ zastosowanie
jednostki o znamionowej mocy PRP 100kVA/80kW, oraz maksymalnej (ograniczonej
czasowo) mocy LTP 110kVA/88kW. Zaktada si¢ zastosowanie urzgdzenia w wykonaniu
otwartym, przystosowanego do pracy w pomieszczeniu zamknigtym. Zespoét w takich
warunkach pracy wymaga potaczenia chtodnicy silnika spalinowego kanatem wentylacyjnym
do wyrzutni powietrza, istnienia w pomieszczeniu w ktérym jest zainstalowany czerpni
powietrza potrzebnego do spalania paliwa i chlodzenia zespotu, oraz uktadu wydechowego

spalin paliwa. Projektuje si¢, umieszczenie agregatu w wydzielonym pomieszczeniu dla niego
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przewidzianym, na wykonanym fundamencie betonowym. W S$cianie zewngtrznej
pomieszczenia, na wprost fundamentu, bedzie przygotowany luk (otwér) montazowy, ktory
po instalacji zespolu zostanie zamkni¢ty demontowalng przegroda z plyty warstwowe;j.
W przegrodzie tej zostanie wykonana wyrzutnia powietrza chtodzacego zespét. Wyrzutnia ta
zostanie zaopatrzona w zaluzje umozliwiajaca swobodny przeptyw powietrza tylko
w kierunku z agregatu na zewnatrz. Przez §cian¢ zewnegtrzng wyprowadzona zostanie rura
wydechowa (spalinowa), zakonczona okoto 0,7m od elewacji $ciany. Rura powinna mie¢
spadek w kierunku na zewnatrz, a jej kraniec powinien by¢ wykonany ze sko$nym
podcieciem ograniczajacym wnikanie wody z opadéw atmosferycznych do wnetrza rury.
Przejscie rury spalinowej przez $ciang zewnetrzng zabezpieczy¢ metalowa rura ochronng. Na
rurze wydechowej, wewnatrz pomieszczenia zainstalowa¢ tlumik wydechu. Czerpnia
powietrza zostanie zainstalowana w dolnej cze$ci S$ciany wewnetrznej oddzielajace;j
pomieszczenie agregatu od pomieszczenia dmuchaw. Czerpnia zostanie wyposazona
w zaluzje umozliwiajaca swobodny przeplyw powietrza tylko w kierunku pomieszczenia

agregatu.

Zesp6t spalinowo-elektryczny powinien by¢ wyposazony w elementy sterujace i kontrolne
zapewniajace jego autonomiczng prac¢ po dostarczeniu materialéw eksploatacyjnych oraz
zasilania elektrycznego dla pokrycia potrzeb wlasnych. Powinien mie¢ mozliwos¢
samoczynnego (bez udziatu obstugi oczyszczalni) zdalnego uruchomienia sygnatem z uktadu
samoczynnego zataczenia rezerwy (SZR). W oczekiwaniu na potrzebe uzycia powinien
utrzymywac temperatur¢ odpowiednich podzespoléw na poziomie zapewniajagcym pewny
1 szybki rozruch oraz krétki czas oczekiwania na mozliwos¢ przyjecia obcigzenia. Powinien
mie¢ mozliwos$¢ zdalnego awaryjnego wytaczenia (z przeciwpozarowego wytgcznika pradu),
sygnalizacji awarii, sygnalizacji mozliwosci przyjecia obcigzenia oraz zapewnia¢ zasilanie
24VDC z akumulatoréw zespotu dla sterownika SZR.

Projektuje si¢ zastosowanie agregatu FDF 100 PD firmy FOGO.

Sterownik uktadu samoczynnego zalaczenia rezerwy, zarzadzajacy praca agregatu, zostanie
zainstalowany w rozdzielnicy gltownej. Aparatem realizujagcym wybdr zrédia zasilania
oczyszczalni bedzie przetacznik tréjpozycyjny z napedem silnikowym.

Zasilanie oczyszczalni z rezerwowego zrdodla zasilania jest stanem awaryjnym pracy
oczyszczalni, 1 w takim stanie nalezy ograniczy¢ zapotrzebowanie na moc elektryczng. Praca
lub wydajnos¢ niektoérych instalacji i urzadzen moze zosta¢ ograniczona przez algorytmy

automatyczne (np. praca instalacji odwadniania osadu, praca dmuchaw od§wiezania $ciekow

str. 7



Rozbudowa oczyszczalni §ciekéw w Kamienicy wraz z przebudowg infrastruktury w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Kamienicy”
retencjonowanych, praca pomp zawracajacych Scieki retencjonowane, praca pompy ciepta
ogrzewania obiektu, instalacja przeciwoblodzeniowa dachu), ale cze$¢, po wykryciu przez
analizator parametréw sieci elektrycznej niedoboru zapasu mocy, powinna zosta¢ ograniczona
przez obstuge obiektu (np. ograniczenie dziatania instalacji ogrzewania pomieszczen,
powstrzymanie si¢ od prac remontowych lub porzagdkowych o duzym zapotrzebowaniu

na moc elektryczng).

2.1.3. Zasilanie w czasie budowy

Z uwagi na fakt kolizji istniejacej trafostacji slupowej w obecnej lokalizacji
z nowoprojektowanym budynkiem rozbudowywanej oczyszczalni (istniejgca stacja znajduje
si¢ w obrysie projektowanego budynku), konieczne jest jej usuni¢cie juz na poczatkowym
etapie budowy. Zapewnione powinno by¢ réwniez funkcjonowanie dotychczasowe;j
oczyszczalni. Aby umozliwi¢ te cele nalezy niezwlocznie po rozpoczgciu inwestycji
przystapi¢ do realizacji zbudowania nowej trafostacji stupowej w docelowej lokalizacji
i docelowych rozwigzaniach technicznych. Z nowej stacji wyprowadzi¢ wewnetrzng lini¢
zasilajacg o docelowym przekroju i dtugosci, wzdtuz projektowanej trasy, i doprowadzi¢ jg do
miejsca w ktorym spotyka si¢ ona z projektowanym kablem przewidzianym do zasilania
starego budynku oczyszczalni. W miejscu tym zabezpieczy¢ pozostatg dlugos¢ kabli WLZ.
Do miejsca tego doprowadzi¢ réwniez kabel (o docelowym przekroju i dlugosci) do zasilania
starej czesci oczyszczalni (oraz pozostale kable sterownicze i komunikacyjne przebiegajace
po tej trasie). Konce pozostatych kabli i ich nadmiarowe (w tym momencie) dlugosci
zabezpieczy¢. Wykona¢ projektowane zlacze kablowe ZK wraz z planowanym
przeciwpozarowym wylacznikiem pradu. Ziacze tymczasowo zainstalowa¢ w miejscu
spotkania si¢ kabli WLZ z kablem zasilajacym stary budynek oczyszczalni. Kable WLZ oraz
przewod uziemiajacy podiaczy¢ do odpowiednich zaciskow zlacza. Do zaciskéw
odptywowych zlacza podlaczy¢ tymczasowy roztacznik bezpiecznikowy przez ktory zasili¢
nowy kabel prowadzacy do starego budynku. Drugi koniec kabla wprowadzi¢ do
projektowanego, docelowego ziacza kablowego starego budynku ZKSB. Ztego zlacza
(zawierajacego rowniez przeciwpozarowy wylgcznik pradu — tym razem przewidziany do
zabezpieczenia starego budynku oczyszczalni) wyprowadzi¢ dalej projektowany kabel
1 poprowadzi¢ go, w miar¢ mozliwosci, po projektowanej trasie i tymczasowo podtaczy¢ do
istniejacej rozdzielnicy (tablicy) gléwnej. W budynku istniejacej oczyszczalni wykonac

docelowg instalacje przyciskéw przeciwpozarowego wylacznika pradu. W nowym ztaczu ZK,
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w tymczasowym rozigczniku bezpiecznikowym zainstalowa¢ wktadki bezpiecznikowe
o wartosci nie wigkszej niz 63A gG. Ziacze oznakowac jako przeciwpozarowy wylacznik
pradu dla catego obiektu. Po pozytywnym wyniku przeprowadzonych préb i badan ochrony
przeciwporazeniowej uruchomic¢ tymczasowe zasilanie istniejacej oczyszczalni.

Ze 7tacza ZK mozna réwniez zasili¢ rozdzielnice budowlane. W takim przypadku w zlgczu
nalezy zainstalowa¢ dodatkowe zabezpieczenie dla zasilania placu budowy (odpowiednio
dobrane).

W miar¢ postepéw budowy, po zbudowaniu pomieszczenia rozdzielni elektrycznej
1 zmontowaniu giéwnych pdél zasilajagcych rozdzielnicy gtéwnej, przystapi¢ do poprowadzenia
(wedlug docelowej trasy) 1 podlaczenia, zabezpieczonych wczesniej (w miejscu
tymczasowego potaczenia) kabli. Zasilanie placu budowy mozna wyprowadzi¢ z jednego
z toréw zasilajacych w rozdzielnicy gtéwnej. Ztacze kablowe ZK na czas trwania budowy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, aby moglo peli¢ swoja funkcje po zrealizowaniu

inwestycji.

2.2 Ochrona przeciwporazeniowa

W projektowanym systemie =zasilania obiektéw i urzadzen energig elektryczng
obowigzywac bedzie uktad sieciowy TN-S (poza WLZ wykonanym w TN-C). Jako srodek
ochrony przeciwporazeniowej podstawowej przyjmuje si¢ izolacj¢ przewodow i urzadzen,
a jako $rodek ochrony dodatkowej przyjeto samoczynne wylgczenie zasilania w przypadku
zwarcia, przez bezpieczniki topikowe, wytaczniki silnikowe lub wylgczniki instalacyjne
w poszczegdlnych rozdzielnicach, tablicach i podrozdzielnicach (urzadzen technologicznych
1 zespotéw autonomicznych). W obwodach gniazd przewiduje si¢ dodatkowo zastosowanie
wylacznikéw réznicowopradowych. Przyjeto ogdlng zasade, ze ostatnie zabezpieczenie
w obwodzie jest realizowane aparatem wielorazowego uzytku, umozliwiajgcym ponowne
zalaczenie obwodu po ustaniu przyczyny zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego (czyli np.
wylaczniki instalacyjne, wylaczniki réznicowopradowe, wylaczniki silnikowe, wytaczniki
taryfowe). Zabezpieczenia topikowe stosuje si¢ w obwodach rozdzielczych oraz zasilania
duzych urzadzen odbiorczych.

W budynkach i budowlach obiektu oczyszczalni przewiduje si¢ montaz instalacji
Wyréwnawczej.
Po wykonaniu instalacji elektrycznych i sterowania ( w calosci lub w czesci), a przed jej

przekazaniem do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie badania i préby oraz
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opracowa¢ dokumentacj¢ odbioru instalacji elektrycznych. W szczegdlnosci nalezy

przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji, impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien

inatgzenia o$wietlenia. Pracowa¢ dokumentacje odbioru instalacji elektrycznych

uziemiajacych, wyréwnawczych, odgromowych i o§wietleniowych.

2.3. PrzeciwpoZarowy wytgcznik prgdu dla catej oczyszczalni

Przed nowym budynkiem oczyszczalni, przy wejSciu do rozdzielni elektrycznej
projektuje si¢ wykonanie zlgcza kablowego ZK zawierajacego Przeciwpozarowy Wylgcznik
Pradu. Do ztacza podiaczy¢ WLZ wyprowadzong z trafostacji stupowej. Ztacze powinno
zosta¢ wykonane w postaci obudowy termoutwardzalnej, uodpornionej na dziatanie UV,
o stopniu ochrony min. IP44, ustawionej na fundamencie kablowym wkopanym w teren,
z przegroda pomiedzy fundamentem, aobudowa. W obudowie umiesci¢ element
wykonawczy przeciwpozarowego wylacznika pradu (w postaci roztgcznika z wzrostowg
cewka wyzwalajaca), oraz uktad sterowania. Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu
dla nowego budynku (oraz catego obiektu) umiesci¢ przy wejsciu gtéwnym do budynku.
Przycisk potaczy¢ przewodem podtrzymujacym funkcje w czasie pozaru, prowadzonym
wewnatrz budynku, ze zlaczem przed rozdzielnig. W poblizu ztacza i wejscia do rozdzielni
umiesci¢ kolejny przycisk wyl. p.poz. potaczony ze zlagczem. Do zlacza, oprécz zasilania
podstawowego, doprowadzi¢ réwniez zasilanie ze zrodla rezerwowego, aby umozliwic¢
dziatanie uktadu sterowania wyl. p.poz. w stanie zasilania obiektu ze zrédia rezerwowego.
Uktad sterowania powinien zapewnia¢ przetaczanie swego zasilania na dostepne w danym
momencie fazy zasilania z dziatajacych zrddel. Przy przyciskach wyl. p.poz powinny by¢
zainstalowane lampki sygnalizujace stan dozoru lub zadzialania wyl. p.poz. Z wylacznika
powinien by¢ wyprowadzony (przewodem uniepalnionym) obwdd gwarantujacy wytaczenie
rezerwowego zrodta zasilania (zespotu spalinowo - elektrycznego), oraz obwdd wytaczajacy
zainstalowany w budynku zasilacz bezprzerwowy UPS (obwodem EPO dzialajacym

w konfiguracji NC).
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24. Zasilanie bezprzerwowe UPS

W ukladach automatyki i sterowania pracg oczyszczalni projektuje si¢ zastosowanie
bezprzerwowych zasilaczy UPS. Nalezy zastosowaé zasilacze wyposazone w obwody
wylaczenia awaryjnego (EPO). Obwody te polaczy¢ ze stykami przeciwpozarowego
wylacznika pradu, w taki sposob, aby jego wylaczenie spowodowato réwniez wylaczenie
zasilania zurzadzen UPS. Zzasilaczy UPS zasilone bgda obwody sterownikéw
kontrolujagcych prace oczyszczalni, komputer systemu wizualizacji SCADA, elementy

aktywne instalacji sieci komputerowych, oraz przetworniki aparatury kontrolno—pomiarowe;j.

2.5. Kompensacja mocy biernej

Projektowane do zamontowania w oczyszczalni urzadzenia elektryczne mogg cechowac
si¢ réznymi charakterami obcigzenia mocg bierng. Przewazajacy jest udziat odbiornikéw
o mocy biernej indukcyjnej (przytaczane bezposrednio do sieci silniki réznych urzadzen
1 maszyn), ale obecne bedg rowniez urzadzenia energoelektroniczne, ktére moga cechowac si¢
obcigzeniem o charakterze biernym pojemnosciowym. Poza tym znaczny udzial, w catkowite;j
mocy obcigzenia, beda miaty silniki zasilane przez energoelektroniczne napedy
przemiennikow czestotliwosci, ktére wprowadzaja zaklécenia w postaci wyzszych
harmonicznych pradu i1 napigcia do sieci zasilajacej. Z tych powodéw projektuje si¢
zastosowanie aktywnego kompensatora mocy biernej, ktéry oprocz samej kompensacji mocy
biernej zmniejsza réwniez znieksztalcenia (zawarto§¢ wyzszych harmonicznych)
w przebiegach pradu i napigcia w sieci. W zwigzku z planowanym pdzniejszym
doposazeniem oczyszczalni w instalacje fotowoltaiczng, konieczna moze si¢ okaza¢ dalsza
rozbudowa ukladu kompensacji mocy biernej 1 znieksztalcen nieliniowych. Nalezy
zastosowa¢ aktywny kompensator mocy biernej zdolny do kompensacji zar6wno mocy
biernej indukcyjnej jak i pojemnosciowej, niezaleznie w kazdej z faz sieci zasilajacej, zdolny
do redukcji poziomu harmonicznych w pradzie pobieranym z sieci, oraz zdolny do
symetryzacji obcigzenia, zabudowany w obudowie przystosowanej do powieszenia na $cianie.
Dla uzycia takiego urzadzenia wymagane jest zainstalowanie w rozdzielnicy gtéwnej trzech
przektadnikéw pradowych (po jednym na kazdej z faz sieci zasilajagcej) o malej wartosci
btedéw maksymalnych (dobrej klasie pomiarowej; nie gorszej niz 0,5).

Na podstawie bilansu mocy szacuje si¢, ze wymagany jest aktywny kompensator mocy

biernej o wielkosci 30kVAr (bez uwzgledniania instalacji fotowoltaicznej). Wymagana jest
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mozliwos¢ dalszej rozbudowy uktadu kompensacji.
Projektuje si¢ zastosowanie aktywnego kompensatora mocy biernej z filtracjg harmonicznych,

typu ASVG 030 firmy Aniro.

2.6. Instalacja fotowoltaiczna

Niniejsze opracowanie nie obejmuje projektu wykonania, podigczenia i uruchomienia
instalacji fotowoltaicznej (PV), ktéra jest planowana jako kolejny etap inwestycji. Przed
wykonaniem instalacji PV nalezy opracowac jej projekt obejmujacy zagadnienia zwigzane
z warunkami przylaczenia do sieci elektrycznej, z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym
energii elektrycznej, z wptywem instalacji na kompensacj¢ mocy biernej, zakldcenia
harmoniczne =~ wprowadzane  do sieci, zapewnienie ~ ochrony  odgromowej,
przeciwprzepigciowej, zagwarantowanie spetnienia wymogdéw ochrony przeciwpozarowej,

przeciwporazeniowej oraz wszelkich innych wymogéw dotyczacych takich instalacji.

2.7. Bilans mocy

Dane Moc obliczeniowa
L.p. |Nazwa odbiornika, obwodu Moc cos @ | Wsp.wyk P Q
(kW] (-] (-] (kW] | [kVAr]
KRATA PANELOWO-HAKOWA
1. |Naped kraty 0,18 0,65 0,30 0,05 0,06
2. |Szczotka 0,12 0,65 0,30 0,04 0,04
3. |Transporter skratek 0,75 0,70 0,30 0,23 0,23
4. |Prasoptuczka 2,20 0,75 0,45 0,99 0,87
POMPOWNIA GEOWNA
5. |Pompa gtéwna 4,00 0,95 0,45 1,80 0,59
6. |Pompa gtéwna 4,00 0,95 0,45 1,80 0,59
7. |Pompa deszczowa 4,00 0,95 0,20 0,80 0,26
STACJA ZLEWCZA SCIEKOW DOWOZONYCH
8. |Ciag spustowy 0,10 0,85 1,00 0,10 0,06
. |Sprezarka powietrza 1,50 0,75 0,20 0,30 0,26
10. |Sito 3,30 0,80 0,20 0,66 0,50
ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH
11. [Pompa 1,10 0,75 0,20 0,22 0,19
12. |Zawér powietrza 0,10 0,70 0,50 0,05 0,05
OCZYSZCZANIE MECHANICZNE - NOWY
SITOPIASKOWNIK
13. |Sito 2,20 0,80 0,70 1,54 1,16
14. |Piaskownik 0,37 0,70 0,70 0,26 0,26
OCZYSZCZANIE MECHANICZNE - STARY
SITOPTASKOWNIK
15. |Sitopiaskownik 4,00 0,75 0,30 1,20 1,06
ZBIORNIK RETENCYINY
16. |Dmuchawa 7,50 0,95 0,30 2,25 0,74
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Dane Moc obliczeniowa
L.p. [Nazwa odbiornika, obwodu Moc cos @ | Wsp.wyk P Q
(kW] [-] [-] (kW] | [kVAr]
17. |Dmuchawa 7,50 0,95 0,30 2,25 0,74
18. [Pompa 2,20 0,75 0,20 0,44 0,39
19. |Pompa 2,20 0,75 0,20 0,44 0,39
REAKTOR BIOLOGICZNY I
20. [Mieszadto 0,55 0,70 1,00 0,55 0,56
REAKTOR BIOLOGICZNY II
21. [Mieszadto 0,55 0,70 1,00 0,55 0,56
OSADNIK WTORNY I
22. |Pompa zraszacza 0,55 0,70 0,70 0,39 0,39
23. |Pompa flotatu 0,55 0,70 0,30 0,17 0,17
OSADNIK WTORNY II
24. |Pompa zraszacza 0,55 0,70 0,70 0,39 0,39
25. |Pompa flotatu 0,55 0,70 0,30 0,17 0,17
ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO I
26. |Pompa dekantera 0,55 0,70 0,25 0,14 0,14
ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO II
27. |Pompa dekantera 0,55 0,70 0,25 0,14 0,14
STACJA DMUCHAW
28. |Dmuchawa 15,00 0,95 0,65 9,75 3,20
29. |Dmuchawa 15,00 0,95 0,65 9,75 3,20
30. |Dmuchawa 15,00 0,95 0,65 9,75 3,20
31. |Dmuchawa 15,00 0,95 0,65 9,75 3,20
POMPOWNIA OSADOW I
32. |Pompa osadu recyrkulowanego 2,20 0,75 0,40 0,88 0,78
33. |Pompa osadu nadmiernego 2,20 0,75 0,20 0,44 0,39
POMPOWNIA OSADOW II
34. |Pompa osadu recyrkulowanego 2,20 0,75 0,40 0,88 0,78
35. |Pompa osadu nadmiernego 2,20 0,75 0,20 0,44 0,39
STACJA ODWADNIANIA OSADU
36. |Prasa 1,80 0,95 0,30 0,54 0,18
37. |Prasa 1,80 0,95 0,30 0,54 0,18
38. |Pompa osadu 2,20 0,95 0,20 0,44 0,14
39. |Pompa osadu 2,20 0,95 0,20 0,44 0,14
40. |Pompa polielektrolitu 0,55 0,95 0,30 0,17 0,05
41. |Stacja polielektrolitu 2,20 0,80 0,30 0,66 0,50
42. |Flokulator 0,75 0,70 0,30 0,23 0,23
43. |Flokulator 0,25 0,70 0,30 0,08 0,08
44. |Elektrowibrator silosu wapna 0,25 0,70 0,10 0,03 0,03
45. |Mieszacz boczny wapna w silosie 0,55 0,70 0,30 0,17 0,17
46. |Przenosnik wapna 0,75 0,75 0,10 0,08 0,07
47. |Dozownik wapna 1,20 0,80 0,30 0,36 0,27
48. |Granulator 3,00 0,85 0,30 0,90 0,56
49. |Przenosnik osadu 1,10 0,80 0,30 0,33 0,25
50. [Przeno$nik granulatu 0,75 0,75 0,30 0,23 0,20
ZESTAW HYDROFOROWY WODY
TECHNOLOGICZNE]
51. |Pompa 2,20 0,80 0,60 1,32 0,99
POMPA PIX
52. |Pompa 0,10 0,70 1,00 0,10 0,10
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Dane Moc obliczeniowa
L.p. [Nazwa odbiornika, obwodu Moc cos @ | Wsp.wyk P Q
(kW] [-] [-] (kW] | [kVAr]
53. |Pompa 0,10 0,70 1,00 0,10 0,10
WENTYLACJA
54. [Nagrzewnica elektryczna 4,80 0,95 0,50 2,40 0,79
55. |Wentylator 0,50 0,70 1,00 0,50 0,51
56. [Nagrzewnica elektryczna 2,50 0,95 0,50 1,25 0,41
57. |Wentylator 0,50 0,70 1,00 0,50 0,51
58. |[Wentylator 0,10 0,65 1,00 0,10 0,12
59. [Wentylator 0,10 0,65 1,00 0,10 0,12
60. |Wentylator 0,10 0,65 1,00 0,10 0,12
POMPA CIEPLA
61. |Pompa ciepta 10,00 0,90 0,50 5,00 2,42
ODBIORY ROZNE
62. |Oswietlenie 8,00 0,70 0,50 4,00 4,08
63. |Instalacja przeciwoblodzeniowa 12,00 0,95 0,35 4,20 1,38
64. |Gniazda ogdlne 12,00 0,70 0,30 3,60 3,67
65. |Hydrofor 2,20 0,75 0,20 0,44 0,39
66. |Ogrzewanie konwektorowe 4,40 0,95 0,30 1,32 0,43
PODSUMOWANIE (bez kompensacji) 199,47 0,89 0,45 89,72 45,30
KOMPENSACJA -30,00
PODSUMOWANIE (z kompensacja) 199,47 0,99 0,45 89,72 15,30

2.8. Moc obliczeniowa

Moc zainstalowana
Wsp6étczynnik zapotrzebowania
Moc obliczeniowa

Wymagany wsp. mocy

Prad obliczeniowy

P, = 200kW
kZ - 0,45

tgp < 0,4 - cosp = 0,93

P
I, 0

90kW

"~ V3.Upcosp  +/3-400V-0,93

= 1404
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2.9. Lista kablowa
. . Dhugos¢
L.p. | Ozn. kabla Urzadzenie Zrédio Cel Typ kabla (m]
1 (W Zasilanie z trafostacji =0BO0+Trafo =0B0+ZK YAKXS 4x1x150 mm? 9
2 oW1 Zasilanie gtéwne ze zlacza kablowego =0OB0+ZK =NTRE+RGI1 YAKXS 5x1x150 mm? 3
3 | owsao. | Sygnalzprzycisku przeciwpozarowego =0B0+ZK =NBWI+Wyl_P_Poz PH90 HDGs zo 7x1,5 mm? 2
wytacznika pradu
4 | owszop | Syenatzprzycisku przeciwpozarowego =0B0+ZK =0B0+Wyl_P_Poz PH90 HDGs 70 7x1,5 mm? 5
wylacznika pradu
5 0WS22.3 | Obwéd EPO UPS'a, z wyl. p.poz. Pradu =0B0+ZK =NTRE+SA PH90 HLGs 2x1,5 mm? 15
6 0WS22.4 Sygnatly awarii z wyt. p.poz. pradu =0OB0+ZK =NTRE+RGI1 YKYZo 5x1,5 mm? 12
7 0W20.12 Wytaczenie awaryjne agregatu =NTPA+AGR =0B0+ZK PH90 HDGs 3x1,5 mm? 20
8 0W20.21 Zasilanie wyl. p.poz. z agregatu =NTPA+AGR =0OB0+ZK PH90 HDGs 5x2,5 mm? 20
9 0W20.1 Zasilanie rezerwowe rozdzielnicy RG =NTRE+RG1 =NTPA+AGR OLFLEX CLAH?SEC 100G 5x70 19
10 0W20.2 Sygnalizacja i sterowanie agregatu =NTRE+RGI1 =NTPA+AGR OLFLEX CLAISHSHIIZC 110G 14x1,5 19
11 | 0OW20.11 Zasilanie potrzeb wlasnych agregatu =NTRE+RG1 =NTPA+AGR OLFLEX CLAIEISHIZC 100 G 3x2,5 19
12 0W21.1 Zasilanie kompensatora mocy biernej =NTRE+RGI1 =NTRE+BK OLFLEX CL/?HS:lzC 100G 5x16 10
13 | owarg | Sterowanie d"bl;’rrnn;ensmm mocy =NTRE+RG1 -NTRE+BK | OLFLEX CLASSIC 110G 7xé mm?| |
14 0W23.1 Zasilanie o$wietlenia terenu =NTRE+RGl =0B0+0T YKYZo 5x6 mm? 38
15 0w23.2 Zasilanie o$wietlenia terenu =NTRE+RGl =0B0+0T YKYZo 5x6 mm? 215
16 0OW26.1 Zasilanie wentylatora w pomieszczeniu —NTRE+RGI —NTPA+Went OLFLEX CLASSIC 100 G 4x1,5 i
agregatu mm?
17 OW26.2 Kasetka s.terowanvla wentylacja w —NTRE+RG1 —NTPA+Went OLFLEX CLASSIC 110 G 7x0,75 0
pomieszczeniu agregatu mm?
18 0W26.3 Czujnik temperatury w pomieszczeniu —NTRE4RGI —NTPA+Went OLFLEX CLASSIC 110 G 3x0,75 .
agregatu mm?
19 W5.1 Zasilanie tablicy TWH =NTRE+RG2 =NTWH+TWH YDYzo 5x10 mm? 46
20 W5.5 Obwdd o$wietlenia =NTRE+RG2 =NTWH+O0S YDYzo 5x2,5 mm?2 55
21 Wé6.1 Zasilanie gniazd remontowych =NTRE+RG2 =NTKI+GR YDYZo 5x4 mm? 94
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L.p. | Ozn. kabla Urzadzenie Zrédto Cel Typ kabla Dltlri(])sc
22 | w62 Zasilanie guiazda zestawu =NTRE+RG2 =NTKI+GR YDYz0 5x4 mm? 0
hydroforowego

23 W6.5 Obwdd o$wietlenia =NTRE+RG2 =NTK1+0S YDYzo 5x2,5 mm?2 77
24 W6.6 Obwdd sterowania o$wietleniem =NTRE+RG2 =NTKI1+0S OLFLEX CLAnSHiIZC 110 G 7x0,5 80
25 W7.1 Zasilanie gniazd remontowych =NTRE+RG2 =NTPD+GR YDYzZo 5x4 mm? 16
26 W17.5 Obwdd oswietlenia =NTRE+RG2 =NTPD+0S YDYzo 5x2,5 mm? 38
27 W7.6 Obwdd sterowania o§wietleniem =NTRE+RG2 =NTPD+0OS OLFLEX CLAHSHSHIZC 110G 7x0,5 65
28 W8.5 Obwdd oswietlenia =NTRE+RG2 =NTKR+OS YDYzo 5x2,5 mm? 39
29 Wo.1 Zasilanie gniazd remontowych =NTRE+RG2 =NTWH+GR YDYzZo 5x4 mm? 48
30 WO.6 Obwdd sterowania o$wietleniem =NTRE+RG2 =NTSZ+0S OLFLEX CLAnSHiIZC 110 G 7x0.5 115
31 W10.1 Zasilanie gniazd remontowych =NTRE+RG2 =NTOO+GR YDYzZo 5x4 mm? 28
32 W10.5 Obwdd oswietlenia =NTRE+RG2 =NTOO+0S YDYzo 5x2,5 mm? 33
33 W10.6 Obwdd sterowania o$wietleniem =NTRE+RG2 =NTOO+0S OLFLEX CLAHSI;IZC 110 G7x05 90
34 WI11.5 Obwdd o$wietlenia =NTRE+RG2 =NTRE+OS YDYzo 3x2,5 mm?2 9
35 Wwi4.1 Zasilanie gniazd ogdlnych =NTRE+RG2 =NTSC+GN YDYZo 5x4 mm? 32
36 W14.5 Obwéd o$wietlenia =NTRE+RG2 =NTSC+0S YDYzo 5x2,5 mm? 49
37 WI15.6 Obwdd sterowania o$wietleniem =NTRE+RG2 =NTLA+OS OLFLEX CLAnSHiIZC 110 G 7x0.5 85
38 W17.5 Obwdd o$wietlenia =NTRE+RG2 =NTK2+0S YDYzo 5x2,5 mm?2 45
39 W17.6 Obwdd oswietlenia =NTRE+RG2 =NTWI+OS YDYzo 5x2,5 mm? 35
40 Wi18.1 Zasilanie gniazd ogdlnych =NTRE+RG2 =NTK3+GN YDYzo 3x2,5 mm? 14
41 W19.5 Obwdd oswietlenia =NTRE+RG2 =NTCB+0S YDYzo 5x2,5 mm? 80
42 W33.1 Zasilanie rozdzielnicy TCB =NTRE+RG2 =NBPG+TCB YDYzZo 5x10 mm? 49
43 W39.1 Zasilanie gniazd ogdlnych =NTRE+RG2 =NTMG+GN YDYzZo 3x2,5 mm? 50
44 W39.5 Obwdd o$wietlenia =NTRE+RG2 =NTMG+0S YDYzo 3x2,5 mm?2 41
45 W40.1 Zasilanie gniazd remontowych =NTRE+RG2 =NTAN+GR YDYZo 5x4 mm? 41
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Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Kamienicy wraz z przebudowa infrastruktury w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Kamienicy”

. Dhugosé
L.p. | Ozn. kabla Urzadzenie Zrédio Cel Typ kabla Fri(])sc
46 W40.5 Obwdd oswietlenia =NTRE+RG2 =NTAN+OS YDYzo 5x2,5 mm? 140
47 W40.6 Obwdd sterowania o§wietleniem =NTRE+RG2 =NTAN+OS OLFLEX CLAHSHSHIZC 110G 7x0,5 140
48 W40.7 Obwdd sterowania o$wietleniem =NTRE+RG2 =NTAN+OS OLFLEX CLAnSHiIZC 110 G 7x0,5 64
49 W41.1 Zasilanie gniazd remontowych =NTRE+RG2 =NTRB+GR YDYZo 5x4 mm? 59
50 W41.5 Obwdd oswietlenia =NTRE+RG2 =NTRB+0S YDYzo 5x2,5 mm? 87
51 W44.1 Zasilanie centrali wentylacyjnej =NTRE+RG2 =NTCW+CW YDYZo 5x4 mm? 45
52 Wwi44.2 Zasilanie centrali wentylacyjnej =NTRE+RG2 =NTCW+CW YDYzZo 3x2,5 mm? 42
53 | was.l Zasilanie kabla grzewczego inst. =NTRE+RG2 =NTDH+Ryn YDYi0 3x2,5 mm? 7
oblodzeniowej
Zasilanie kabla grzewczego inst. .
54 W45.2 .. =NTRE+RG2 =NTDH+Ryn YDYzo 3x2,5 mm? 50
oblodzeniowej
55 | wds3 Zasilanie kabla grzewczego inst. =NTRE+RG2 =NTDH+Ryn YDYi0 3x2,5 mm? 7
oblodzeniowej
56 | Ww4s4 Zasilanie kabla grzewczego inst. =NTRE+RG2 =NTDH+Ryn YDYz0 3x2,5 mm? 50
oblodzeniowej
Zasilanie kabla grzewczego inst. .
57 W45.5 .. =NTRE+RG2 =NTDH+Ryn YDYzo 3x2,5 mm? 65
oblodzeniowej
58 | was6 Zasilanie kabla grzewczego inst. =NTRE+RG2 =NTDH+Ryn YDYi0 3x2,5 mm? 3
oblodzeniowej
Zasilanie kabla grzewczego inst. .
59 W45.7 .. =NTRE+RG2 =NTDH+Ryn YDYzo 3x2,5 mm? 65
oblodzeniowej
60 | w458 Zasilanie kabla grzewczego inst. =NTRE+RG2 =NTDH+Ryn YDYz0 3x2,5 mm? 31
oblodzeniowej
61 W45.11 Czujnik $niegu =NTRE+RG2 =NTDH+Ryn OLFLEX CLAnSHiIZC 110 G 7x1,5 75
OLFLEX CLASSIC 110 G 3x1
62 | W45.12 Czujnik $niegu =NTRE+RG2 =NTDH+Ryn 0 ¢ nslrizc 3x1.5 75
63 W45.13 Czujnik $niegu =NTRE+RG2 =NTDH+Ryn OLFLEX CLAIEISHIZC 110G 7x1,5 65
64 | W45.14 Czujnik $niegu =NTRE+RG2 =NTDH+Ryn OLFLEX CLAnSHiIZC 110 G 3x1,5 65
65 | wasay | HTWI Zasilanie regulatora wentylatora | _nppp ) =NTRE+Went YDYz0 3x2.5 mm2 0

dachowego
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Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Kamienicy wraz z przebudowa infrastruktury w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Kamienicy”

L.p. | Ozn. kabla Urzadzenie Zrédto Cel Typ kabla Dltlri(])sc
66 W45.22 | 47W1 Zasilanie wentylatora dachowego =NTRE+Went =NTDH+Went YDYZo 3x2,5 mm? 10
67 | was3y | HTW2Zasilanie regulatora wentylatora | _\ppp i) =NTRE+Went YDYz0 3x2.5 mm2 s

dachowego
68 W45.32 | 47W2 Zasilanie wentylatora dachowego =NTRE+Went =NTDH+Went YDYzZo 3x2,5 mm? 10
69 0w2.1 Zasilanie Starego Budynku =NTRE+RG2 =SB+ZKSB YKYzZo 5x16 mm? 50
70 0w2.2 Zasilanie rozdzielnicy TG =NTRE+SB =SBRE+TG YKYZo 5x16 mm? 26
71 W51.1 Zasilanie tablicy TW =SBRE+TG =SBRE+TW OLFLEX CLASSIC 100 G 5x6 mm? 6
72 | Ws3.1 Sygnal z przeciwpozarowego =SB+ZKSB =SBPT+Wyl_P_Poz PH90 HDGs 70 7x1,5 mm? X
wylacznika pradu
73 | Wss.l Sygnal z przectwpozarowego =SB+ZKSB =SBKL+Wyl_P_Poz PH90 HDGs zo 7x1,5 mm? 4
wytacznika pradu
74 | OWS2.1 | Obwéd EPO UPS'a, z wyl. p.poz. Pradu =SB+ZKSB =SBRE+RZR PH90 HLGs 2x1,5 mm? 10
75 | owsan | Svenalizacjapoprawnosci dzialania =SB+ZKSB =SBRE+TG YKYzo 5x1,5 mm? 30
obw. ster. wyt. p.poz.
76 12W1 Zasilanie rozdzielnicy RZR =SBRE+TG =SBRE+RZR OLFLEX CLASSIC 100 G 5x6 mm? 8
77 13W1 Zasilanie rozdzielnicy RTP =SBRE+TG =SBPI+RTP OLFLEX CLAH?:;C 100G 5x10 10
78 0W25 Zasilanie do bramy i furtki =NTRE+RG2 =0B0+BR YKYZo 3x4 mm? 90
79 1W1 Zasilanie rozdzielnicy RKR =NTRE+RG2 =NTKR+RKR YDYZo 5x4 mm? 35
80 3Wl1 Zasilanie rozdzielnicy RSP1 =NTRE+RG2 =NTAN+RSP1 YDYZo 5x4 mm? 27
81 3W2 Zasilanie rozdzielnicy RSP2 =NTRE+RG2 =NTAN+RSP2 YDYZo 5x4 mm? 16
82 11W1 Zasilanie tablicy TSZ =NTRE+RG2 =NTSZ+TSZ YDYzZo 5x4 mm? 45
83 | 11wp | Zasilanie tablicy TSI-sita Sciekow =NTSZ+TSZ =NTSZ+TSI | OLFLEX CLASSIC 100 G Sx4 mm? | 5
dowozonych
84 | 11W3 Obwod gniazda dla kompresora =NTSZ+TSZ =NTSZ+GN YDYz0 3x2,5 mm?2 )
powietrza dla stacji zlewczej
35 11W4 Zasilanie rozqélelrtlcy RCS._ ciggu “NTSZ+TSZ “NTSZ+RCZ OLFLEX CLASSIC 100 G 3x2,5 0
spustowego $ciekéw dowozonych mm?
86 14W1 Zasilanie rozdzielnicy ROO =NTRE+RG2 =NTOO+ROO OLFLEX CLASSIC 100 G 5x6 mm? 25
87 41W1 Zasilanie rozdzielnicy RRB1 =NTRE+RG2 =NTRB+RRB1 YDYZo 5x6 mm? 41
88 42W1 Zasilanie rozdzielnicy RRB2 =NTRE+RG2 =NTRB+RRB2 YDYZo 5x6 mm? 41
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Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Kamienicy wraz z przebudowa infrastruktury w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Kamienicy”

L.p. | Ozn. kabla Urzadzenie Zrédio Cel Typ kabla Dl;lri(])éé
89 | 8KII |8$DI Dmuchawa powictrza dla reaktora 1| =NTRE+RD _NTPDsgsLI  |OLFLEX SERVI?HIZ:SLCY‘J Baxiof
90 8K1.2 |8D1 Dmuchawa powietrza dla reaktora 1 =NTRE+RD =NTPD+8SL1 OLFLEX CLASI:IIHS 110 G 18x0,75 27
91 | 8KI3 [8DI Dmuchawa powietrza dla reaktora 1| ~ =NTRE+RD _NTPDsgsLI | OMFLEX CLA;SHIlZC HoGH075 1
92 8K1.11 |8D1 Dmuchawa powietrza dla reaktora 1 =NTRE+RD =NTPD+8SL1 OLFLEX CLAIEISnIzC 100 G 4x1,5 7
93 8K1.6 |8D1 Dmuchawa powietrza dla reaktora 1 =NTPD+8SL1 =NTPD+8D1 OLFLEX SERVI?IHZIZYSLCY_JB 4x10 4
94 | 8KI.8 |8DI Dmuchawa powietrza dla reaktora 1| ~ =NTPD+8SLI =NTPD+8D1 OLFLEX CLA;illzc NoGH07s 1
95 8K1.16 |8D1 Dmuchawa powietrza dla reaktora 1 =NTPD+8SL1 =NTPD+8D1 OLFLEX CLAIEISnIzC 100 G 4x1,5 4
96 | 8K2.1 [8D2 Dmuchawa powietrza dla reaktora 1| ~ =NTRE+RD _NTPDsgsL2  |OLFLEX SERVI?HIZ:SLCY‘J Baxiof
97 8K2.2 |8D2 Dmuchawa powietrza dla reaktora 1 =NTRE+RD =NTPD+8SL2 OLFLEX CLASI:IIHS 110 G 18x0,75 27
98 | 8K23 [8D2 Dmuchawa powietrza dla reaktora 1| ~ =NTRE+RD _NTPDsgsL2 | OMFLEX CLA;SHIlZC el
99 8K2.11 |8D2 Dmuchawa powietrza dla reaktora 1 =NTRE+RD =NTPD+8SL2 OLFLEX CLAHSI;IZC 100 G 4x1,5 25
100 8K2.6  |8D2 Dmuchawa powietrza dla reaktora 1 =NTPD+8SL2 =NTPD+8D2 OLFLEX SERVI?I;ESLCY'JB 4x10 4
101 | 8K2.8 |8D2 Dmuchawa powietiza dla reaktora 1| =NTPD+8SL2 =NTPD+8D2 OLFLEX CLA;illzc NoGH07s 1
102 | 8K2.16 |8D2 Dmuchawa powietrza dla reaktora 1 =NTPD+8SL2 =NTPD+8D2 OLFLEX CLAIEISnIzC 100 G 4x1,5 4
103 | 8K3.1 |8D3 Dmuchawa powietrza dla reaktora2| ~ =NTRE+RD NTPD+ssL3  |OFFLEX SERVI?HIZ:SLCY'J Baxio]
104 8K3.2 |8D3 Dmuchawa powietrza dla reaktora 2 =NTRE+RD =NTPD+8SL3 OLFLEX CLASI:IIHS 110 G 18x0,75 27
105 | 8K3.3 |$D3 Dmuchawa powietrza dla reaktora2|  =NTRE+RD _NTPDsgsL3 | OLFLEX CLA;SHIlZC H0G3075
106 | 8K3.11 [8D3 Dmuchawa powietrza dla reaktora 2 =NTRE+RD =NTPD+8SL3 OLFLEX CLAHSI;IZC 100 G 4x1,5 7
107 8K3.6 |8D3 Dmuchawa powietrza dla reaktora 2 =NTPD+8SL3 =NTPD+8D3 OLFLEX SERVI?I;ESLCY'JB 4x10 4
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Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Kamienicy wraz z przebudowa infrastruktury w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Kamienicy”

L.p. | Ozn. kabla Urzadzenie Zrédio Cel Typ kabla Dl;lri(])éé
108 | 8K3.8 |8D3 Dmuchawa powietrza dla reaktora 2| ~ =NTPD+8SL3 =NTPD+8D3 OLFLEX CLA;illzc NoGH07s5 1
109 8K3.16 |8D3 Dmuchawa powietrza dla reaktora 2 =NTPD+8SL3 =NTPD+8D3 OLFLEX CLAHSHSHIZC 100 G 4x1,5 4
110 | 8K4.1 |$D4 Dmuchawa powietrza dla reaktora2|  =NTRE+RD _NTPDsgsL4  |OLFLEX SERVI?HIZ:SLCY‘J Baxlo)
111 8K4.2 |8D4 Dmuchawa powietrza dla reaktora 2 =NTRE+RD =NTPD+8SL4 OLFLEX CLASH?IIHS 110 G 18x0,75 25
112 8K4.3 |8D4 Dmuchawa powietrza dla reaktora 2 =NTRE+RD =NTPD+8SL4 OLFLEX CLAISHSHIIZC 110 G 3x0,75 25
113 | 8K4.11 |$D4 Dmuchawa powietrza dla reaktora2| ~ =NTRE+RD _NTPDsgsL4 | OLFLEX CLAHS;I:C 100GaxLs )
114 8K4.6  |8D4 Dmuchawa powietrza dla reaktora 2 =NTPD+8SL4 =NTPD+8D4 OLFLEX SERVI?I;ESLCY'JB 4x10 4
115 | 8K4.8 |8D4 Dmuchawa powietiza dla reaktora 2| ~ =NTPD+8SL4 =NTPD+8D4 OLFLEX CLA;illzc HoGH07s 1
116 8K4.16 |8D4 Dmuchawa powietrza dla reaktora 2 =NTPD+8S1L4 =NTPD+8D4 OLFLEX CLAIEISnIzC 100 G 4x1,5 4
117 11K2.1 1172 Z%lvyér ,powietrze.l do zbiornika ~NTRE+RD —OB11411SL2 OLFLEX CLASSIC 100 G 4x1,5
$ciekéw dowozonych mm? 37
118 11K2.2 1172 Za'ivyér ,powietrza.i do zbiornika —NTRE4RD —OB11+11SL2 OLFLEX CLASSIC 110 G 14x0,75 .
$ciekéw dowozonych mm?
119 11K2.6 1172 Zarivyér ,powietrza'i do zbiornika —OB11+11SL2 —OB1141122 OLFLEX CLASSIC 100 G 4x1,5 ;
sciekéw dowozonych mm?
120 11K3.1 1173 Z%lvyér ,powietrze.l do zbiornika ~NTRE+RD —OB11+11SL3 OLFLEX CLASSIC 100 G 4x1,5 38
$ciekéw dowozonych mm?
121 11K3.2 1173 Zarivyér ,powietrza'i do zbiornika —NTRE4RD —OB11+11SL3 OLFLEX CLASSIC 110 G 14x0,75 33
sciekéw dowozonych mm?
122 11K3.6 1173 Z%lvyér ,powietrze.l do zbiornika —OB11+11SL3 —OB1141173 OLFLEX CLASSIC 100 G 4x1,5 3
$ciekéw dowozonych mm?
123 15K1.1 15P1 Pompa koagulidntu PIX do reaktora —NTRE4RD —OB15+15SL1 OLFLEX CLAISHSHIIS 110 G 14x1,5 "
124 15K2.1 15P2 Pompa koagul;ntu PIX do reaktora ~NTRE+RD —OB15+15S12 OLFLEX CLAISnSnIlzC 110 G 14x1,5 s
125 | 16KL.1 16W1 Wentylator biofiltru =NTRE+RD —oBl6+iesLi | OMFLEX CLAHSI;IZC 100GaxLs
126 | 16K12 16W1 Wentylator biofiltru =NTRE+RD _oBl6+iesLl | OVFLEX CLAS;E; HOG 075 |
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Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Kamienicy wraz z przebudowa infrastruktury w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Kamienicy”

L.p. | Ozn. kabla Urzadzenie Zrédto Cel Typ kabla Dlﬁi(])sc
127 16K1.6 16W1 Wentylator biofiltru =0OB16+16SL1 =0OB16+16W1 OLFLEX CLAHSSIIZC 100 G 4x1,5 7
128 16K2.1 16Z2 Zawoér zraszania ztoza biofiltru =NTRE+RD =0B16+16SL2 OLFLEX CLAHSHSHIZC 100 G 4x1,5 36
129 16K2.2 1672 Zawor zraszania ztoza biofiltru =NTRE+RD =0B16+16SL2 OLFLEX CLASnillg 110G 14x0,75 36
130 16K2.6 16Z2 Zawoér zraszania ztoza biofiltru =0B16+16SL2 =0B16+16Z72 OLFLEX CLAHSHSHIZC 100 G 4x1,5 3
131 K11 2P1 Pompa sc1cfkow.w pompowni —NTRE+SA —OB242SL1 OLFLEX SERVO 2YSLCY-JB 4x4 20
gtownej mm?
132 2K12 2P1 Pompa sc1cfkow.w pompowni —NTRE+SA —OB242SL1 OLFLEX CLASSIC 110 G 18x0,75 20
gtéwnej mm?
133 K13 2P1 Pompa scufkow.w pompowni —NTRE4SA —OB242SL1 OLFLEX CLASSIC 110 G 4x0,75 20
gtownej mm?
134 K21 2P2 Pompa sc1cfkow.w pompowni ~NTRE+SA —OB242SL2 OLFLEX SERVO 2YSLCY-JB 4x4 20
gtéwnej mm?
135 K22 2P2 Pompa scufkow.w pompowni ~NTRE+SA —OB242SL2 OLFLEX CLASSIC 110 G 18x0,75 20
gtownej mm?
136 K23 2P2 Pompa sc1cfkow.w pompowni ~NTRE+SA —OB242SL2 OLFLEX CLASSIC 110 G 4x0,75 20
gtéwnej mm?
137 2K3.1 2P3 Pompa scuikow.w pompowni ~NTRE+SA —OB242SL3 OLFLEX SERVO 2YSLCY-JB 4x4 3
gtéwnej mm?
138 2K32 2P3 Pompa scufkow.w pompowni —NTRE+SA —OB242SL3 OLFLEX CLASSIC 110 G 18x0,75 3
gtownej mm?
139 K33 2P3 Pompa sc1cfkow.w pompowni ~NTRE+SA —OB242SL3 OLFLEX CLASSIC 110 G 4x0,75 3
gtéwnej mm?
140 | 233 | Syenalizatoryisonda poziomu sciekGw =NTRE+SA =OB2+2PP13 | UNITRONIC LiYCY 10x0.75 mm? | 5
w pompowni gléwnej
Wskazniki poziomu $ciekéw w .
141 | 2K13.13 C o =NTRE+SA =0B2+2SL13 UNITRONIC LiYCY 10x0,75 mm? 30
pompowni gléwnej
142 | 4K19.3 4TT19 Sonda temperatury w hali =NTRE+SA =NTRB+4TT19 | UNITRONIC LiYCY 4x0.75mm? | 55
oczyszczalni
143 | 7K14.1 7TFT14 Przeptywomierz $ciekéw ~NTRE+SA —NTKI+7FT14 OLFLEX CLASSIC 100 G 3x1,5 5
oczyszczonych mm?
144 | 7K14.4 7ET14 Przeplywomierz Sciek6w =NTRE+SA =NTKI1+7FT14 02YS(SHCY2Y 1x2x0,64 mm2 51
oczyszczonych
145 1KLL 11P1 Pompa $ciekéw ze zbiornika ~NTRE+SA —OB11+11SLI OLFLEX CLAHSHSHIZC 100 G 4x1,5 35

sciekéw dowozonych
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Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Kamienicy wraz z przebudowa infrastruktury w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Kamienicy”

L.p. | Ozn. kabla Urzadzenie Zrédto Cel Typ kabla Dlﬁi(])sc
146 1K1 2 11P1 P,OI.an} sc1ekow. ze zbiornika ~NTRE+SA —OB11+11SLI OLFLEX CLASSIC 110 G 14x0,75 35
$ciekéw dowozonych mm?

Wskazniki poziomu $ciekéw w .
147 | 11K13.13 SR R , =NTRE+SA =OB11+11SLI UNITRONIC LiYCY 4x0,75 mm? 35

zbiorniku $ciekéw dowozonych
148 | 11K133 |Syenalizatorisonda poziomu Scickw wi - _\ppp . ga =OB11+11PPI3 | UNITRONIC LiYCY 10x0.75 mm? | 35

zbiorniku $ciekéw dowozonych
149 | w31 | Zasilanie bezprzerwowe gniazd w pom. ~NTRE+SA ~NBDY+SERW YDYi0 3x4 mm? 60

dyspozytorni
Zasilanie bezprzerwowe rozdzielnicy .
150 | 41w2 RREB1 =NTRE+SA =NTRB+RRB1 YDYzo0 3x2,5 mm2 18
151 | 4owp | Zasilanie beZpr;efr:];"zwe rozdzielnicy =NTRE+SA =NTRB+RRB2 YDYz0 3x2,5 mm? 36
152 | 11wka | Komunikacja ETHERNET domodulu =NTRE+SA =NTSZ+RCZ F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 47
sterujacego w RCZ
153 11WSs4 Sygnaty z/do rozdzielnicy RCZ =NTRE+SA =NTSZ+RCZ OLFLEX CLASSIC2 110G 10x0.75 47
mm

154 | 12wka |Magistala ETHEﬁEET do rozdzielnicy =NTRE+SA =SBRE+RZR F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm? 40
155 | 12wKia | Magistrala ETHEﬁ;ET do rozdzielnicy =NTRE+SA =SBRE+RZR F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm2 10
156 | arwkg | Magistrala ETHE}?%EIT do rozdzielnicy =NTRE+SA =NTRB+RRB1 F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 38
157 | apwky | Magistrala ETHE;SBEZT do rozdzielnicy =NTRE+SA =NTRB+RRB2 F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 36
158 1WS1 Sygnaty z/do rozdzielnicy RKR =NTRE+SA =NTKR+RKR OLFLEX CLASnillg 110G 10x0.75 34
159 3WS1 Sygnaty z/do rozdzielnicy RSP1 =NTRE+SA =NTAN+RSP1 OLFLEX CLASH?IIHS 110 G 10x0,75 36
160 3WS2 Sygnaty z/do rozdzielnicy RSP2 =NTRE+SA =NTAN+RSP2 OLFLEX CLASnillg 110G 10x0.75 18
161 14WS1 Sygnaty z/do rozdzielnicy ROO =NTRE+SA =NTOO+ROO OLFLEX CLASHSHIHCZ 110 G 10x0,75 27
162 | waspz | Zadawanie Wyj?\;of“ wentylatora =NTRE+SA =NTRE+Went UNITRONIC LiYCY 2x0,75 mm? | -,
163 | was3s | Zadawanie Wyi?\l;’;“ wentylatora —NTRE+SA —NTRE+Went UNITRONIC LiYCY 2x0,75 mn? | s,
164 WS5 Sygnaty z/do rozdzielnicy TWH =NTRE+SA =NTWH+TWH OLFLEX CLASHSHIHC2 110G 10x0,75 50
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Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Kamienicy wraz z przebudowa infrastruktury w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Kamienicy”

L.p. | Ozn. kabla Urzadzenie Zrédto Cel Typ kabla Dlﬁi(])sc
165 41K 41M1 Mleszgdlo sc1e.kov&f w komorze ~NTRB4RRB1 —OB41441RR1 OLFLEX CLASSIC 110 G 7x1,5 6
nienatlenianej mm?
166 | 41K10.1 #1ATI0 Przetwornik sond =NTRB+RRBI —OB41+41aTlg | OLFLEXCLASSICIO0GSXLS
fizykochemicznych 1 mm?
167 | 41K104 HIATIO Przetwornik sond =NTRB+RRBI =OB41+41AT10 F/UTP kat.Se 4x2x0,5 mm »
fizykochemicznych 1
168 | 41K10.14 Magistrala sond fizykochemicznych =0B41+41AT10 =0B41+41PP1 SNCIQ 8
169 | 41K10.24 Magistrala sond fizykochemicznych =0B41+41AT10 =0B41+41PP2 SNCIQ 16
170 | s1Ki1 5 lFr’l.POEnpa zraszaJ.qca potmerzchme; —NTRB+RRBI —OBS1451RR1 OLFLEX CLASSIC 110 G 7x1,5 .
sciekéw w osadniku wtérnym 1 mm?
171 SIK2.1 51P2 Pompa dOfiatkowa w osadniku —NTRB4RRB1 —OB51+51RR2 OLFLEX CLASSIC 110 G 7x1,5 .
wtérnym 1 mm?
172 101K 1.1 101P1 Pompa dekantera wod ~NTRB4RRB1 —OB101+101RRI OLFLEX CLASSIC 110 G 14x1,5 g
nadosadowych w ZON 1 mm?
10172 Elektrozaw6r powietrza do .
173 | 101K2.1 napowietrzania osadu nadmiernego w =NTRB+RRB1 =0B101+101Z2 OLFLEX CLAHSHSHIZC 110 G4x1,5 11
ZON 1
174 | 101133 | 1OTLTD Hydrostatyezna sonda =NTRB+RRBI | =OBI01+101PP13 | UNITRONIC LiYCY 4x0.75 mm? |
poziomu osadu nadmiernego w ZON 1
175 91W1 Zasilanie rozdzielnicy RPO1 =NTRB+RRB1 =NTKI1+RPO1 YDYZo 5x6 mm? 28
176 | 91WS1 Sygnaty z/do rozdzielnicy RPO1 =NTRB+RRB1 =NTK1+RPO1 OLFLEX CLASnillg 110G 18x0.75 28
177 | 91KI.1 91P1 Pompa osadu recyrkulowanego 1 =NTKI1+RPO1 =0B91+91RR1 OLFLEX CLAHSI;IZC 110 G 7x1,5 9
178 | 91KI1.3 91P1 Pompa osadu recyrkulowanego 1 =NTKI1+RPO1 =0B91+91RR1 OLFLEX CLAISHSHIIZC 110G 3x0,75 9
179 | 91K1.6 91P1 Pompa osadu recyrkulowanego 1 =0OB91+91RR1 =0B91+91P1 OLFLEX CLAnSHiIZC 100 G 4x1,5 3
180 | 91KI1.8 91P1 Pompa osadu recyrkulowanego 1 =0B91+91RR1 =0B91+91P1 OLFLEX CLAISHSHIIZC 110G 3x0.75 3
181 91K2.1 91P2 Pompa osadu nadmiernego 1 =NTK1+RPO1 =0OB91+91RR2 OLFLEX CLAnSHiIZC 110G 7x1,5 9
182 | 91K2.3 91P2 Pompa osadu nadmiernego 1 =NTKI1+RPO1 =0B91+91RR2 OLFLEX CLAISHSHIIZC 110G 3x0,75 9
183 | 91K2.6 91P2 Pompa osadu nadmiernego 1 =0OB91+91RR2 =0B91+91P2 OLFLEX CLAnSHiIZC 100 G 4x1,5 3
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184 | 91K2.8 91P2 Pompa osadu nadmiernego 1 =0OB91+91RR2 =0B91+91P2 OLFLEX CLAISHSHIIZC 110G 3x0,75 3
185 42K1.1 42M1 Mlesze}dlo sme.kovsf w komorze —NTRB+RRB2 —OB42442RR1 OLFLEX CLASSIC 110 G 7x1,5 g
nienatleniane;j mm?
186 | 421001 421§T10 Przetwomlk sond ~NTRB+RRB2 —OB42+42AT10 OLFLEX CLASSIC 100 G 3x1,5 "
fizykochemicznych 2 mm?
187 | 42K10.4 42AT10 Przetwornik sond =NTRB+RRB2 —OB42+42AT10 F/UTP Kat.5¢ 4x2x0,5 mm -
fizykochemicznych 2
188 | 42K10.14 Magistrala sond fizykochemicznych =0B42+42AT10 =0B42+42PP1 SNCIQ 6
189 | 42K10.24 Magistrala sond fizykochemicznych =0B42+42AT10 =0B42+42PP2 SNCIQ 6
190 | soK11 52P[’1.P0{npa zraszajfatca po?vwrzchme; —NTRB+RRB2 —OB52+52RR1 OLFLEX CLASSIC 110 G 7x1,5 0
sciekéw w osadniku wtérnym 2 mm?
191 K21 52P2 Pompa dOfiatkowa w osadniku ~NTRB+RRB2 —OB52452RR2 OLFLEX CLASSIC 110 G 7x1,5 b
wtérnym 2 mm?
192 | 102K1.1 102P1 Pompa dekantera wod —NTRB+RRB2 —OB102+102RR1 OLFLEX CLASSIC 110 G 14x1,5 ;
nadosadowych w ZON 2 mm?
10272 Elektrozawor powietrza do .
193 | 102K2.1 napowietrzania osadu nadmiernego w =NTRB+RRB2 =0B102+102Z2 OLFLEX CLASSIZC 110G 4x1,5 9
mm
ZON 2
194 | 102k133 | 102LT13 Hydrostatyczna sonda =NTRB+RRB2 | =OB102+102PP13 | UNITRONIC LiYCY 4x0.75 mm? | ¢
poziomu osadu nadmiernego w ZON 2
195 92W1 Zasilanie rozdzielnicy RPO2 =NTRB+RRB2 =NTK1+RPO2 YDYZo 5x6 mm? 20
196 | 92WSl1 Sygnaty z/do rozdzielnicy RPO2 =NTRB+RRB2 =NTK1+RPO2 OLFLEX CLASH?IIS 110G 18x0,75 20
197 | 92KI1.1 92P1 Pompa osadu recyrkulowanego 2 =NTKI1+RPO2 =0B92+92RR1 OLFLEX CLAIEISHIZC 110 G 7x1,5 8
198 | 92K1.3 92P1 Pompa osadu recyrkulowanego 2 =NTK1+RPO2 =0B92+92RR1 OLFLEX CLAISHSHIIZC 110G 3x0,75 8
199 | 92KI1.6 92P1 Pompa osadu recyrkulowanego 2 =0B92+92RR1 =0B92+92P1 OLFLEX CLAIEISHIZC 100 G4x1,5 3
200 | 92K1.8 92P1 Pompa osadu recyrkulowanego 2 =0B92+92RR1 =0B92+92P1 OLFLEX CLAISHSHIIZC 110G 3x0,75 3
201 92K2.1 92P2 Pompa osadu nadmiernego 2 =NTKI1+RPO2 =0B92+92RR2 OLFLEX CLAIEISHIZC 110 G 7x1,5 9
202 | 92K2.3 92P2 Pompa osadu nadmiernego 2 =NTK1+RPO2 =0B92+92RR2 OLFLEX CLAISHSHIIZC 110G 3x0,75 9
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203 | 92K2.6 92P2 Pompa osadu nadmiernego 2 =0B92+92RR2 =0B92+92P2 OLFLEX CLAnSHiIZC 100 G 4x1,5 3
204 | 92K2.8 92P2 Pompa osadu nadmiernego 2 =0B92+92RR2 =0B92+92P2 OLFLEX CLAISHSHIIZC 110G 3x0.75 3
205 | 121K1.1 121P1 Pompa §c1ekow ze zb. —SBRE+RZR —OB121+121SL1 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK G o
retencyjnego 1 4x2,5 mm?
206 | 121K1.2 121P1 Pompa 'scwkow ze zb. —SBRE+RZR —OB121+121SL1 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK G o
retencyjnego 1 18x0,75 mm?
207 | 121K13.13 Wskaznik poziomu sgekow w zbiorniku —SBRE+RZR —OB121+121SL1 UNITRONIC® LiYCY BK 4x0,75 o
retencyjnym 1 mm?
121LT13 Hydrostatyczna sonda .
208 | 121K13.3 poziomu $ciekéw w zbiorniku =SBRE+RZR =0OB121+121PP13 UNITRONIC@;;IIHYZCY BK 4x0,75 26
retencyjnym 1
209 | 121K19.3 121TT19 Sonda temperatury =SBRE+RZR =sBWZ1+121TT19 | UNITRONIC® LIYCY BK 4x0,75 .
zewnetrznej mm?
210 | 122K11 122P1 Pompa §c1ekow ze zb. —SBRE+RZR —OB122+122SL1 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK G o
retencyjnego 2 4x2,5 mm?
211 | 122K1 2 122P1 Pompa 'scwkow ze zb. —SBRE+RZR —OB122+122SL1 OLFLEX CLASSIC 110 BLACK G o
retencyjnego 1 18x0,75 mm?
212 | 122k13.13 Wskaznik poziomu sgekow w zbiorniku —SBRE+RZR —OB122+122SL1 UNITRONIC® LiYCY BK 4x0,75 o
retencyjnym 2 mm?
122LT13 Hydrostatyczna sonda .
213 | 122K13.3 poziomu $ciekéw w zbiorniku =SBRE+RZR =0B122+122PP13 UNITRONIC@;;IIHYZCY BK 4x0,75 26
retencyjnym 2
214 13W2 Zasilanie rozdzielnicy RTP =SBRE+RZR =SBPI+RTP OLFLEX CLAIEISHIZC 100 G 3x2,5 13
215 | 13wk | Komunikacia ETHERNET do falownika | _gppp.pzp =SBPI+RTP F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 5
13U1 w rozdzielnicy RTP
Komunikacja ETHERNET do falownika
216 | 13WK2 13U2 w rozdzielnicy RTP =SBRE+RZR =SBPI+RTP F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 13
217 13WS1 Sygnaty z/do rozdzielnicy RTP =SBRE+RZR =SBPI+RTP OLFLEX CLASnillg 110G 18x0.75 13
OLFLEX CLASSIC 110 G 18x0,7
218 13WS2 Sygnaty z/do rozdzielnicy RTP =SBRE+RZR =SBPI+RTP Sn?mz 0G 18x0,75 13
219 13K1.1 13D1 Dmuchawa powietrza =SBPI+RTP =0B13+13SL1 OLFLEX SERVH?HIZZYSLCY-JB xd 12
220 13K1.2 13D1 Dmuchawa powietrza =SBPI+RTP =0B13+13SL1 OLFLEX CLASnillg 110G 18x0.75 12
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21| 13K13 13D1 Dmuchawa powietrza =SBPI+RTP —oB13+13sLt | OLFLEX CLA;SHIlZC HoGH075 1
222 | 13KL11 13D1 Dmuchawa powietrza =SBPI+RTP =OB13+13SL1 OLFLEX CLAIEISHIZC 100G4xL5 |
223 | 13K16 13D1 Dmuchawa powietrza =OB13+13SLI —oB13+13p1 | OVFLEX SERVH?HIZZYSLCY'JB sl
24| 13K18 13D1 Dmuchawa powietrza =OB13+13SL1 —oB13+13p1 | OLFLEX CLAISHSHIIZC H0G3075
205 | 13K1.16 13D1 Dmuchawa powietrza =OB13+13SL1 =OB13+13D1 OLFLEX CLAIEISHIZC 100G4xL5 )
226 | 13K2.1 13D2 Dmuchawa powietrza =SBPL+RTP _oB13+13sL2 | OLFLEX SERVH?HIZZYSLCY'JB il
227 | 13K22 13D2 Dmuchawa powietrza =SBPI+RTP _oBi3+13s12 | OLFLEX CLASIiﬁ NG 18075 |
28 | 13K2.3 13D2 Dmuchawa powietrza =SBPI+RTP _oB13+13sL2 | OLFLEX CLA;SHIlZC e
220 | 13K2.11 13D2 Dmuchawa powietrza =SBPI+RTP _oBi3+13sy | OVFLEX CLAIEISHIZC 100G4xL5 |
230 | 13K2.6 13D2 Dmuchawa powietrza =OB13+135L2 —oBI3+13p2 | OVFLEX SERVH?HIZZYSLCY'JB wl,
231 | 13K28 13D2 Dmuchawa powietrza =OB13+13SL2 —oBi3+13p2 | OVFLEX CLA;SHIIZC H0G3075
232 | 13K2.16 13D2 Dmuchawa powietrza =OB13+13SL2 —oBi3+13p2 | OMFLEX CLAI;SHIZC 100G4xL5 |
233 | 121K2.1 12172 Zasuwa écifzkéw do zbiornika —SBPL+RTP —OB121+121SL2 OLFLEX CLASSIC 100 G 4x2.5 0
retencyjnego 1 mm?
234 | 121K22 12172 Zasuwa écif:k(’)w do zbiornika —SBPL+RTP —OB121+121SL2 OLFLEX CLASSIC2 100 G 25x0,75 0
retencyjnego 1 mm'
235 121K2.6 12172 Zasuwa écifzkéw do zbiornika —OB121+121SL2 —OB121+12122 OLFLEX CLASSIC 100 G 4x2,5 .
retencyjnego 1 mm?
236 | 121K2.7 12172 Zasuwa écif:k(’)w do zbiornika —OB121+121SL2 —OB121+12122 OLFLEX CLASSIC 110 G 15x0,75 6
retencyjnego 1 mm?
237 | 122121 12272 Zasuwa écifzkéw do zbiornika ~SBPL+RTP —OB122412251.2 OLFLEX CLASSIC 100 G 4x2,5
retencyjnego 2 mm? 20
238 | 122K22 12272 Zasuwa écif:k(’)w do zbiornika —SBPL+RTP —OB122+122SL2 OLFLEX CLASSIC 100 G 25x0,75 0
retencyjnego 2 mm?
230 | 120K | 1222 Zasuwasciekow dosbiomika | _op 100 0061y | —opioasizaze | OMFLEX CLAIEISHIZC 100 G 4x2,5 .

retencyjnego 2
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240 122K2.7 12272 Zasuwa sc1§kow do zbiornika —OB122+122SL2 —OB122+12272 OLFLEX CLASSIC 110 G 15x0,75 6
retencyjnego 2 mm?
241 WL5 Obwéd os$wietlenia w cze$ci biurowe;j =NBPG+TCB =NBPD+0S YDYzZo 3x2,5 mm? 40
242 Ww2.2 Obwdd gniazd w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBHA+GN YDYzZo 3x2,5 mm? 32
243 W25 Obwéd os$wietlenia w cze$ci biurowe;j =NBPG+TCB =NBHA+OS YDYzZo 3x2,5 mm? 22
Obwdd sterowania o$wietleniem w .
244 W2.6 e . =NBPG+TCB =NBHA+OS YDYzo 5x1 mm? 32
czgsci biurowej
245 Ww3.1 Obwdd gniazd w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBPB+GN YDYzZo 3x2,5 mm? 50
246 Ww3.2 Obwdd gniazd w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBPB+GN YDYZo 3x2,5 mm? 65
247 W3.3 Zasilanie klimatyzatora =NBPG+TCB =NBPB+CW YDYzo 3x2,5 mm?2 32
248 W3.5 Obwdd o$wietlenia w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBPB+0OS YDYZo 5x2,5 mm? 50
Obwdd sterowania o$wietleniem w .
249 W3.6 . . =NBPG+TCB =NBPB+0OS YDYzo 5x1 mm? 30
czgscei biurowej
250 Ww4.1 Obwdd gniazd w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBWN+GN YDYzZo 3x2,5 mm? 15
Obwdd sterowania o§wietleniem w .
251 W4.6 . . =NBPG+TCB =NBWN+0S YDYzZo 5x1 mm? 24
czgscei biurowej
252 | waip | Zasilanie bezprzerwowe gniazd Wpom. | gy gprw =NBDY+GN YDY70 3x2,5 mm? ’8
dyspozytorni
253 W31.3 Obwdd gniazd w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBDY+GN YDYZo 3x2,5 mm? 45
254 W31.4 Zasilanie klimatyzatora =NBPG+TCB =NBDY+CW YDYzo 3x2,5 mm?2 13
255 W31.5 Obwdd o$wietlenia w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBDY+0S YDYzZo 5x2,5 mm? 17
Obwdd sterowania o$wietleniem w .
256 W31.6 . . =NBPG+TCB =NBDY+OS YDYzo 5x1 mm? 20
czgscei biurowej
257 W32.1 Obwdd gniazd w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBSC+GN YDYZo 3x2,5 mm? 30
258 W32.2 Obwdd gniazd w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBSC+GN YDYzo 3x2,5 mm? 30
259 W32.5 Obwdd o$wietlenia w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBSC+0S YDYZo 3x2,5 mm? 2
Obwdd sterowania o§wietleniem w .
260 W32.6 . . =NBPG+TCB =NBSC+0S YDYzo 5x1 mm? 18
czgscei biurowej
261 W34.1 Obwdd gniazd w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBWC+GN YDYzZo 3x2,5 mm? 10
262 W34.5 Obwéd o$wietlenia w cze$ci biurowej =NBPG+TCB =NBWC+0S YDYzo 3x2,5 mm? 12
Obwdd sterowania o$wietleniem w .
263 W34.6 =NBPG+TCB =NBWC+0S YDYzo 5x1 mm? 12

czg$ci biurowej
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264 W35.1 Obwdd gniazd w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBLB+PPGN YDYzZo 3x2,5 mm? 24
265 W35.2 Obwdd gniazd w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBLB+PPGN YDYzZo 3x2,5 mm? 24
266 W35.5 Obwdd o$wietlenia w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBLB+0S YDYZo 5x2,5 mm? 26
Obwdd sterowania o$wietleniem w .
267 W35.6 . . =NBPG+TCB =NBLB+0S YDYzo 5x1 mm? 26
czgscei biurowej
268 W36.1 Obwdd gniazd w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBK2+GN YDYZo 3x2,5 mm? 2
269 W36.5 Obwéd os$wietlenia w cze$ci biurowej =NBPG+TCB =NBK2+0S YDYzZo 3x2,5 mm? 30
270 W37.1 Obwdd gniazd w czgsci biurowej =NBPG+TCB =NBTC+GN YDYZo 3x2,5 mm? 45
271 W37.2 Zasilanie centrali wentylacyjnej =NBPG+TCB =NBTC+CW YDYzZo 5x4 mm? 70
272 W37.3 Zasilanie wentylatora wywiewnego =NBPG+TCB =NBTC+CW YDYZo 3x2,5 mm? 70
273 W37.5 Obwéd os$wietlenia w cze$ci biurowej =NBPG+TCB =NBTC+0OS YDYzZo 3x2,5 mm? 44
Obwdd sterowania oswietleniem w .
274 | W37.6 e . =NBPG+TCB =NBTC+0S YDYzo 5x1 mm? 25
czgsci biurowej
275 W5.2 Zasilanie pompy ciepta =NTWH+TWH =NTWH+PC OLFLEX CLASSIC 100 G 5x4 mm? 15
276 W5.3 Blokada pracy pompy ciepta =NTWH+TWH =NTWH+PC OLFLEX CLAISHSHIIZC 110G 3x0,75 15
277 W5.4 Zasilanie dOdaﬂ(OW}.’Ch obwod6w wezta NTWH+TWH NTWH4+PC OLFLEX CLASSIC 100 G 3x1,5
hydraulicznego mm? 15
278 W5.6 Zasilanie dOdatkOW}'/Ch obwodéw wezla NTWH+TWH “NTWH4+PC OLFLEX CLASSIC 100 G 3x2,5 s
hydraulicznego mm?
279 | owaaq | Zesilaniepompywodyw studni =NTWH+TWH =OBO+ST YKYz0 Sx4 mm? 0
glebinowej
280 | w43 | Kondukiometryczne sondypoziomu - _npwp pwy =OB0+ST YKYz0 5x1.5 mm2 0
wody w studni gigbinowe;j
231 | owa4.13 Presostat ci$nienia wody w zb. NTWH+TWH “NTWH+ZH OLFLEX CLASSIC 110 G 3x1,5 s
hydroforowym mm?
282 | wsia | Obwodofwietlenia pom. rozdzielni =SBRE+TW =SBRE+0S YDYz0 3x1,5 mm?2 0
elektryczne;j
283 | Ws13 Obwéd gniazd pom. rozdzielni =SBRE+TW =SBRE+GN YDY70 3x2,5 mm2 s
elektrycznej
284 | Ws2.1 Obwod oswietlenia pom. biurowo- =SBRE+TW =SBBS+0S YDYz0 3x1,5 mm? 0
socjalnych
285 W52.2 | Obwdd gniazd pom. biurowo-socjalnych =SBRE+TW =SBBS+GN YDYZo 3x2,5 mm? 0
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286 W52.3 | Obwdd gniazd pom. biurowo-socjalnych =SBRE+TW =SBBS+GN YDYzZo 3x2,5 mm? 0
287 | W532 Obw6d oswietlenia pom. =SBRE+TW =SBPT+0S YDYz0 3x2,5 mm? ’s
technologicznego
288 W53.3 Obwdd gniazd pom. technologicznego =SBRE+TW =SBPT+GN YDYzZo 3x2,5 mm? 15
289 W53.4 Obwdéd gniazd pom. technologicznego =SBRE+TW =SBPT+GN YDYzo 3x2,5 mm? 0
290 W53.5 Obwdd gniazd pom. technologicznego =SBRE+TW =SBPT+GN YDYZo 3x2,5 mm? 0
291 W53.6 Obwdéd gniazd pom. technologicznego =SBRE+TW =SBPT+GN YDYzZo 3x2,5 mm? 0
200 | wsag | Obwodgniazd remontowych w pom. =SBRE+TW =SBPT+GR YDYz0 5x4 mm? ”
technologicznym
293 W54.1 Obwéd o$wietlenia pom. piwnicy =SBRE+TW =SBPI+0OS YDYzo 3x1,5 mm? 0
294 W54.2 Obwdd gniazd w piwnicy =SBRE+TW =SBPI+GN YDYzZo 3x2,5 mm? 0
295 W54.3 | Obwdd gniazd remontowych w piwnicy =SBRE+TW =SBPI+GR YDYzZo 5x4 mm? 8
296 W55.2 Obwdd os$wietlenia klatki schodowej =SBRE+TW =SBKL+0S YDYzZo 3x1,5 mm? 0
297 W55.3 Obwdd gniazd klatki schodowe;j =SBRE+TW =SBKL+GN YDYzZo 3x2,5 mm? 0
208 | wsp.1 | OPWOd oswietlenia wiat nad zbiomikami) - _qppp, vy =SBWZI1+0S YDYz0 3x2,5 mm? 20
retencyjnymi
209 | wse | OPWOd gniazd remontowych w wiacie =SBRE+TW =SBWZI1+GR YDYz0 5x4 mm? -
nad zbiornikiem 1
300 | ws7o | Obwod gniazd remontowych w wiacie =SBRE+TW =SBWZ2+GR YDY70 5x4 mm? 0
nad zbiornikiem 2
301 | WKILI Siet komunikacyjna z/do szafy =NBDY+SERW =NTRE+SA F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 50
automatyki SA
302 | WKI1.2 SieC komunikacyjna z/do szafy =NBDY+SERW =NTRE+SA F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 50
automatyki SA
303 | WKI13 Siet komunikacyjna z/do szafy =NBDY+SERW =NTRE+SA F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 50
automatyki SA
304 | WKI1.4 SieC komunikacyjna z/do szafy =NBDY+SERW =NTRE+SA F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 50
automatyki SA
305 | WKI11.5 | Sie¢ komunikacyjna kamer monitoringu =NBDY+SERW =NTRE+PP_RE F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 50
306 | OWK23.4 | Sie¢ komunikacyjna kamer monitoringu =NTRE+PP_RE =0B0+0T F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 50
Sie¢ komunikacyjna gniazd
307 | WK3.1 =NBDY+SERW =NBPB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 50

komputerowych
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Sie¢ komunikacyjna gniazd
308 | WK3.10 =NBDY+SERW =NBPB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 50
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
309 | WK3.2 =NBDY+SERW =NBPB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 50
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
310 | WK3.3 =NBDY+SERW =NBPB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 50
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
311 WK3.4 =NBDY+SERW =NBPB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 50
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
312 | WK3.5 =NBDY+SERW =NBPB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 50
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
313 | WK3.6 =NBDY+SERW =NBPB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 50
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
314 | WK3.7 =NBDY+SERW =NBPB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 50
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
315 | WK3.8 =NBDY+SERW =NBPB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 50
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
316 | WK3.9 =NBDY+SERW =NBPB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 50
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
317 | WK31.1 =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
318 | WK31.10 =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
319 | WK31.11 =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
320 | WK31.12 =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27
komputerowych
321 | WK31.13 Sie¢ komunikacyjna wideofonu =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27
Sie¢ komunikacyjna gniazd
322 | WK31.2 =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
323 | WK31.3 =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
324 | WK31.4 =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
325 | WK3L5 =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
326 | WK31.6 =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27

komputerowych
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L.p. | Ozn. kabla Urzadzenie Zrédto Cel Typ kabla Dltlri(])sc
Sie¢ komunikacyjna gniazd
327 | WK31.7 =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
328 | WK3L.8 =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
329 | WK31.9 =NBDY+SERW =NBDY+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 27
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
330 | WK35.1 =NBDY+SERW =NBLB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 26
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
331 | WK35.2 =NBDY+SERW =NBLB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 26
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
332 | WK35.3 =NBDY+SERW =NBLB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 26
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
333 | WK354 =NBDY+SERW =NBLB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 26
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
334 | WK35.5 =NBDY+SERW =NBLB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 26
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
335 | WK35.6 =NBDY+SERW =NBLB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 26
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
336 | WK35.7 =NBDY+SERW =NBLB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 26
komputerowych
Sie¢ komunikacyjna gniazd
337 | WK35.8 =NBDY+SERW =NBLB+GS F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 26
komputerowych
338 WKS.1 | Sie¢ komunikacyjna kamer monitoringu =NBDY+SERW =NTWH+PP_WH F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 26
339 WK5.2 | Sie¢ komunikacyjna kamer monitoringu =NBDY+SERW =NTWH+PP_WH F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 26
340 WKS5.3 Sie¢ komunikacyjna wideofonu =NBDY+SERW =NTWH+PP_WH F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 26
341 WKS5.4 Sie¢ komunikacyjna wideofonu =NBDY+SERW =NTWH+PP_WH F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 26
342 | OWK23.2 | Sie¢ komunikacyjna kamer monitoringu | =NTWH+PP_WH =0B0+0T F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 2
343 | OWK23.6 | Sie¢ komunikacyjna kamer monitoringu | =NTWH+PP_WH =0B0+0T F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 52
344 | OWK25.1 Sie¢ komunikacyjna wideofonu =NTWH+PP_WH =0OB0+BR F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 64
345 | OWK25.2 Sie¢ komunikacyjna wideofonu =NTWH+PP_WH =0B0+BR F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 64
346 | WKG6.1 | Sie¢ komunikacyjna kamer monitoringu =NBDY+SERW =NTKI1+PP_K1 F/UTP kat.6 4x2x0,5 mm 30
347 | OWK23.5 | Sie¢ komunikacyjna kamer monitoringu =NTKI1+PP_KI1 =0B0+0T F/UTPw kat.6 4x2x0,6 mm 30
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2.10. Rozdzielnice

2.10.1. Rozdzielnice w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej nowego budynku.

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej w nowym budynku beda zainstalowane
gtéwne rozdzielnice rozdziatu energii (rozdzielnice giéwne RG1 i1 RG2), rozdzielnica
zawierajaca tory zasilajace najwigksze odbiory technologiczne — dmuchawy (rozdzielnica
dmuchaw RD), oraz szafa automatyki (SA) zawierajagca jeden ze sterownikOw
programowalnych realizujagcych algorytm sterowania oczyszczalnig oraz gtéwne obwody
zasilania podzespoléw automatyki.

Rozdzielnice wykona¢ w postaci metalowych obudéw malowanych proszkowo,
o stopniu ochrony IP55, np. serii Spacial SF firmy Schneider Electric, potagczonych w jedna
czteropolowg rozdzielnice, ustawiong na cokole o wysoko$ci 200mm, na posadzce rozdzielni.
Rozdzielnice gtéwne RG beda wyposazone w ,,0szklone” drzwi, natomiast pozostate w drzwi
pelne. Obudowy z drzwiami przezroczystymi zabudowac¢ aparaturg elektryczng umieszczong
czotami urzadzen w otworach oston ochronnych, tak aby przez przeszklenie drzwi byto
wida¢ stan poszczegdlnych aparatéw (aparaty nieposiadajagce budowy modulowej i nie
wymagajace obstugi recznej, zamontowaé za ostonami peilnymi). Przedzial rozdzielnic
gtéwnych oddzieli¢ przegroda od pozostatych pol. Projektuje si¢ zastosowanie obudéw
o glebokosci 500mm 1 wysokosci 1800mm. Szerokosci beda zréznicowane, 1powinny
wynosi¢ RG1 — 600mm, RG2 — 800mm, RD — 1000mm, SA — 1000mm. Obudowy beda
wyposazone w plyty montazowe pozwalajace na zabudowanie ich aparatami i podzespotami
elektrycznymi, oraz korytkami perforowanymi do prowadzenia polaczen miedzy
urzadzeniami. W dolnych czes$ciach obudéw umieszczac listwy zaciskowe zatozone na szyny
montazowe. Przy duzej liczbie zlaczek, listwy umiesci¢ w dwéch rzedach, przy czym dolny
rzad listew (oraz korytko perforowane nad nim) umiesci¢ na podwyzszajacych wspornikach,
pozwalajacych na doprowadzenie, wchodzacych od dolu kabli obiektowych, prosto do
goérnego rzedu listew zaciskowych (kable do gérnego rzedu listew powinny przechodzié
pomiedzy szyng montazowa dolnego rzedu listew, a ptyta montazowa).

W rozdzielnicy RG1 projektuje si¢ umieszczenie obwodéw zasilania podstawowego
i zasilania rezerwowego, gléwnego ochronnika przeciwprzepigciowego typu 1+2, sterownika
uktadu samoczynnego zataczenia rezerwy (SZR), przetacznika zrédta zasilania (uktadu SZR)
z napedem silnikowym, wylgcznika gléwnego, analizatora parametrow sieci zasilajace;,

obwodu zasilania i sterowania kompensatorem mocy biernej, obwodu sterowania i zasilania
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oswietlenia terenu, obwodu potrzeb wilasnych agregatu pradotwoérczego i obwodu wentylacji

pomieszczenia agregatu, oraz obwodoéw sygnalizacji usterki w obwodach elektrycznych

rozdzielnic RG1 i ZK.

W rozdzielnicy RG2 projektuje si¢ umieszczenie obwodéw odbiorczych zasilania
pozostatych podrozdzielnic obiektu, podrozdzielnic technologicznych, rozdzielnic zasilajaco—
sterowniczych autonomicznych zespoléw urzadzen technologicznych, tablic zasilania
obwodéw infrastruktury budynku, tablic obwoddéw instalacji wewnetrznych o$wietlenia
i gniazd wtyczkowych (np. dla czesci biurowej nowego budynku), koncowych obwodow
instalacji wewnetrznych oswietlenia i1 gniazd wtyczkowych w czgsci technologicznej
budynku, odwodéw wentylacji i obwodéw instalacji przeciwoblodzeniowej dachu.

W rozdzielnicy dmuchaw RD projektuje si¢ umieszczenie torow zasilajacych
(zawierajacych przeksztattniki czestotliwosci) dla najwiekszych elektrycznych odbioréw
technologicznych — dmuchaw. Oprécz obwodéw zasilania dmuchaw 1 wentylatoréw obudéw
dmuchaw, w szafie RD projektuje si¢ umieszczenie obwoddéw zasilania drobniejszych
urzadzen technologicznych tj. zaworéw powietrza, pompek koagulantu PIX, urzadzen
elektrycznych biofiltru.

Z szafy automatyki SA beda zasilone (poprzez przeksztattniki czgstotliwosci) pompy
sciekow surowych zainstalowane w pompowni gltéwnej, oraz pompa sciekoOw w zbiorniku
scieckow dowozonych. Oprécz obwodéw zasilania urzadzen technologicznych w szafie SA
bedzie zainstalowany bezprzerwowy zasilacz UPS dostarczajacy energi¢ elektryczng do
zasilaczy 24VDC (obwodéw procesoréw sterownikow programowalnych PLC, obwodéw
wejsc/wyjs¢  moduléw sterownikowych), do obwodéw aktywnych elementéw sieci
komputerowej, oraz do komputera stacji operatorskiej nadrzgdnego systemu sterowania
procesem oczyszczania $ciekdw. Do szafy SA zostang doprowadzone sygnaty z rozdzielnic
zasilajgco—sterowniczych autonomicznych zespoléw urzadzen technologicznych (tj. krata
panelowo-hakowa, sitopiaskownik, stacja zlewcza Sciekow dowozonych, instalacja
odwadniania 1 higienizacji osadu). W szafie rozstanie réwniez umieszczony gtéwny punkt
potaczenia magistral komunikacyjnych przemystowej sieci sterownikowej oraz modut

powiadamiania SMS o zaistnieniu ewentualnej awarii.
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2.10.2. Rozdzielnice ZK i ZKSB.

Rozdzielnice ZK i1 ZKSB, to rozdzielnice ktére nalezy zbudowaé¢ w obudowach
typowych dla ziacz kablowych, azawierajagce obwody przeciwpozarowych wylgcznikéw
pradu. Rozdzielnica ZK bedzie zawierata przeciwpozarowy wylacznik pradu (aparat
wykonawczy 1 obwdd sterowania) dla catego obiektu oczyszczalni Sciekéw, w tym nowego
budynku oczyszczalni, przy ktérego gtéwnych drzwiach umieszczony bedzie przycisk
sterujagcy obwodem przeciwpozarowego wytacznika pradu. Rozdzielnica ZKSB bedzie
zawierala przeciwpozarowy wytacznik pradu (aparat wykonawczy i obwdd sterowania) dla
starego budynku oczyszczalni, przy ktérego drzwiach wejsciowych zewngtrznych
umieszczone bedg przyciski sterujagce obwodem przeciwpozarowego wytacznika pradu.
Rozdzielnice ZK zbudowa¢ w obudowie o stopniu ochrony IP44, z izolacyjnego,
trudnopalnego i samogasngcego kompozytu poliestru i widkna szklanego, ktéry odznacza si¢
odpornoscig na dziatanie warunkéw zewngtrznych, w tym promieniowania UV. Zastosowac
obudowe o przyblizonych wymiarach zewnetrznych 660mm szerokosci, 620mm wysokosci,
320mm  glebokosci, ustawiong nakieszeni kablowej 1 fundamencie kablowym
(np. KS 66x60+KKN+KFN prod. Emiter). W goérnej czes$ci fundamentu zamontowa¢ uchwyty
dla kabli wchodzacych 1 wychodzacych z rozdzielnicy, a w kieszeni kablowej umiescic¢
zlaczki zaciskowe. W gtéwnej czesci rozdzielnicy zabudowaé aparature elektryczng zgodnie
ze schematem elektrycznym, w tym grzatke elektryczng, poprawiajacg warunki dziatania
i zapobiegajaca przyspieszonej korozji aparatow obwodu przeciwpozarowego wylgcznika
pradu. Na drzwiach obudowy, naprzeciwko nape¢du rozigcznika gtéwnego umiesci¢ wziernik
uwidaczniajgcy stan zataczenia lub wylaczenia aparatu wykonawczego przeciwpozarowego
wylacznika pradu. Kolejny wziernik umies$ci¢ naprzeciw kontrolki sygnalizujgcej awari¢
w obwodzie wyl. p.poz.

Rozdzielnice ZKSB zbudowa¢ w obudowie o analogicznych cechach jak dla ZK, lecz
o wymiarach zewnetrznych 396mm szerokosci, 620mm wysokosci, 245mm  glgbokosci,

ustawiong na fundamencie z przegroda.
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2.10.3. Rozdzielnice RRB1, RRB2.

Rozdzielnice RRB1 i RRB2, to podrozdzielnice technologiczne zasilajace urzadzenia
technologiczne = zamontowane w komorach izbiornikach  zespolonych  reaktoréw
biologicznych. Rozdzielnice te wykona¢ w postaci obudéw z tworzyw sztucznych, o stopniu
ochrony IP65, np. serii Thalassa PLM firmy Schneider Electric, o wymiarach
1056x852x350mm, zamocowanych na konstrukcjach ze wzmacnianych, perforowanych,
nierdzewnych, ceownikow montazowych np. firmy BAKS. Konstrukcje przymocowa¢ do
metalowych elementéw nosnych pomostéw obstugowych reaktoréw, oraz zastosowac
dodatkowe podparcie (zastrzal) do korony betonowych §cian reaktoréw, w celu
ustabilizowania mocowania obudéw. Konstrukcje zbudowa¢ przy uzyciu typowych,
nierdzewnych lacznikow, ksztattek i normaliow warsztatowych dla danej serii wybranego
producenta. Mocowanie obudéw wykona¢ w taki sposéb, aby ich krawedzie lezaty ponad
i poza pochwytami barierek pomostéw obstlugowych, zapewniajac miejsce dla rgk na
pochwytach i umozliwiajac swobodne otwarcie drzwi obudéw.

W rozdzielnicach tych zainstalowane zostang sterowniki programowalne PLC
odpowiedzialne za obstuge sygnatéw i sterowanie urzadzen podtaczonych do tych rozdzielnic
oraz rozdzielnic pomp osadu. Z szafek RRB zostang zasilone i skomunikowane przetworniki

sond fizykochemicznych umieszczonych w komorach reaktoréw biologicznych.

2.10.4. Rozdzielnice RPO1, RPO2.

Rozdzielnice RPO1 i RPO2, to podrozdzielnice technologiczne zasilajace pompy
osadow kazdego z reaktoréw biologicznych. Rozdzielnice te wykona¢ w postaci obudéw
z tworzyw sztucznych, o stopniu ochrony IP65, np. serii Thalassa PLM firmy Schneider
Electric, o wymiarach 747x536x300mm, zamocowanych do §cian reaktoréw biologicznych,

z pomocg uchwytéw Sciennych.

2.10.5. Rozdzielnica RZR.

Rozdzielnica RZR, to podrozdzielnica technologiczna zasilajaca pompy Sciekow
ze zbiornikéw retencyjnych. Rozdzielnice t¢ wykona¢ w postaci obudowy ztworzyw
sztucznych, o stopniu ochrony IP65, np. serii Thalassa PLM firmy Schneider Electric,
o wymiarach 1056x852x350mm, zamocowanej do S$ciany pomieszczenia rozdzielni

elektrycznej starego budynku, z pomoca uchwytéw $ciennych.
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W rozdzielnicy tej zainstalowany zostanie sterownik PLC odpowiedzialny za obstuge
sygnaléw i sterowanie urzadzen podigczonych do tej rozdzielnicy oraz do rozdzielnicy RTP.
Wyposazona zostanie rowniez w zasilacz bezprzerwowy UPS dostarczajacy energie
elektryczng do zasilaczy 24VDC obwodéw procesora sterownika programowalnego PLC,
obwodoéw  wejs¢/wyjs¢  modutéw  sterownikowych, oraz obwodéw sterowniczych

przeksztaltnikow czestotliwosci w szafie RTP.

2.10.6. Rozdzielnica RTP.

Rozdzielnica RTP, to podrozdzielnica technologiczna zasilajaca urzadzenia
technologiczne zainstalowane w piwnicy starego budynku. Rozdzielnice t¢ wykonac
w postaci obudowy z tworzyw sztucznych, o stopniu ochrony IP65, np. serii Thalassa PLM
firmy Schneider Electric, o wymiarach 1056x852x350mm, zamocowanej do S$ciany
pomieszczenia piwnicy starego budynku, z pomocg uchwytéw $ciennych.

W rozdzielnicy tej zainstalowane zostang m.in. przeksztattniki czestotliwosci zasilajgce

silniki dmuchaw od$wiezania §ciekéw w zbiornikach retencyjnych.

2.10.7. Rozdzielnice urzgdzen autonomicznych.

Oprécz rozdzielnic gtéwnych, technologicznych, tablic zasilajacych, w obiekcie
oczyszczalni  Sciekbw  zamontowane beda  rozdzielnice  zasilajaco-sterownicze
autonomicznych zespotéw urzadzen technologicznych. Rozdzielnice te zostang dostarczone
wraz ze zblokowanymi urzadzeniami technologicznymi. Nalezy do nich doprowadzié¢
przewody zasilajace 1 sygnalizacyjne. W niektérych przypadkach nalezy, na koncu
przewodéw sygnalizacyjnych, zainstalowa¢ przekazniki separujace obwody sterowania
systemu nadrz¢dnego od autonomicznego.

Zaktada si¢ zastosowanie nastepujacych rozdzielnic autonomicznych: RKR dla kraty
panelowo-hakowej, RCZ dla ciggu zlewczego $ciekéw dowozonych, TSI dla sita $ciekéw
dowozonych, RSP1 dla nowego sitopiaskownika, RSP2 dla starego sitopiaskownika, ROO dla
instalacji odwadniania i higienizacji osadu, oraz dla urzadzen infrastruktury oczyszczalni

takich jak centrale wentylacyjne, pompa ciepta, zestaw hydroforowy, itp.
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2.10.8. Uwagi.

Wszelkie zabezpieczenia przecigzeniowe, zwlaszcza w obwodach bezposrednio zasilajace
silniki, nalezy zweryfikowa¢ z pragdami znamionowymi urzadzen ostatecznie przewidzianych
do zainstalowania w obiekcie na etapie realizacji. Dostosowanie obwodéw do urzadzen
odbiorczych rzeczywiscie zainstalowanych w obiekcie (w tym wymiana zabezpieczen
ewentualnie aparatury laczeniowej, ztacznej, czy przewodoéw) lezy w zakresie wykonawcy.
Przy zwigkszaniu wartosci zabezpieczen nalezy uzyskac¢ akceptacje projektanta.

2.11. Instalacje kablowe w terenie.

Gtéwne kable zasilajace (WLZ oczyszczalni, oraz zasilanie istniejagcego budynku
oczyszczalni) prowadzi¢ w ziemi na glebokosci 0,7m p.p.t. projektowanego. Ptaskowniki
uziemienia prowadzi¢ 0,1m ponizej kabli. Kable do o$wietlenia zewng¢trznego i drobnych
odbioréw prowadzone poza terenami utwardzonymi mozna uktada¢ na gtebokosci 0,5m p.p.t.
projektowanego (ptaskownik uziemienia réwniez 0,1m ponizej kabli). W przypadku, gdy
grunt rodzimy wykopu kablowego zawiera wigksze (a zwlaszcza zawierajace ostre
krawedzie) elementy pochodzenia naturalnego lub sztucznego, nalezy stosowac podsypki
1 nadsypki z piasku budowlanego. W wykopach kablowych uzywac folii ostrzegawczej koloru
niebieskiego. Przy wykonywaniu instalacji kablowych stosowa¢ si¢ do postanowien normy
N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

W rowach kablowych, w wskazanych na rysunkach trasach, prowadzi¢ rury ochronne

OPTO 32 dla przewodéw komunikacyjnych sieci przemystowych, oraz monitoringu CCTV.

2.12. Instalacje elektryczne w nowym budynku.

2.12.1. Instalacje wewnetrzne oswietlenia i gniazd ogolnego przeznaczenia.

Instalacje wewngtrzne oswietlenia i gniazd ogélnego przeznaczenia w nowym budynku
bedg prowadzone w rézny sposéb, w zaleznosci od strefy budynku, funkcji pomieszczen oraz
sposobow wykonania i wykonczenia $cian i sufitow.

Pomieszczenia cze$ci biurowej znajdujg si¢ w wydzielonej strefie pozarowej budynku,
w zwigzku z czym przejscia instalacji przez $ciany, stropy i sufity oddzielenia pozarowego

wymagaja odpowiedniego zabezpieczenia.
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2.12.2. Sterowanie oswietleniem.

Ze wzgledu na wystgpowanie wielu obwodéw o$wietlenia, ktére powinny by¢ wiaczane

i wylaczane z co najmniej dwéch (lub wigcej) miejsc (pomieszczenia przechodnie, strefy

z wigkszg liczbg wejs¢) zdecydowano si¢ na zastosowanie przekaznikow bistabilnych

pozwalajacych na uruchamianie obwodéw oswietlenia z wielu punktéw, za pomoca

przyciskéw chwilowych. Dla ujednolicenia tej koncepcji, projektuje si¢ zastosowanie

przekaznikéw bistabilnych z przyciskami chwilowymi do wszystkich obwodow o$wietlenia,

ktére nie s3 uruchamiane czujnikami. Cze$¢ obwodéw oswietlenia, gtéwnie w ciggach

komunikacyjnych, bedzie uruchamiana czujnikami ruchu.

2.12.3. Lista lamp oswietlenia wewnetrznego.

Lista lamp o$wietlenia w nowym budynku — parter.

Numer Strumien
Indeks | Producent Nazwa artykutu Y , u ' Liczba
artykutu swietlny
Lena TYTAN 2 LED 1450mm 7050Im 840 IP66
1 Lighting @2W) 909757 7050 Im 11
Lena MIMO 2 LED 1510mm 5000Im IP66 840
2 Lighting (30W) 100871 5000 Im 18
Lena TYTAN 2 LED 1450mm 5650Im 840 IP66
3 Lighting (35W) 909740 5650 Im 23
Lena DIONE LED PLUS 3700lm 840 IP65 RCR
4 Lighting (30W) 943324 3700 Im 9
5 Lena | 1y ONE LED PLUS 3700Im 840 IP65 (30W) | 943300 3700 Im 8
Lighting
Lena
6 _ DIONE LED PLUS 25501m 840 IP65 (22W) 950377 2550 Im 3
Lighting
Lena DIONE LED PLUS 2550Im 840 IP65 RCR
7 Lighting (22W) 950414 2550 Im 2
Lena VECTOR 3 LED 1441MM 5100LM PRM
8 Lighting MAT IP40 840 (40W) 661358 >1001m ?
9 .Len.a SQUARE LED BASIC 1490lm 840 IP54 RCR 226540/H 1490 Im 2
Lighting (13W)

str. 38




Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Kamienicy wraz z przebudowa infrastruktury w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Kamienicy”

Lista lamp oswietlenia w nowym budynku — pigtro.

Numer Strumien .
Indeks | Producent Nazwa artykutu . Liczba
artykutu Swietlny
L
1 ena DIONE LED PLUS 3700Im 840 IP65 (30W) | 943300 3700 Im 3
Lighting
2 Lena DIONE LED PLUS 2550Im 840 P65 (22W) | 950377 2550 Im 2
Lighting
Lena DIONE LED PLUS 3700Im 840 P65 RCR
3 Lighting W) 94332 3700 Im 4
Lena MIMO 2 LED 1510mm 50001m IP66 840
4 Lighting (30W) 100871 5000 Im 17
Lena VECTOR 3 LED 1441MM 5100LM PRM
> Lighting MAT IP40 840 (40W) 061358 >100 Im 4
Lena VECTOR 3 LED 1161MM 4150LM PRM
12
6 Lighting MAT IP40 840 (32W) 061235 4150 Im 6
Lena TYTAN 2 LED 1450mm 7050Im 840 IP66
7 Lishting oW, 909757 7050 Im 20
Lena TYTAN 2 LED 1450mm 5650Im 840 IP66
74
8 Lighting 35w 909740 5650 Im 5
AXNC/6W/B
9 Awex AXNC/6W/B/1/SE/AT/WH /USE/AT/W | 790 Im 9
H
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Natezenie oswietlenia w pomieszczeniach — parter.

# Nazwa pomieszczenia (Nowy budynek, parter) Srednia | Wymagane
1 Przedsionek - parter I111x | =100 Ix
2 Hall ze schodami (bez szatni) 112 Ix > 100 Ix
3 Hall (szatnia) 277 Ix >200 Ix
4 Pomieszczenie biurowe 7021x | =500 Ix
5 Toaleta - parter 234 Ix >200 Ix
6 Pomieszczenie wezta hydraulicznego 2441x | =200 Ix
7 Stacja zlewcza 297 Ix >200 Ix
8 Pomieszczenie kraty panelowo-hakowe;j 333 Ix >200 Ix
9 Strefa odwadniania osadu 3511x | >=300Ix
10 Komunikacja przy strefie odwadniania 130 Ix >100 Ix
11 Rozdzielnia elektryczna 278 Ix >200 Ix
12 Pomieszczenie agregatu 2591x | >200Ix
13 Pomieszczenie dmuchaw 270 Ix >200 Ix
14 Wiatrotap 1171x | =100 Ix
15 Komunikacja przy wiatrotapie 1301x | =100 Ix
16 Szatnia czysta 286 Ix >200 Ix
17 Lazienka 2581x | =200 Ix
18 Szatnia brudna 2731x | =200 Ix
19 Komunikacja przy ciagach biostabilizacji 169 Ix >100 Ix
20 Pomost ciggu biostabilizacji 1 4091x | >1501Ix
21 Pomost ciagu biostabilizacji 2 412 Ix > 150 Ix
Natezenie oswietlenia w pomieszczeniach — pietro.
# Nazwa pomieszczenia (Nowy budynek, pigtro) Srednia | Wymagane
1 Pomieszczenie Socjalne 240 Ix >200 Ix
2 Przedsionek 1271x | =100 Ix
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3 WwC 2491x | >200Ix
4 Dyspozytornia 5551x | =500 Ix
5 Laboratorium 5561x | =500 Ix
6 Magazyn 227 Ix >100 Ix
7 Pomieszczenie techniczne 2741x | =200 Ix
8 Komunikacja 155 Ix >100 Ix
9 Centrala wentylacyjna 262 Ix >200 Ix
10 Antresola 1741x >100 Ix
11 Pomost nad reaktorami 277 1x >100 Ix
12 Pomost nad reaktorami, o§wietlenie awaryjne 4491x | >0.501x

2.12.4. Instalacje w toaletach, szatniach, tazienkach i pom. socjalnych.

W pomieszczeniach socjalnych, toaletach, tazienkach i szatniach instalacje oSwietlenia
1 gniazd prowadzone wzdtuz $cian wykonywac jako podtynkowe, z podtynkowymi puszkami
pod osprzet. Natomiast obwody ktére muszg by¢ prowadzone sufitem (tj. podejécia do opraw
oswietlenia) wykona¢ jako natynkowe, wykorzystujac kanaly (listwy) instalacyjne
z tworzywa, oraz w razie potrzeby natynkowe, bryzgoszczelne puszki rozgatezne.
Rozgaltezienia obwodéw gniazd 1 1acznikéw os$wietlenia wykonywa¢ pod osprzetem,

wykorzystujac glebokie puszki. Stosowac osprzet o stopniu ochrony min. 1P44.

2.12.5. Instalacje w pomieszczeniach czesci biuroweyj.

Instalacje w pomieszczeniach czesci biurowej w gldwnej mierze wykona¢ jako
natynkowe w kanatach (listwach) instalacyjnych, dzielonych. Wyjatkiem sg pomieszczenia
toalet i socjalne, dla ktérych zastosowal zapisy jak wcze$niej, az do wyprowadzenia
obwodéw z tych pomieszczen, a nastgpnie prowadzi¢ w kanatach. W pomieszczeniach
dyspozytorni, laboratorium i biurowym (na parterze) listwy obwodéw do gniazd prowadzi¢
woko6t pomieszczen, przy podtodze. Takie rozwigzanie pozwala na dostosowanie (réwniez
w pézniejszym etapie) rozmieszczenia gniazd zasilajgcych 1 komputerowych do
zagospodarowania i umeblowania pomieszczen. Przewody instalacji sieci komputerowych

i pozostate teletechniczne prowadzi¢ w przestrzeniach listew osobnych od przestrzeni dla
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obwodoéw zasilajacych. Stosowac osprzet podtynkowy montowany w puszkach (adapterach)
natynkowych. W pomieszczeniach tych wykorzystywac taczone (wielokrotne) zespoty gniazd
zasilajacych i komputerowych. W pomieszczeniu dyspozytorni, dla obwodu gniazd
zasilanego z zasilacza bezprzerwowego UPS zastosowa¢ gniazda kodowane typu DATA.
W instalacji sieci komputerowej wykorzysta¢ przewody kat.6. W pomieszczeniu laboratorium
w poblizu umywalek 1 zlewéw zastosowac¢ gniazda natynkowe o stopniu ochrony min. [P44.
W catej czesci biurowej zastosowaé osprzet instalacyjny jednego producenta ijednej serii
produktowej. Rozmieszczenie gniazd 1 tacznikéw dostosowa¢ do planowanego
zagospodarowania i wyposazenia pomieszczen, ewentualnie modyfikujagc w tym zakresie

projekt elektryczny.

2.12.6. Instalacje wewnetrzne w pomieszczeniach i przestrzeniach technologicznych.

W pomieszczeniach i przestrzeniach czesci technologicznej nowego budynku instalacje
oswietlenia i gniazd bgda prowadzone jako natynkowe. Do zalgczania oswietlenia stosowac
taczniki zwierne natynkowe. W obwodach gniazd ogélnych stosowa¢ podwdjne, hermetyczne
gniazda natynkowe z klapka. Wykorzystywac¢ osprzet o stopniu ochrony min. 1P44, od tego
samego producenta co w czg$ci biurowej. Zestawy remontowe, o stopniu ochrony min. P44,
wyposazone w dwa gniazda jednofazowe z bolcem uziemiajacym, pigciobolcowe trdjfazowe
gniazdo sitowe 16A oraz roztacznik L-O-P (np. typu ZI24/R221 prod. Spamel). Uzywac
przewodéw instalacyjnych o minimalnym przekroju 2,5mm? i klasie izolacji 450/750V.
W giéwnych ciggach kablowych prowadzi¢ je na trasach kablowych (wspdlnych
z instalacjami do urzadzen technologicznych) w postaci nierdzewnych koryt drucianych
podwieszanych do $cian, stropéw lub dachu, a przy podejsciach do pojedynczych punktéw
osprzetu w rurkach instalacyjnych z tworzywa sztucznego. Przewody podtrzymujace funkcje
w przypadku pozaru, wystepujagce w obwodzie przeciwpozarowego wytacznika pradu,
prowadzi¢ natynkowo po Scianach budynku, wykorzystujac certyfikowane metalowe uchwyty

1 elementy mocujace do Scian.
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2.13. Instalacje elektryczne technologiczne.

Do wykonania tras kablowych dla polaczen elektrycznych do urzadzen
technologicznych stosowa¢ nierdzewne koryta druciane (o dostosowanych wymiarach)
prowadzone na nierdzewnych pétkach, wspornikach, uchwytach, zawiesiach mocowanych do
$cian, stropOw, pomostow, konstrukcji nosnych budynku oraz metalowych konstrukcji dachu
i pomostéw. Na koncowych odcinkach obwodéw, przy podejsciach maksymalnie trzech
przewodéw do pojedynczych urzadzen mozna stosowaé tworzywowe rurki instalacyjne.
Wzdtuz gtéwnych ciggéw tras kablowych prowadzi¢ ptaskownik StZn 25x3mm polaczen
wyréwnawczych, a przy podejSciach do pojedynczych urzadzen stosowac odcinki linkowych
przewodéw miedzianych (min. HO7V-K 6mm?). Wszystkie przewody (réwniez uziemiajgce)
do urzadzen technologicznych, skrzynek irozdzielnic wprowadza¢ poprzez dtawnice

dostosowane do $rednic przewodow.

2.14. Instalacje komunikacji sieci komputerowych.

W obiekcie oczyszczalni projektuje sie¢ wykonanie instalacji sieci komputerowych. Sie¢

ta bedzie wykorzystywana w dwoch gtéwnych celach. Pierwszym z nich bedzie zapewnienie
komunikacji pomiedzy urzadzeniami przemystowymi realizujacymi sterowanie procesem
oczyszczania sciekOw w oczyszczalni. Drugim celem bedzie utworzenie sieci komputerowe;j
ogollnego przeznaczenia np. dla potaczenia komputeréw biurowych, drukarek, systemu kamer
monitoringu, ewentualnego potaczenia z siecig Internet.
Centralnym punktem komunikacji sieciowej bedzie rozdzielnica SERW wykonana w postaci
obudowy rackowej, z zainstalowanym w niej osprzgtem sieciowym aktywnym w postaci
routera i zarzadzalnych switch’y sieciowych. Planuje si¢, ze gtdwne elementy aktywne beda
wyposazone w interfejsy gigabitowe, a sie¢ zostanie zbudowana z wykorzystaniem osprzetu
sieciowego (przewodow i gniazd) kategorii kat.6. Cz¢$¢ przemyslowa sieci bedzie
wykorzystywata elementy aktywne z interfejsami 10/100Mbps. Projektuje si¢ wykorzystanie
przewodow teleinformatycznych z ekranem zewnetrznym F/UTP 4x2x0,54/23AWG. Nalezy
stosowaé zasad¢, w mysl ktérej ekrany uziemiane sg tylko na jednym koncu przewodu.
Przyjmuje si¢, ze przewody wychodzace z rozdzielnicy SERW beda w niej uziemiane. Na
koncach przewodéw stosowac gniazda sieciowe RJ45 z mocowaniem Keystone (odpowiednio
— ekranowane na jednym koncu, nieekranowane na drugim).

W pomieszczeniu dyspozytorni nalezy zainstalowac rozdzielnice SERW w postaci szafki
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wiszacej RACK 9U (np.: Lanberg Wiszaca 19" 9U nr kat. WF01-6409-10B), wyposazone;j
w wentylatory  obudowy  sterowane termostatem, listw¢  dystrybucji  zasilania
(np. PDU-08E-0200-BK), dwie poéiki, oraz zaSlepki niewykorzystanych pozioméw szafy.
W celu bezprzerwowego zasilania urzadzen teletechnicznych (kamer, zasilaczy, serwerdw,
przetacznikéw) szafe SERW nalezy zasili€ z sieci gwarantowanego zasilania UPS z szafy SA.
W projektowanej szafie przewiduje si¢ instalacj¢ routera przewodowego min. 5-portowego
(np. ER7206 (TL-ER7206)), dwoéch switch’y zarzadzalnych 24-portowych (np. TP-Link 24p
TL-SG1024DE Rack (24x10/100/1000Mbit)), switch’a PoE min. 8-portowego PoE,
o architekturze co najmniej gigabitowej (np. TL-SG1210MPE (8x PoE, 1x RJ45 Uplink, 1x
SFP/RJ45 Uplink)) do potaczenia i zasilenia punktéw kamerowych. Okablowanie LAN kat.6
wchodzace do szafy zakonczy¢ gniazdami RJ45 kat.6 w obudowach z mocowaniem Keystone
z wykorzystaniem dwdéch 24-portowych patchpaneli (np.:PPKS-1024-B LANBERG).

Projekt nie obejmuje zagadnien zwiazanych z podlaczeniem do zewngtrznej sieci
telekomunikacyjnej (w tym zapewniajacej dostep do sieci Internet), ale przygotowuje
mozliwo$¢ pozniejszego wykonania przylacza telekomunikacyjnego, bez prowadzenia robét
ziemnych na utwardzonym terenie dziatki oczyszczalni. W tym celu projektuje si¢ wykonanie
kanalizacji teletechnicznej w postaci rury ostonowej OPTO 32, prowadzacej od miejsca
w ktorym do pomieszczenia wezta hydraulicznego wprowadzone sa przewody z kamer
i wideofonu, do miejsca poza zewng¢trznym ogrodzeniem oczyszczalni, przy granicy dziatki,
w poblizu drogi publicznej. W miejscu tym, na zakonczeniu rury ostonowej nalezy
zainstalowa¢ slupek kablowy telekomunikacyjny SR-30-P z podstawg betonowa.
W pézniejszym etapie bedzie mozna wprowadzi¢ do rury oslonowej przewdd
telekomunikacyjny.

Oprécz  powyzszego, wszystkie kable komunikacyjne sieci komputerowych
wykorzystywanych w systemie sterowania oczyszczalnig, oraz przy monitoringu wizyjnym,
wychodzace poza nowy budynek oczyszczalni, projektuje si¢ prowadzi¢ w rurach ochronnych
OPTO 32. Dotyczy to kabli magistrali Ethernet prowadzonych pomigedzy sterownikami
zabudowanymi w rozdzielnicach technologicznych w nowym i starym budynku oczyszczalni,
oraz kabli Ethernet przeznaczonych do zapewnienia komunikacji z kamerami systemu CCTV

1 wideofonu (prowadzonych po trasach obwodéw oswietlenia terenu).
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2.14.1. Monitoring CCTYV.

Na terenie oczyszczalni sciekow projektuje si¢ montaz systemu monitoringu wizyjnego
CCTV. Planuje si¢ montaz czterech kamer na stupach os$wietlenia terenu, rejestratora,
monitora oraz wideofonu.

Projektuje si¢ wykorzystanie kamer tubowych IP, z przetwornikiem 4Mpx, min.
rozdzielczosci 2688x1520, predkosci przetwarzania min. 25fps dla maksymalnej
rozdzielczosci, z promiennikiem podczerwieni do min. 50m, funkcjag WDR, stopniu ochrony
IP67, zasilaniu PoE (np. BCS-TIP44011IR-AI).

Montaz rejestratora cyfrowego przewidziano w pomieszczeniu biurowym na pigtrze
budynku oczyszczalni, w pomieszczeniu dyspozytorni. Projektuje si¢ stacje kliencka
z rejestratorem do podgladu wszystkich, badz wybranych kamer zgodnie z przydzielonymi
uprawnieniami na rejestratorze. Projektowany system Telewizji Dozorowej CCTV IP
powinien by¢ systemem sktadajacym si¢ z jednego rejestratora min. 8 kanatowego.
Na rejestratorze nagrywane bedg wszystkie obrazy z przylaczonych kamer IP systemu.
Rejestrator zainstalowany bedzie w formie Desktop na biurku operatora umozliwiajac
podiaczenie monitora oraz myszki. Pracownicy oczyszczalni powinni mie¢ mozliwos¢
obserwacji na zywo obrazéw ze wszystkich lub wybranych kamer IP zainstalowanych
w obiekcie, przegladania sekwencji juz nagranych oraz zgrywania nagran w razie potrzeby na
nosniki cyfrowe zewnetrzne. Minimalne wtasciwosci rejestratora to: mozliwos¢ podiaczenia
osmiu kamer IP o maksymalnej rozdzielczosci 8Mpx, mozliwo$¢ zainstalowania
przynajmniej jednego dysku twardego, mozliwo$¢ podgladu na zywo, nagrywania,
odtwarzania, archiwizacji, zdalnego dostgpu, zgrywania materialu na nosniki zewng¢trzne,
wyjscie HDMI z rozdz. min. FullHD, obstuga protokotu Onvif, RTSP (np. BCS-P-NVR0902-
4K-II). W rejestratorze nalezy zainstalowa¢ dysk twardy przeznaczony do systemow
monitoringu 1 pracy ciaglej, o pojemnosci min. 6TB, interfejsie Serial ATA 600, szybkosci
min. 600MB/s, pamieci podrecznej 64MB (np. WD60PURZ). Do rejestratora podtaczyé
przewodowa myszke optyczng. Rejestrator podiaczy¢ do monitora LED przystosowanego do
pracy ciagtej w systemach monitoringu, o przekatnej ekranu min. 31.5”, rozdzielczos$ci min.
FullHD (np.: Monitor LED LM32-F200 31.5" DAHUA). Elementy systemu CCTV zasila¢

z obwodu zasilania bezprzerwowego UPS.
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2.14.2. Wideofon.

Planuje si¢ montaz systemu wideofonu IP. System powinien méc wspoétpracowac
z rejestratorem monitoringu CCTV (wskazane jest uzycie urzadzen tego samego producenta).
System wideofonu bedzie si¢ sktadat z panelu zewngtrznego (montowanego przy furtce przy
bramie wjazdowej) pracujacego w systemie IP, z mozliwoscig zasilania poprzez polaczenie
PoE, wyposazonego w kamere o rozdzielczosci 1280x720, kanat komunikacji audio (np.
BCS-PAN1300B-S), oraz wewnetrznego wideomonitora IP (montowanego przy drzwiach
wyjsciowych z pomieszczenia dyspozytorni), dotykowym, pojemnosciowym ekranie
o przekatnej min. 77, rozdzielczosci 1024x600, zasilaniu poprzez PoE (np.: BCS-
MON7300B-S). Panel zewnetrzny nalezy potaczy¢ z elektrozaczepem furtki, ktéry musi
zosta¢ zasilony z dodatkowego zasilacza 12V (np. BCS-ZA1220). Panel potaczy¢ z modutem

kontroli (np. BCS-MODKD?2), ktéry zapewni mozliwos$¢ sterowania bramg wjazdowa.

2.14.3. Instalacje systemu monitoringu i wideofonu.

Kamery nalezy zasili¢ ze switch’a pracujacego w technologii PoE (Power over Ethernet)
— zasilanie w jednym kablu skretkowym wraz ze transmisjg danych. Poza kamerami nalezy
zasili¢ panel zewnetrzny wideofonu oraz wideomonitor. Rejestrator oraz wszystkie switch’e
aktywne nalezy podlaczy¢ do sieci 230VAC poprzez projektowana sie¢ zasilania
bezprzerwowego UPS, co gwarantuje podtrzymanie ich pracy przy chwilowych zanikach
pradu i zabezpiecza zaréwno je jak i kamery przed ich uszkodzeniem.

Linie transmisji danych i zasilania do kamer megapikselowych IP oraz panelu
zewnetrznego  wykona¢  kablem  teleinformatycznym — zewngtrznym, — zelowanym
F/UTPw 4x2x0,5/24AWG kat.6 prowadzonym w rurach ochronnych Opto32. Linie transmisji
danych miedzy punktami wewnetrznymi wykona¢ kablem do sieci teleinformatycznych
wewnetrznych, suchym, F/UTP 4x2x0,5/AWG24 kat.6. W miejscach przej$cia instalacji
przez $ciany zewnetrzne stosowac szafki, w ktérych zamontowac nalezy gniazda uziemiajace
ekran przewodéw ekranowanych wychodzacych na zewnatrz, ochronnik oraz nieekranowane
gniazdo przewodu prowadzacego do wewnatrz. Bedzie to miejsce zamiany kabla
zewnetrznego na wewnetrzny.

W przypadku probleméw z silg sygnatu sieciowego w potaczeniach PoE lub checi
rozdzielenia sygnatu, nalezy zastosowa¢ mini switch’e PoE 3 portowe, np. BCS-

XPOE3/EXT-PP BCS SWITCH POE 3 PORTY.
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2.15. Instalacje elektryczne w starym budynku.

Funkcja starego budynku oczyszczalni, po rozbudowie oczyszczalni, ulegnie zmianie
inie bedzie w nim si¢ juz znajdowat giéwny punkt zasilania oczyszczalni. Zmienig si¢
rowniez funkcje technologiczne znajdujacych si¢ w nim pomieszczen, zbiornikéw i urzadzen.
W zwigzku z tymi zmianami duzym modyfikacjom zostanie poddana instalacja elektryczna
1 automatyki, ktéra jest w nim zainstalowana. Gléwna rozdzielnica zasilajagca, ukiad
samoczynnego zalgczenia rezerwy, oraz agregat pradotwoérczy beda si¢ znajdowaly w nowym
budynku, w zwigzku z czym ze starego budynku oczyszczalni nalezy zdemontowac stary
agregat pradotworczy, tablice SZR, rozdzielnic¢ technologiczng R1, oraz dostosowaé gtéwne
zasilanie budynku (w tym starg rozdzielnic¢ RG, lini¢ kablowg zasilajaca budynek
i przeciwpozarowy wylacznik pradu). Gtéwne wejscie do budynku straci na waznosci, na
rzecz wejscia od strony pomieszczenia technologicznego, ktére bedzie najblizsza droga
potaczone z ciggiem komunikacyjnym prowadzacym z/do pomieszczen technologicznych
nowego budynku. Potrzebne jest wig¢c umieszczenie przycisku przeciwpozarowego
wylacznika pradu réwniez przy tym wejsciu. Ze wzgledu na zastosowane rozwigzania
techniczne istniejgcego przeciwpozarowego wytacznika pradu (roztgcznik od strony obecnego
wejscia gtéwnego), konieczne jest zastosowanie przeciwpozarowego wyltacznika pradu
w postaci roztacznika z cewka wyzwalajaca. Projektuje si¢ zastosowanie przeciwpozarowego
wylacznika pradu zainstalowanego w ztaczu kablowym przed budynkiem (na trasie nowego
kabla zasilajacego), oraz potaczenie do niego dwdéch przyciskow wyl. p.poz. (jeden w miejscu
dotychczasowego rozigcznika p.poz. przy wejsciu gtdwnym, a drugi przy wejsciu do
pomieszczenia technologicznego).

Budynek bedzie zasilony nowym kablem YKYzZo 5x16mm? wyprowadzonym z nowej
rozdzielnicy gtéwnej. Kabel nie bedzie juz podiaczony do rozlacznika znajdujacego sie
w obudowie przeciwpozarowego wytacznika pradu, a zostanie doprowadzony do zlgcza
kablowego starego budynku ZKSB. Nast¢pnie zostanie wprowadzony do piwnicy pod
budynkiem, w miejscu wprowadzenia istniejacych kabli do urzadzen technologicznych.
Razem z kablem zasilajacym zostanie wprowadzony ptaskownik StZn 30x4mm,
wyprowadzony z nowej sieci uziemiajacej. Nowy przewdd uziemiajacy potaczyé
z instalacjami wyréwnania potencjatéw w budynku, oraz wykona¢ potgczenia do nowych
rozdzielnic i urzadzen technologicznych, ktére majg by¢ uzywane w tym budynku.

Nowg tablice gtéwng TG wykona¢ jako obudowe, o stopniu ochrony IP65, pod aparaturg

modutowg. Wyprowadzi¢ z niej zasilania do tablicy instalacji wewnetrznych, rozdzielnic
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technologicznych. Usung¢ istniejace obwody oswietlenia zewnetrznego, zasilania pompy
wody do celéw bytowych. Obwody te beda zasilone z rozdzielnicy giléwnej w nowym

budynku.

Wszystkie instalacje w tym budynku wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S.

2.15.1. Instalacje wewnetrzne w starym budynku.

W istniejacym budynku, w ktérym przed rozbudowa znajdowata si¢ giéwna czes¢
technologii oczyszczalni, projektuje si¢ pozostawienie oraz dalszg eksploatacje istniejagcych
instalacji elektrycznych wewnetrznych, os$wietlenia pomieszczen i gniazd wtykowych
ogollnego przeznaczenia. Przebudowie podlegaja, znajdujace si¢ w pomieszczeniu rozdzielni
elektrycznej rozdzielnice 1 tablice. Uklad zasilania zostanie dostosowany do nowych
rozwigzan 1 funkcji. Istniejagcg tablice nazywang RG (rozdzielnica giéwna), nalezy
przebudowa¢. W nowym uktadzie zasilania bedzie ona petnita funkcje¢ zasilania jedynie
obwodoéw instalacji wewnetrznych, a jej nazwa zostaje zmieniona na TW (Tablica instalacji
Wewnetrznych). Wydzielong tablice oswietlenia RO (rozdzielnica oswietleniowa) zasilang
z obecnego obwodu zasilania gwarantowanego nalezy zlikwidowa¢ catkowicie, a obwody
z niej wyprowadzone nalezy podtaczy¢ do znajdujacej si¢ obok tablicy pozostatych obwodow
wewnetrznych (nowej tablicy TW). Przedtuzenia obwodéw dokona¢ odcinkami przewodéw
instalacyjnych dostosowanych do przewodoéw przedtuzanych, lecz zastosowaé przekrdj nie
mniejszy niz 2,5mm? oraz izolacj¢ nie gorszg niz 450/750V. W miejscu po tablicy RO
zainstalowa¢ puszk¢ o stopniu ochrony min. IP44 (np. Industrial puszka n/t 249x198x81
nr kat. 2716-02 firmy Elektroplast Nasielsk). Tablica TW zostanie zasilona z nowej tablicy
TG, w ktdrej zostanie zainstalowany roziacznik gléwny oraz zabezpieczenia poszczegdlnych
tablic i podrozdzielnic. Wszystkie obwody instalacji wewngtrznych (réwniez oswietleniowe)
projektuje si¢ wyposazy¢ w wylaczniki réznicowopragdowe. Ze wzgledu na istniejace
przerébki instalacji wewnetrznych nalezy przywréci¢ stan odseparowania obwoddéw
oswietleniowych od obwodéw gniazd. Jezeli konieczne jest zasilenie dotozonych punktéw
instalacji z odwodu o docelowej funkcji, to nalezy dotozy¢ nowe polgczenia wykonane
przewodami (minimum YDYzZo 3x2,5mm? 450/750V) prowadzonymi w listwach lub rurkach
instalacyjnych po powierzchni $cian.

Projektuje si¢ réwniez czeSciowa wymiange opraw oswietleniowych, dotozenie zestawow
gniazd remontowych z gniazdami sitowymi, oraz wymiane¢ gniazd i Iagcznikéw instalacyjnych.

Oprawy oswietlenia nalezy wymieni¢ w pomieszczeniach:

str. 48



Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Kamienicy wraz z przebudowa infrastruktury w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Kamienicy”

* piwnicy,

* wiatach nad zbiornikami retencyjnymi Sciekow.

Zestawy remontowe, o stopniu ochrony min. P44, wyposazone w dwa gniazda
jednofazowe z bolcem uziemiajagcym, pigciobolcowe tréjfazowe gniazdo sitowe 16A oraz
roztacznik L-0-P (np. typu ZI24/R221 prod. Spamel) nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu
piwnicy, pomieszczeniu technologicznym, oraz wiatach nad zbiornikami retencyjnymi
sciekow.

Osprzet instalacyjny (gniazda i faczniki) zainstalowany w budynku nalezy zinwentaryzowac
1 wymieni¢ na odpowiedni funkcjonalnie (osprzet podtynkowy lub natynkowy, taczniki
pojedyncze, swiecznikowe, schodowe, krzyzowe, gniazda pojedyncze, podwdjne, z klapka)
i dostosowany do warunkéw miejsca instalacji (w pomieszczeniach biurowych, klatce
schodowej, rozdzielni stopien ochrony IP20, a w pozostatych min. 1P44).

Przewody podtrzymujace funkcje w przypadku pozaru, wystepujace w obwodzie
przeciwpozarowego wylacznika pradu, prowadzi¢ natynkowo po S$cianach budynku,

wykorzystujac certyfikowane metalowe uchwyty i elementy mocujace do $cian.

2.15.2. Lista lamp oswietlenia wewnetrznego.

Lista lamp oswietlenia w starym budynku — parter.

Numer Strumien .
Indeks | Producent Nazwa artykutu . Liczba
artykutu Swietlny
Lena TYTAN 2 LED 1450mm 7050Im 840 IP66
1 Lighting @2W) 909757 7050 Im 9
Lena MIMO 2 LED 1510mm 5000lm IP66 840
2 Lighting (30W) 100871 5000 Im 1
Lista lamp o$wietlenia w starym budynku — piwnica.
Numer Strumien .
Indeks | Producent Nazwa artykutu " , u ! Liczba
artykutu swietlny
Lena TYTAN 2 LED 1450mm 70501m 840 IP66
1 Lighting @2W) 909757 7050 Im 5
Lena MIMO 2 LED 1510mm 5000Im IP66 840
2 Lighting (30W) 100871 5000 Im 2
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Natezenie oswietlenia w pomieszczeniach — parter.

# Nazwa pomieszczenia (Stary budynek, parter) Srednia | Wymagane
1 Przedsionek/Klatka Schodowa 1321x | =100 Ix
2 Rozdzielnia elektryczna 306 Ix >200 Ix
3 Zadaszenie zbiornika retencyjnego 1 2951x | >200Ix
4 Zadaszenie zbiornika retencyjnego 2 2961x | =200 Ix

Natezenie oswietlenia w pomieszczeniach — piwnica.

# Nazwa pomieszczenia (Stary budynek, piwnica) Srednia | Wymagane
1 Klatka Schodowa dolna 118 1x >100 Ix
2 Piwnica 2271x | =200 Ix

2.15.3. Instalacje elektryczne technologiczne.

Dla wszystkich urzadzen technologicznych (nowych i istniejagcych) wykorzystywanych
w starym budynku oczyszczalni nalezy wykona¢ nowe rozdzielnice zasilajgco-sterownicze
oraz nowe instalacje przewodowe i nowe trasy kablowe. Trasy kablowe dla instalacji
urzadzen technologicznych wykona¢ w technice analogicznej jak w nowym budynku.
Stosowa¢ nierdzewne koryta druciane (o dostosowanych wymiarach) prowadzone na
nierdzewnych pétkach, wspornikach, uchwytach mocowanych do $cian, stropéw i konstrukcji
no$nych budynku. Na koncowych odcinkach obwodéw, przy podejsciach maksymalnie trzech
przewodéw do pojedynczych urzadzen mozna zastosowa¢ tworzywowe rurki instalacyjne.
Wzdtuz gtéwnych ciagéw tras kablowych prowadzi¢ ptaskownik StZn 25x3mm polgczen
wyréwnawczych, a przy podej$ciach do pojedynczych urzadzen mozna stosowa¢ odcinki
linkowych przewodéw miedzianych (min. HO7V-K 6mm?). Wszystkie przewody (rowniez
uziemiajace) do urzadzen technologicznych, skrzynek irozdzielnic wprowadza¢ poprzez
dtawnice dostosowane do $rednic przewodow.

Istniejagce, a nie planowane do dalszego wykorzystania instalacje do urzadzen
technologicznych nalezy zdemontowac. Niepotrzebne trasy kablowe rowniez zdemontowac.
Potrzebne trasy kablowe, réwniez dla juz istniejacych instalacji, nalezy wymieni¢ na nowe,

w standardzie j/w.
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2.16. Instalacja odgromowa.

System ochrony odgromowej nowego budynku oczyszczalni bedzie (réwniez
ze wzgledu na przewidywang mozliwo$¢ zainstalowania na dachu instalacji fotowoltaicznej)
systemem zlozonym, wykorzystujacym zwody poziome niskie oraz zwody pionowe.
Przewody odprowadzajace, w postaci drutu aluminiowego @10mm, prowadzic¢
w odgromowych rurach instalacyjnych w przestrzeni izolacyjnej $cian zewnetrznych 1 wzduz
stupéw wewnetrznych. Dla przewodéw odprowadzajacych prowadzonych w $cianach
zewngtrznych nalezy zastosowac zlacza kontrolne w obudowach do gruntu, a dla przewodéw
prowadzonych wzdtuz stlupéw wewnetrznych ztacza kontrolne do elewacji, montowane
nawierzchniowo na stupach.

Przewody odprowadzajagce w postaci drutu aluminiowego ¢@lOmm prowadzié¢
w odgromowych rurach instalacyjnych mocowanych metalowymi uchwytami do $cian
zewnetrznych i1 stupéw. W S$cianach zewngtrznych przewody odprowadzajace w rurach
odgromowych prowadzi¢ w warstwie welny mineralnej, za plytami elewacyjnymi.
Na stupach, przewody odprowadzajace prowadzi¢ w odgromowych rurach instalacyjnych
na powierzchni stlupéw, a w czeSci ponad przekryciem laguny, na $cianie zewnetrznej,
w warstwie welny mineralnej, za ptytami elewacyjnymi. Przy koronie $cian attyki wykonac
przebicia przez Sciany, tuz ponizej obrébki blacharskiej, 1 przeprowadzi¢ przez nie przewody
odprowadzajace (w odgromowych rurkach instalacyjnych). Goérne konce przewodow
odprowadzajacych wyprowadzi¢ po wewnetrznej stronie $cian attyki. Koncowe odcinki
przewodéw odprowadzajacych nad dachem uksztattowa¢ w sposéb zapobiegajacy Sciekaniu
wody z opadéw atmosferycznych do odgromowych rurek instalacyjnych. Na dachu, nad halg
gtéwng nowego budynku, wzdluz zwienczenia $cian attyki, wykonczonych obrobka
blacharskg, poprowadzi¢ otok zwodu poziomego niskiego wykonanego drutem aluminiowym
¢10mm, prowadzonym na uchwytach betonowych w tworzywie, przyklejonych do obrdbki.
Potaczenia z przewodami odprowadzajacymi i1 pozostalym ukladem zwodéw wykonaé
ztaczami krzyzowymi czterosrubowymi, do drutéow ¢@lOmm. Do zwodéw poziomych, za
pomocg obejmy uniwersalnej podtaczy¢ metalowa konstrukcje drabiny wylazowej na dach.
Wzdtuz bokéw $cian attyki zamontowa¢ zwody pionowe w postaci dziecigciu aluminiowych
masztéow odgromowych o wysokosci 3m, na metalowej podstawie, montowanych na koronie
attyki. W celu umozliwienia prowadzenia przewodow paneli fotowoltaicznych, krzyzujacych
si¢ z przewodami odgromowymi na dachu, oraz ze wzgledu na instalacje

przeciwoblodzeniowg na dachu, nalezy uzy¢ rozwigzan odgromowych wykorzystujacych
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rozwigzania z 1izolacja wysokonapieciowa. Wzdluz linii przetamania potaci

dachu

dwuspadowego ustawi¢ dwa maszty wysokonapigciowe o wysokosci 3m na tréjnogu 3x16kg.

W odcinkach przewodéw odgromowych prowadzonych w wewnetrznej cz¢sci dachu

wykorzysta¢ przewody izolowane wysokonapigciowe. Do ich podigczenia i potaczen nalezy

uzy¢ dedykowanego osprzetu w postaci koncowek i tacznikoéw, oraz odpowiednich uchwytéw

1 obejm.

Proponowana lista materialowa instalacji odgromowe;.

Opis Typ, nr zam. Ilo$¢, liczba Producent
Instalacyjna rura odgromowa; 3m 104.173 44 szt Elko-bis
V) & ’ 10400308 !
Ztaczka gigtka do instalacyjnych d h105.2 40 szt Elko-bi
aczka gigtka do instalacyjnych rur odgromowych || 1500500 szt. o-bis
Uchwyt metalowy UJ-20 473 110 szt Elko-bis
Y WY 94700301 “ )
Obudowa na zlacze kontrolne do gruntu; komplet 50.1 9 szt Elko-bis
2 SR KOMPEL 195000108 ‘
- 68.4/B .
Skrzynka kontrolna do elewacji; biata 96301408 2 szt. Elko-bis
. 4.1 .
Z}acze kontrolne cztero§rubowe 90400102 11szt. Elko-bis
Wazelina techniczna 951 We. potrzeb Elko-bis
? ? 99500199 & potiz ]
Drut odgromowy aluminiowy; ¢10mm DRI0 280 m Elko-bis
g Y Y@ 80001009
. 30.2F1 10 .
Uchwyt betonowy w tworzywie; ¢10mm 93010211 130 szt. Elko-bis
Uniwersalny klej elastyczn 931 35 szt Elko-bis
wersatnty }ie) clastyezny 99300199 - ”
. . . 1.2 .
Zkacze krzyzowe czteroSrubowe; ¢10mm 90100202 33 szt. Elko-bis
. . . ) 64.1/U Ni .
Obejma uniwersalna nierdzewna; do ¢80mm 96432105 1 szt. Elko-bis
Aluminiowy maszt odgromowy 3m, na podstawie |70.30 .
metalowe] 97003009 10 szt Elko-bis
. . . 65.3 Ipcz WVM .
Maszt wysokonapigciowy na tréjnogu; 3m; 3x16kg 65713009 2 szt. Elko-bis
44408208 .
Podktadka pod podstawy betonowe 44408208 6 szt. Elko-bis
. 43.80/P .
Podktadka do podstawy betonowej; papa 94308022 6 szt. Elko-bis
Przewdd izolowan sokonapigcio 300.1 130 m Elko-bis
zewdd izolowany wy pieciowy 30000199 -
Koncéwka przewodu wysokonapieciowego 3011 16 szt Elko-bis
P Y pieelowes 30100105 ‘
Pierscien polaczeniowy do masztu 315001 .
wysokonapieciowego 31500109 4s2t. Elko-bis
Uchwyt do przewodéw na maszt 309001 .
wysokonapigciowy 30900105 1252t Elko-bis
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Opis Typ, nr zam. Ilose¢, liczba Producent
Uszczelnienie do drutu odgromowego 183010%9 2 szt. Elko-bis
Masa klejaca do dachéw krytych papa bitumiczng 3341001 099 Wg. potrzeb Elko-bis

2.17. Instalacja uziemiajgca i wyrownawcza.

W celu zapewnienia niskiej rezystancji uziemienia instalacji wyréwnania potencjatéw,
odgromowe] 1 przeciwprzepigeciowe] projektuje si¢ wykonanie ztozonej sieci uziemien.
Bednarke uziemiajaca  StZn 40x5Smm  nalezy prowadzi¢ od uziemienia  stacji
transformatorowej  zasilajacej oczyszczalni¢ (uziemienie stacji wykona¢ zgodnie
z wymaganiami 1 glebokosciami zawartymi w dokumentacji dotyczacej stacji), wzdluz
gléwnego kabla wewnetrznej linii zasilajacej (na glgbokosci 0,8m p.p.t. projektowanego).
Wokét nowego budynku oczyszczalni wykona¢ uziemienie otokowe ptaskownikiem
StZn 30x4mm (odsunigte o Im od $cian budynku, na gtgbokosci 0,8m p.p.t. projektowanego),
dodatkowo wzmocnione uziomami pionowymi o dlugosci 7,5m, umieszczonymi
w naroznikach otoku oraz w okolicy $rodkéw dluzszych bokéw otoku. Cze$¢ polaczen
uziemien wykona¢ pod podtoga pomieszczen technologicznych nowego budynku. Wzdluz
nowej linii kablowej zasilajacej istniejacy budynek oczyszczalni réwniez poprowadzic¢
ptaskownik StZn 30x4mm (na glgbokosci 0,8m p.p.t. projektowanego), wzdluz pozostatych
kabli prowadzonych w terenie (do o$wietlenia zewng¢trznego i drobnych odbioréw) réwniez
utozy¢ plaskownik StZn 30x4mm. Do nowego systemu uziemien przylaczy¢, napotkane
w trakcie prac ziemnych, istniejagce uziomy naturalne i sztuczne. Koniecznie odszukaé
iprzytaczy¢ do nowego uktadu uziemien, otokowe uziemienie istniejgcego budynku
oczyszczalni. Z takiego uktadu uziemien wyprowadzi¢ przewody uziemiajace do instalacji
odgromowych, wyréwnawczych, rozdzielnic i urzadzen elektrycznych.

Dla utworzenia instalacji wyréwnania potencjatéw wyprowadzi¢ przewody uziemiajace (we
wskazanych na rysunkach miejscach), do ktérych nalezy przytaczy¢ rozdzielnice i urzadzenia
elektryczne, duze urzadzenia i elementy konstrukcyjne wykonane z materiatow
przewodzacych, metalowe rurociagi technologiczne i wodno-kanalizacyjne. W szczegdlnosci
do instalacji wyréwnawczej podiaczy¢ metalowa konstrukcje nosng dachu (w czterech
miejscach, osobnymi przewodami uziemiajacymi StZn 30x4mm), metalowe pomosty i schody

obstugowe. Wewnatrz pomieszczen gtéwne elementy instalacji ekwipotencjalizacji

str. 53




Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Kamienicy wraz z przebudowa infrastruktury w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Kamienicy”
wykonywac¢ w postaci pfaskownika StZn 25x3mm mocowanego uchwytami dystansowymi do
scian 1 sufitow, adalsze 1drobniejsze w postaci miedzianych przewodéw linkowych
o minimalnym przekroju 6mm2. W miejscach wystepowania wigkszej liczby linkowych
przewodéw wyréwnawczych, zainstalowa¢ na ptaskowniku lokalng szyne uziemiajaca (np. nr
kat. 99200199 firmy Elko-bis) i do niej podtaczy¢ konce przewoddéw linkowych. Metalowe
rury podigcza¢ do instalacji wyréwnawczej za pomocg nierdzewnych opasek uziemiajacych
(np. opasek dla rur o §rednicy < 300mm — nr kat. 96440505 firmy Elko-bis, dla rur o $rednicy
< 125mm - nr kat. 96440305) potaczonych odcinkami przewodéw linkowych.

2.18. Oswietlenie zewnetrzne.

Planuje si¢ usunigcie istniejagcych lamp oswietlenia zewnegtrznego (6szt. na stupach

metalowych z fundamentami, oraz 3szt. na stlupach zelbetowych). Projektuje si¢ szesc
nowych lamp zbudowanych z wykorzystaniem metalowych ocynkowanych stupow
o wysokosci  6m, ustawianych na prefabrykowanych fundamentach betonowych.
W przestrzeniach kablowych stupéw, do potaczenia kabli ziemnych 1 przewodu oprawy
stosowac zlacza stupowe: ztagcze fazowe bezpiecznikowe IZK-4-01 (na wkiadke D01 gG 4A),
zlacza tazowe 1ZK-4-02, ztagcze zerowe 1ZK-4-03 i ztacze przewodu ochronnego ZK-4-04.
Stosowac oprawy ze zrédiem swiatla typu LED, o strumieniu $wietlnym okoto 9100Im, temp.
barwowej 4000K oraz mocy okoto 6OW, np. typu Astra LED prod. Lena Lighting. Zasilanie
lamp wykona¢ kablem YKYzo 5x6mm?2. Projektuje si¢ wyprowadzenie dwoéch linii
zasilajacych oswietlenie terenu.
Oswietlenie zewngtrzne bedzie uruchamiane zegarem astronomicznym zamontowanym
w rozdzielnicy gtéwnej RG. Na elewacji szafy zainstalowana bedzie sygnalizacja pracy
i awarii obwodu o$wietlenia zewngtrznego, oraz przetacznik pozwalajacy na wybranie trybu
dziatania o§wietlenia: automatycznego, wytgczenia lub rgcznego zatgczenia oswietlenia.

Na wskazanych na rysunkach stupach lamp oswietlenia terenu zainstalowa¢ kamery

monitoringu CCTV.
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2.19. Instalacja przeciwoblodzeniowa dachu.

Zgodnie z wytycznymi branzy architektoniczno-konstrukcyjnej projektuje sie
zastosowanie we wpustach rynnowych 1 na dachu nowego budynku instalacji
przeciwoblodzeniowej i przeciw$niegowej. Instalacja ta ma zosta¢ wykonana przy uzyciu
kabli grzewczych uktadanych pod pokryciem dachu, oraz w postaci wpustéw rynnowych
z grzatkami, ewentualnie uzupetnionych kilkumetrowymi odcinkami kabli grzewczych
wpuszczonych w rury odprowadzajace uktadu rynnowego. Konstrukcja budynku w obregbie
dachu przewiduje budowe attyki w postaci muru. Przy takim wykonaniu dachu woda
z opadow atmosferycznych jest kierowana odpowiednimi spadkami dachu i wyprofilowaniem
pokrycia dachu, do punktowych wpustow rynnowych. Projektuje si¢ ulozenie kabli
grzewczych w pasach wzdtuz bokéw dachu (zwtaszcza dluzszych), w obszarze ktérych
projektowane jest profilowanie pokrycia dachu zapewniajace kierowanie wod opadowych do
wpustow. Topienie lodu i $niegu w tych obszarach ma umozliwi¢ swobodne odptywanie wod
opadowych. Zgodnie z wytycznymi architektonicznymi, dla stworzenia paséw uktadu
przeciwoblodzeniowego nalezy zastosowaé kable grzewcze o mocy 20W/m uktadane
w odstgpach 0,2m. Ostateczne rozmieszczenie kabli grzewczych ustali¢ z architektem
na etapie wykonawstwa. Przewiduje si¢ zastosowanie 500m kabli grzewczych, o tacznej
mocy 10kW. Nalezy uzy¢ kabli przystosowanych do pracy w warunkach, w ktérych zostang
zainstalowane. Odcinki uktadane we wpustach i odcinkach rur odprowadzajacych powinny
by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wtym na promieniowanie UV. Odcinki kabli
grzewczych ukltadanych wzdtuz diluzszych bokéw dachu wilozy¢ konicami zasilajagcymi
w stron¢ poludniowa. Po tej stronie budynku jest tatwiejszy dostep do spodniej czesci dachu,
gdzie planuje si¢ wykonanie polgczen kabli grzewczych z zasilajagcymi, ktére majg stad
dodatkowo krétszg droge do rozdzielni elektrycznej. Dla kabli uktadanych we wpustach
irurach odprowadzajagcych nalezy przewidzie¢ zamontowanie rurek instalacyjnych
wyprowadzonych jednym koncem pod dachem, a drugim ponad dachem z zapewnieniem
szczelnosci przejscia przez pokrycie dachu.

Do sterowania uktadem przeciwoblodzeniowym projektuje si¢ wykorzysta¢ dostepny
w sprzedazy system ochrony przeciwoblodzeniowej. System taki sktada si¢ ze sterownika,
czujnika kontrolujagcego temperature w przestrzeni odprowadzania woéd opadowych oraz
podgrzewanego czujnika kontrolujacego obecno$¢ wilgoci w rynnie, czy w tym przypadku

profilu pokrycia dachowego odprowadzajacego wody opadowe do wpustu.
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3. Opis projektowanych rozwiqzan — automatyka.

3.1 Automatyka.

W rozdzielnicy SA oraz rozdzielnicach technologicznych RRB1, RRB2 iRZR
przewiduje si¢ umieszczenie sterownikéw programowalnych wyposazonych w moduty CPU
z portem Profinet oraz (w szafie SA) z portem RS485 pracujacym z protokolem
Modbus RTU. Przewiduje si¢ zastosowanie sterownikdw swobodnie programowalnych
i modutéw ich rozszerzen pochodzacych z rodziny SIMATIC S7-1200 firmy Siemens. Szafy
wyposazone beda w switch’e dla sieci Ethernet w celu  polaczenia z pozostalymi
sterownikami 1 urzadzeniami. Przekaz informacji z przetwornikow pomiarowych oraz
z urzadzen technologicznych zasilanych z obiektowych podrozdzielnic technologicznych jest
realizowany przez magistrale Ethernet lub po sygnatach jawnych. Przewiduje si¢
podtrzymanie zasilania sterownikéw za pomocg UPS umieszczonych w rozdzielnicy SA
1 RZR. Minimalny czas podtrzymania — 8 min. Z podrozdzielnic technologicznych zasilane
beda urzadzenia pomiarowe oraz zbiorcze stacje pomiarowe. W pomieszczeniu dyspozytorni,
w nowym budynku oczyszczalni projektuje si¢ wykonanie klienckiej stacji operatorskiej
w postaci komputera PC z monitorem 27". WysSwietlany na nim be¢dzie schemat
technologiczny oczyszczalni z kontrolkami oznaczajacymi poszczegdlne urzadzenia
technologiczne, wraz z ich aktualnym stanem. Komputer wyposazy¢ w system operacyjny
oraz oprogramowanie SCADA (ilo§¢ zmiennych umozliwiajagca prawidtowg obstuge calej
oczyszczalni). Stacja operatorska ma za zadanie m.in. zrealizowanie pelnej wizualizacji

graficznej, rejestracj¢ sygnatow i ich odtwarzanie, alarmowanie, sporzadzanie raportow

3.2. Sterowanie.

Algorytmy sterowania pracg oczyszczalni wykona¢ zgodnie z wytycznymi
technologicznymi. Projektowany system automatyki oczyszczalni bedzie
zdecentralizowanym, hierarchicznym systemem o rozproszonej strukturze zorientowanej
funkcjonalnie. Siecig sterownikéw pracujagcych w rozproszonym systemie objeto
poszczegdlne wezty technologiczne procesu oczyszczalnia z uwzglednieniem ukladéw
aparatury kontrolno — pomiarowej oraz rozdzielnic technologicznych. Centralny poziom
zarzadzania projektowanego systemu automatyki zbudowany bedzie z wykorzystaniem stacji

operatorskiej z oprogramowaniem SCADA. System zapewni wizualizacj¢ oraz kontrole
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z alarmowaniem oraz dokumentowaniem przebiegu procesu i stanu instalacji, a takze
umozliwi obstudze r¢czne sterowanie przebiegiem procesu. Z poziomu systemu nadrzednego
(stacji operatorskiej) mozliwe bedzie reczne sterowanie napgdami oraz nastawianie
parametréw procesowych trybu automatycznego.

Oprocz algorytméw wynikajacych z wytycznych technologicznych, nalezy przewidziec¢
procedury wynikajace z przestanek natury obwodow elektrycznych i automatyki.
Poprzez komunikacj¢ z analizatorem parametréw sieci elektrycznej nalezy kontrolowaé
biezaca moc pobierang przez oczyszczalni¢ oraz dokumentowac i raportowac¢ zuzycie energii
elektrycznej. Przy poborze mocy bliskim mocy zapotrzebowanej przylacza
elektroenergetycznego, lub mocy znamionowej agregatu (przy pracy ze zrodla zasilania
rezerwowego), nalezy wygenerowa¢ odpowiednie zdarzenie w systemie wizualizacji oraz
nalezy ogranicza¢ automatyczne wiaczanie urzadzen, ktére nie sg kluczowe dla biezacego
przebiegu procesu oczyszczania. Przewiduje si¢ rowniez mozliwo$¢ blokowania pracy
systemu przeciwoblodzeniowego na dachu, oraz pracy pompy ciepta. Procedura ograniczenia
mocy pobieranej przez oczyszczalni¢ ma szczegdlne znaczenie przy pracy z rezerwowego
zrédta zasilania.
W obwodach zasilania pomp S$ciekdw w pompowni giéwnej przewidziano zastosowanie
przemiennikow  czestotliwosci o zaawansowanych  algorytmach  wbudowanych.
Podstawowym celem wuzycia falownikow w obwodach tych pomp jest mozliwos¢
kontrolowania podziatlu przeplywu $ciekow pomigedzy podstawowy cigg oczyszczania,
a zbiorniki retencyjne wykorzystywane przy duzych naptywach S$ciekéw, zwtaszcza przy
opadach atmosferycznych. Oprécz powyzszego przemienniki w tych obwodach pozwalaja
na do$¢ doktadng kontrolg pradéw i mocy pobieranych przez urzadzenia pompowe, dajac
w ten sposob informacje o ewentualnych cechach zuzycia i nadchodzacej awarii tych
urzagdzen. Przewidziano réwniez mozliwos¢ wykorzystania (zaimplementowanych
w przemiennikach) procedur czyszczenia wirnikow pomp, ktére nalezy przeprowadzac
okresowo, co zadany czas pracy kazdej z pomp, oraz w przypadku wzrostu poboru pradu
przez dang pompg.
W obwodach zasilania pomp oprdézniajacych zbiorniki retencyjne (z rozruchem
bezposrednim) zastosowano przekazniki kontroli pracy pomp bez obcigzenia (,,na sucho”). Na
etapie uruchomienia nalezy te przekazniki dobrze wyregulowac, testujac je w rdéznych
konfiguracjach mozliwej pracy pomp (pompowanie z petnego zbiornika, pompowanie przy

niskim poziomie $ciekdw, pompowanie do stanu ,,suchobiegu’). Zastosowanie przekaznikow
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obcigzenia pozwoli na ewentualne wykorzystanie ich przy kontroli pracy pomp przy potrzebie

maksymalnego mozliwego opréznienia zbiornikéw retencyjnych.

3.3. Poziom obiektowy sterowania.

Poziom obiektowy sterowania tworzy aparatura pomiarowa, uklady sygnalizacji
1 zabezpieczen, uktady sterowania silnikami oraz uklady sterowania lokalnego. Na tym
poziomie zbierane bedg informacje z obiektu i realizowany bedzie kontakt ze sterowanymi
urzadzeniami. Wielko$ci mierzone z przetwornika pomiarowego sond fizykochemicznych,
przetwornika pomiaru przeptywu, pozostatych sond wielkosci fizycznych, uktadéw
sterowania autonomicznego beda doprowadzone do systemu w postaci cyfrowej,
za posrednictwem procesowej magistrali komunikacyjnej (Profinet, Modbus TCP, Modbus
RTU) lub w postaci sygnatéw analogowych 4-20mA. Sygnaly dwustanowe sygnalizacji
i sterowania bedg wiaczone do systemu w postaci zestykow obstugiwanych przez oddalone
sterowniki kompaktowe lub moduly wejs¢/wyjS¢ umieszczone w rozdzielnicach

technologicznych.

3.4. Tryby i rodzaje sterowania.

Przyjmuje si¢, iz kazde urzadzenie technologiczne i/lub zespét urzadzen bedzie posiadat
mozliwos¢ pracy w trybie sterowania lokalnego (serwisowego) oraz sterowania nadrz¢dnego.
Wybdr trybu sterowania LOKALNE/ZDALNE bedzie nastgpowal poprzez przestawienie
przetacznika na rozdzielnicy sterowniczej. W przypadku wyboru sterowania nadrzednego
(zdalnego) operator systemu bedzie posiadal mozliwo$¢ wyboru rodzaju sterowania (ze stacji
operatorskiej) pomigdzy sterowaniem automatycznym, a sterowaniem r¢cznym przez
operatora:

. sterowanie automatyczne — sterowanie przez system nadrzedny (automatyczne,

zgodnie z uzgodnionym algorytmem dziatania)

. sterownie reczne (zdalne przez operatora) — sterowanie za pomocg myszki/klawiatury
przez operatora systemu — umozliwia sterowanie kazdym urzadzeniem z poziomu stacji
operatorskiej

Sterowanie lokalne bedzie odbywalo si¢ recznie, za pomoca przyciskOw
zabudowanych na rozdzielnicach obiektowych, zlokalizowanych w sgsiedztwie sterowanego
urzadzenia. Podczas sterowania lokalnego nie beda obowigzywaly zlozone blokady

technologiczne, a jedynie zabezpieczenia sprze¢towe (suchobieg, przekroczenie wartosci
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pradu, itp.). Sterowanie automatyczne urzadzeniami bedzie realizowane przez sterowniki PLC
zabudowane w szafach obiektowych, zgodnie z zaprogramowanymi algorytmami sterowania,
uwzgledniajacymi blokady technologiczne. W trybie sterowania automatycznego beda
rowniez dziataly zabezpieczenia sprzetowe. W trybie sterowania rgcznego zdalnego beda
realizowane blokady sprzgtowe oraz bedzie mozliwos¢ uwzglednienia blokad
technologicznych. Sterowanie w trybie LOKALNYM bedzie nadrzedne w stosunku do
sterowania w trybie ZDALNE, tzn. po przetaczeniu urzadzenia w tryb LOKALNE nie bedzie
mozliwe ani sterowanie automatyczne, ani sterowanie re¢czne zdalne z systemu SCADA.
Wybrany tryb oraz rodzaj sterowania beda wizualizowane na ekranie stacji operatorskiej
systemu SCADA. Przelaczenia trybéw oraz rodzajéw sterowania beda dokumentowane
i archiwizowane w systemie SCADA. Dzialania operatora wykonywane w trybie sterowania
recznego zdalnego réwniez beda wizualizowane oraz dokumentowane i archiwizowane
w systemie SCADA. W systemie wyréznia si¢ dwa rodzaje zabezpieczen i blokad.
Zabezpieczenia sprz¢towe realizowane sg poza sterownikiem PLC. Dziataja w oparciu
o sygnaly z czujnikéw zdarzen wtaczonych bezposrednio w obwody zasilania elektrycznego
urzadzen. Powodujg awaryjne wylaczenia urzadzenia w przypadku wystgpienia zdarzenia.
Zabezpieczenia sprzetowe dziataja we wszystkich trybach i1 rodzajach sterowania. Blokady
technologiczne beda realizowane programowo w sterownikach PLC. Beda uwzgledniaty
powigzania funkcjonalne i1 uwarunkowania czasowo-parametryczne oraz zdarzeniowe
(kolejnos¢) pomiedzy poszczegdlnymi operacjami. Blokady technologiczne bedg aktywne

w trybie sterowania automatycznego oraz r¢cznego zdalnego.

3.5. Kontrola, wizualizacja, dokumentowanie procesu.

Przewiduje si¢, iz przebieg proceséw technologicznych w poszczegdlnych obiektach
oczyszczalni (warto$ci parametrow technologicznych i czasy trwania operacji) oraz stan
napedoéw urzadzen technologicznych beda kontrolowane, wizualizowane i dokumentowane
w systemie SCADA. Réwniez zmiany parametréw procesu dokonywane przez obstuge
w systemie SCADA beda dokumentowane. Stan procesu bedzie wizualizowany na ekranach
stacji operatorskich. Struktura obrazéw bedzie hierarchiczna — od uproszczonego schematu
synoptycznego catej oczyszczalni do obrazu pojedynczego napg¢du/punktu pomiarowego
z zachowaniem technologicznego podziatu funkcjonalnego na obiekty. Wartosci mierzonych
parametréw beda wyswietlane na schematach synoptycznych oraz rejestrowane w systemie

SCADA. Kazda wielko$¢ mierzona bedzie mogta by¢ wyswietlona na ekranie stacji
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operatorskiej i/lub wydrukowana w postaci wykresu czasowego. Dla kazdej wielko$ci

mierzonej beda mozliwe do zdefiniowania wartosci progowe. Przekroczenie wartosci progu

bedzie generowalo komunikat alarmowy. W systemie bedzie prowadzona kontrola toréw

pomiarowych i informacja o uszkodzeniu pomiaru bedzie wyswietlana w postaci komunikatu

alarmowego.

W zaleznosci od rodzaju urzadzenia beda wizualizowane nast¢pujace stany:

. pompy o stalej wydajnosci, mieszadta: praca, awaria, odstawienie/postdj, blokada
. pompy / dmuchawy / napedy sterowane przemiennikiem czestotliwos$ci: projektuje si¢

wizualizacje dodatkowych (wzglegdem w/w) parametréw pracy, zgodnie z wymaganiami
technologicznymi

. pozostate napedy: praca, awaria, odstawienie/postéj

W ramach dokumentowania pracy oczyszczalni, w systemie bedzie rejestrowany czas pracy
poszczegdlnych urzadzen technologicznych.

3.6. Stacja operatorska systemu nadrzednego.

Gtéwnym elementem systemu nadrzednego sterowania oczyszczalnia bedzie
komputerowa stacja operatorska z zainstalowanym oprogramowaniem SCADA. Zestaw

komputerowy stacji operatorskiej powinien zawiera¢ nastepujace podzespoty i elementy:
komputer klasy PC (obudowa, zasilacz, napgd DVD-ROM)),

procesor min. klasy Intel 15-12400,

pami¢¢ RAM min. 16GB,

dwa dyski danych: SSD min. 1TB i HDD min. 2TB

dwa interfejsy sieciowe Ethernet RJ45 1000Mbps,

klawiatura 1 mysz komputerowa,

RN SRS

monitor LED przystosowany do pracy cigglej w systemach monitoringu, o przekatnej
ekranu min. 31.5”, rozdzielczo$ci min. FullHD (np. Monitor LED LM32-F200 31.5"
DAHUA)

v oprogramowanie SCADA z licencjg na liczb¢ zmiennych zapewniajgcg zwizualizowanie
wszystkich potrzebnych sygnaléw rzeczywistych i wirtualnych, niezbednych do nadzoru

pracy oczyszczalni,

v licencjonowane oprogramowanie biurowe zawierajgce min. edytor tekstu i arkusz

kalkulacyjny (np. MS Office: Word, Excel),
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v oprogramowanie antywirusowe z subskrypcja na 5 lat, (np. ESET Internet Security),

v drukarka laserowa, monochromatyczna, rozmiaru A4, z interfejsem sieciowym Ethernet
RJ45,

v dwie listwy zasilajgce, z ochronnikami przeciwprzepieciowymi, po 6 gniazd.

Jedng z listew zasilajacych podtaczy¢ do gniazda obwodu zasilacza bezprzerwowego UPS.
Do listwy tej podiagczy¢ komputer stacji operatorskiej, monitor stacji, rejestrator monitoringu
CCTV, monitor rejestratora i lampke biurkowa. Drugg listwe podiaczy¢ do gniazda zwyklego
obwodu zasilania. Do tej listwy podtaczy¢ drukarke, oraz pozostale urzadzenia biurowe.

Oprécz dostawy zestawu komputerowego stacji operatorskiej projektuje si¢ dostawe
biurka na ktérym ten komputer powinien zosta¢ ustawiony, a przy ktérym powinien siedzie¢
pracownik nadzorujacy prace oczyszczalni.

Zaktada si¢ dostawe nastepujacego wyposazenia:

v biurko o szeroko$ci min. 150cm, wyposazone w wysuwang pétke na klawiature i mysz
komputerowa, potke lub szatke na ustawienie obudowy komputera, szafke na przybory
biurowe,

v lampka kre$larska mocowana do blatu skrecanym zaciskiem, wyposazona w podwdjne,
niewymienne zrédto §wiatta LED o mocy 24W, strumieniu 1800Im,

v regulowany, mocowany skr¢canym zaciskiem do blatu uchwyt biurkowy do dwéch
monitorow,

v krzesto biurowe na koétkach, z regulowang wysokoscig siedziska, wysokim,

przewiewnym oparciem, podlokietnikami.

3.7. Pomiary fizykochemiczne.

Projektuje si¢ zastosowanie sond do badania parametréw fizykochemicznych $ciekéw
(zgodnie  z wymaganiami 1 schematem technologicznym). Wartosci  pomiaréw
wykorzystywane beda w algorytmie procesu sterowania oczyszczalnig. Przewiduje si¢ montaz
wielokanalowych przetwornikéw pomiarowych z wyswietlaczem. Dzigki wspdtpracy
przetwornika z cyfrowymi sondami istnieje mozliwos¢ dokonywania ustawien, kalibracji,
czyszczenia 1 innych odpowiednich operacji i czynnosci zgodnie z dokumentacjami sond.

W reaktorach biologicznych maja by¢ zastosowane nastgpujace pomiary parametrow fizyko—

chemicznych:

— pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w $ciekach;

str. 61



Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Kamienicy wraz z przebudowa infrastruktury w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Kamienicy”

— pomiar stezenia suchej masy osadu w $ciekach;
— pomiar stezenia azotu amonowego w $ciekach;
— pomiar stezenia azotu azotanowego w Sciekach.

Do wszystkich powyzszych pomiaréw nalezy zastosowa¢ sondy i dedykowany
przetwornik pomiarowy jednego producenta. Zestaw pomiarowy dla kazdego z dwdch
reaktorow powinien sktadac¢ si¢ z nastepujacych elementow:

— sonda st¢zenia tlenu rozpuszczonego w S$ciekach; metoda pomiaru bezodczynnikowa,
optyczna; cyfrowa komunikacja z przetwornikiem pomiarowym; zakres pomiaru niemniejszy
niz 10,00 mg/1; np. sonda typu FDO 700 1Q produkcji WTW.

— sonda st¢zenia suchej masy osadu w S$ciekach; metoda pomiaru bezodczynnikowa,
optyczna; zintegrowany ultradzwickowy system oczyszczania sondy, bez mechanicznych
elementéw ruchomych; cyfrowa komunikacja z przetwornikiem pomiarowym; zakres
pomiaru niemniejszy niz 20,00 g/I; np. sonda typu ViSolid 700 IQ produkcji WTW.

— zintegrowana sonda stg¢zenia azotu amonowego i1 azotu azotanowego; metoda pomiaru
bezodczynnikowa, jonoselektywna; zintegrowana elektroda odniesienia i kompensacyjna;
cyfrowa komunikacja z przetwornikiem pomiarowym; np. sonda typu VARiION
Plus AN/A comp SET NH4 & NO3 produkcji WTW.

— przetwornik pomiarowy do poditaczenia w/w sond; wyposazony w wyswietlacz i system
obstugowy pozwalajacy na prowadzenie czynnosci serwisowych, testowych i kalibracyjnych
dla zainstalowanych sond; przetwornik powinien umozliwia¢ komunikacje z systemem
sterownikow PLC poprzez protokét Modbus TCP/IP; przetwornik powinien mie¢ mozliwo$¢
zdalnej obstugi za pomoca komputera przy wykorzystaniu potaczenia Ethernet; np.
przetwornik DIQ/S 284-EF produkcji WTW.

— oprzewodowanie tgczace sondy o komunikacji cyfrowej z dedykowanym przetwornikiem
pomiarowym.

— armatura montazowa dla dwoéch sond (stezenia tlenu i stezenia osadu); mozliwos¢
swobodnego zawieszenia sond pod powierzchnig §ciekéw o statym poziomie powierzchni
swobodne;j.

— armatura montazowa dla sondy (st¢zenia azotu amonowego i azotu azotanowego);
mozliwos¢ swobodnego zawieszenia sond pod powierzchnig $ciekow o stalym poziomie
powierzchni swobodne;j.
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3.8. Pomiar przeptywu.

Projektuje si¢ zastosowanie przeplywomierza elektromagnetycznego do badania
przeptywu $ciekéw oczyszczonych w studni pomiarowej. Nalezy zadba¢ o to, aby umozliwi¢
swobodny odczyt mierzonych wielkosci z wyswietlacza przetwornika przeptywu. Aby to
umozliwi¢, zaktada si¢ uzycie przeptywomierza w wersji rozdzielczej, tzn. z celag pomiarowg
DNI125, typu OPTIFLUX 2000 F firmy Krohne, w stopniu ochrony IP68, montowang
kolnierzowo w rurociggu $ciekow oczyszczonych, i osobnym przetwornikiem IFC 050 W
montowanym na $cianie, z wySwietlaczem zapewniajagcym odczyty warto$ci pomiarowych,
stanow 1 kontrole nad praca przeptywomierza. Przewiduje si¢, Ze zastosowany przetwornik
przeptywu bedzie wyposazony w komunikacje RS485 po protokole Modbus RTU. Wielkosci

pomiarowe beda przesytane rowniez do wizualizacji w stacji operatorskie;j.

3.9. Przetworniki i sygnalizatory poziomu.

Do pomiar6w poziomu sciekow 1 osadéw projektuje si¢ wykorzystanie
hydrostatycznych sond poziomu. Powinny one by¢ wyposazone w duze membrany
pomiarowe przewidziane do kontaktu ze Sciekami (odporne na wystepujace zanieczyszczenia
state, ktére moga zatka¢ mate otwory). Przewody sond powinny by¢ przystosowane do
kontaktu z ttuszczami i olejami. Preferuje si¢ stosowanie oston teflonowych na przewodach.
Sygnat wyjsciowy w postaci petli pradowej 4+20mA. Jako sygnalizatory poziomu Sciekow
iosadéow  projektuje si¢ wykorzystanie pltywakowych sygnalizatoréw poziomu
z bezpotencjalowym stykiem przelacznym. Aby wydtuzy¢ dziatanie takich sygnalizatoréw
nalezy stosowa¢ wykonania z przewodem neoprenowym. Ze wzgledu na wystepujace
w obiektach oczyszczalni prady 1zawirowania cieczy nalezy zrezygnowaé z typowych
fabrycznych obcigznikéw do plywakéw, na rzecz duzych obcigznikéw (wypetlnionych
betonem) wykonanych ze stali nierdzewnej i zawieszonych na nierdzewnych tancuchach.

W ramach projektu przewiduje si¢ montaz sond i sygnalizatorOw poziomu sciekOw
w nastepujacych obiektach:
e pompownia gléwna — jedna sonda 0+-4mH:0, 5m ostony teflonowej, 10m kabla
sondy, dwa sygnalizatory poziomu,
¢ zbiorniki osadu nadmiernego — po jednej sondzie na kazdy zbiornik 0+-6mH-O,

6m ostony teflonowej, 10m kabla sondy,
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e zbiornik §ciekdw dowozonych — jedna sonda 0+2,5mH:0, 3m ostony teflonowej,

10m kabla sondy, jeden sygnalizator poziomu,

e zbiorniki retencyjne — po jednej sondzie na kazdy zbiornik 0+-4mH-O, 5Sm ostony

teflonowej, 10m kabla sondy.

Projektuje si¢ uzycie hydrostatycznych sond poziomu typu SG-25S produkcji Aplisens,

o dtugosci ostony teflonowej niemniejszej niz zakres

dziatania,

sygnalizatoréw poziomu typu NIVOFLOAT NLN - 110 — 1 produkcji Nivelco.

3.10.

Pomiary temperatury.

oraz ptywakowych

Projektuje si¢ zastosowanie czujnikéw temperatury wraz z przetwornikiem sygnatu

analogowego 4+20mA do pomiaru temperatury zewngtrznej 1 wewnetrznej. Pomiar

temperatury zewnetrznej zlokalizowany bedzie pod dachem zbiornika retencyjnego 1,

natomiast pomiar temperatury wewnetrznej w przestrzeni technologicznej nowego budynku,

nad pomostami reaktoréw biologicznych.

3.11. Lista aparatury pomiarowej.
L.p. Opis Ozn. Pomiaru LI.CZ]?? / Typ Prod.
ilos¢ nr zam.
Sonda st¢zenia tlenu 41AE15 FDO 700 IQ
I rozpuszczonego w §ciekach 42AE15 2 szt 201 650 WIwW
Sonda st¢zenia suchej masy 41DE16 ViSolid® 700 1Q
2 osadu w Sciekach 42DE16 2 st 600 012 WTW
st¢2§1i?;eairootzg;ﬁos;:v%2go i VARION®Plus AN/
41AE17 A comp SET
3. azotu azotanowego, wraz z 42AELT 2 szt. NHA&NO3 WTW
elektrodg odniesienia 107 066
i kompensacyjna
Kabel potaczeniowy do
4. czujnikéw IQ Sensor Net, p. 1:3 6 szt. 8255(8472,0 WTW
Tm
Uniwersalny przetwornik
pomiarowy; 4-kanatowy; do
urzadzen IQ; wyposazony w 41AT10 DIQ/S 284-EF
> modut Ethernet IP; z 42AT10 2 kpl. 472 134 WTW
komunikacjag Modbus
TCP/IP
Wtyczka IP67 do gniazd ADA/E
6. | Ethernet; do przetwornikéw p-5 2 kpl. 902 890 WTW
282/284
Puszka potaczeniowa do
7. urzadzen 1Q; do p-4 4 szt. 4]?71;2(/)]0135 WTW
przetwornikéw 282/284
Przewdd do potaczen
8. urzadzen do systemu p.5i7 20 mb. Sljg g%féo WTW

1Q Sensor Net
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L.p. Opis Ozn. Pomiaru LI.CZ],D? / Typ Prod.
ilo$¢ nr zam.
Zawiesie montazowe do 1 EH/U 170
i sondy 40mm p-1 2 kpl, 109 320 WITW
Zawiesie montazowe do 2 . EH2/U 170
10. sond 40mm p-213 2 kpl, 109 323 WITW
Klamra do montazu . BE/R 170-D
1. armatury do barierki p-9i10 4 kpl, 109 279 WITW
Zawiesie tancuchowe do . EH/F 170-1,5
12. sond p-9110 4 kpl. 109 272 WTW
Sonda hydrostat 2LTI13 SG-25S /0+-4mH.0
13. ones Y e 121LT13 3 szt. /4+20mA/L=10m | APLISENS
p 122LT13 /Lt=5m
SG-25S
Sonda hydrostatyczna /0+2,5mH-0
14. . 11LT1 1 szt. APLISEN
poziomu 3 - /4+-20mA/L=10m SENS
/Lt=3m
SG-25S /0+-6mH-0O
15. | ~ Sondahydrostatyczna 10ILT13 2521, /4=20mA/L=10m | APLISENS
poziomu 102LT13
/Lt=6m
Plywakowy sygnalizator 2LS11 NIVOFLOAT
16. yakony SyS 2LS12 3sat. NLN - 1101 NIVELCO
poziomd 11LS11
Przeptywomierz
elektromagnetyczny
17. 7 przetwornikiem, 7FT14 1szt. DOI\}I) ;F 2155-1{1)3( nggg \ljv KROHNE
komunikacja RS485 po
protokole Modbus RTU
18 Czujnik temp. zewngtrzne;j 4TT19 2szt /_3/353‘?572 060 C KOMPART -
’ z przetwornikiem 121TT19 ’ / 4;26m A POMIAR
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4. Zatgczniki:
E1 (1/2) - Sieci elektryczne i sterownicze w terenie
E1 (2/2) - Sieci elektryczne i sterownicze w terenie
E2 — Schemat instalacji w terenie
E3 - Uziemienie budynku i potgczenia wyréwnawcze na parterze
E4 — Instalacje wewnetrzne na parterze
ES5 - Instalacje elektryczne technologiczne na parterze
E6 — Potgczenia wyrownawcze na pietrze
E7 — Instalacje wewnetrzne na pietrze i trasy kablowe pod dachem
E8 — Instalacje elektryczne technologiczne na pietrze i trasy kablowe na pomostach
E9 - Instalacja odgromowa
E10 - Instalacje elektryczne i automatyki w starym budynku — piwnica
E11 - Instalacje elektryczne i automatyki w starym budynku — parter
Schemat elektryczny
Oswiadczenie projektanta
Uprawnienia projektanta
Przynaleinosé projektanta do izby inZynieréw budownictwa
Oswiadczenie sprawdzajgcego
Uprawnienia sprawdzajgcego

Przynaleinosé sprawdzajgcego do izby inynieréow budownictwa

str. 66



