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1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej z zakresu prac elektrycznych
i AKPiA s3 wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru prac przewidzianych do
wykonania w ramach zadania inwestycyjnego polegajacego na rozbudowie oczyszczalni

scieckow w Kamienicy.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacjq

W obiekcie nalezy wykona¢ kompletne prace elektryczne i AKPiA w nast¢pujacym
zakresie:
¢ wykonanie przebudowy linii SN 15kV,
® wykonanie stacji transformatorowej stupowej z transformatorem 160kVA,
* wykonanie wewng¢trznej linii zasilajace;,
® wykonanie rozdzielnic zasilajaco sterowniczych,
¢ wykonanie linii kablowych zasilajacych rozdzielnice obiektowe,
e wykonanie linii kablowych zasilajacych, sterowniczych i pomiarowych urzadzen
technologicznych oraz AKPiA,
® wykonanie tras kablowych wewnetrznych oraz zewne¢trznych,
® wykonanie instalacji o$wietleniowej zewne¢trznej, wewngtrznej oraz gniazd,
® wykonanie instalacji uziomowej i odgromowej,
¢ montaz urzagdzen AKPiA,

e uruchomienie systemu sterowania.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania powierzonego zakresu robo6t zgodnie
z Ustawg Prawo Budowlane 1 obowigzujacymi przepisami szczegétowymi. Roboty
zasadnicze prowadzone be¢dg etapowo na czynnym obiekcie. Wszelkie prace zwigzane
z wylaczeniem lub ingerencja w prace obiektu musza by¢ kazdorazowo zglaszane a dziatania

uzgodnione z Inspektorem Nadzoru oraz Uzytkownikiem.



Zakres rob6t objetych niniejszg specyfikacja obejmuje:

Roboty przygotowawcze

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny.
Montaz instalacji elektrycznej i AKPiA nalezy wykonywac zgodnie z normami 1 przepisami
budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznej i AKPiA, bez wzgledu na rodzaj i sposéb montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez §ciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu.

Roboty zasadnicze

Prace obejmuja wszystkie czynnoSci montazowe 1 rozruchowe, narzedzia, urzadzenia,
rusztowania itp. jakie sg niezbedne do wykonania kompletnej i prawidiowej w dziataniu
instalacji. Wykonawca we wlasnym zakresie okresli niezbedne ilo$ci uzupelniajacych
materialdw montazowych np. $ruby, nakretki, taSma uszczelniajaca, elektrody spawalnicze,
farba itp., potrzebnych do wykonania kompletnej i funkcjonalnie sprawnej instalacji
elektrycznej i AKPiA bedacej przedmiotem umowy.
Obiekt
Wykonanie kompletnej instalacji obiektowej elektrycznej i AKPiA facznie z podiaczeniem do
systemu PLC w tym:

1. montaz koryt kablowych i tras indywidualnych facznie z konstrukcjami wsporczymi,

2. nadzér nad montazem aparatury elektrycznej i AKPiA zabudowanej na aparatach

i w rurociggach,

3. ulozenie i podtaczenie kabli od rozdzielnic do urzadzen obiektowych,

4. wykonanie potaczen uziemiajacych aparatury pomiarowej do szyny uziemiajace;j,

5. uruchomienie systemu PLC - w zakresie catego obiektu i przeprowadzenie petnych

préb funkcjonalnych.



Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Odbioru

Wykonanie préb pomontazowych i funkcjonowalnych obwodéw elektrycznych i AKPiA.
Dostarczenie protokotow:

a. pomiaréw rezystancji izolacji kabli,

b. skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

c. natgzenia oswietlenia.

1.3. Trasy kablowe zewnetrzne

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Folia z tworzywa sztucznego
(tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna znajdowac¢ si¢ nad kablem
na wysokos$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35 cm. W przypadku skrzyzowan
oznaczenia linii krzyzujacych si¢ powinny znajdowac si¢ na tej samej wysokosci. Grunt
nalezy zageszcza¢ warstwami, co najwyzej po 20 cm. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zewng¢trznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz 70 cm dla kabli NN oraz 100 cm dla kabla SN. Kable powinny by¢ utozone w rowie
linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Wzdluz wszystkich tras kablowych, na dnie rowu, utozy¢
bednarke. Na obiektach technologicznych kable prowadzi¢ w korytach ze stali nierdzewne;j
lub z tworzywa. Dodatkowo w miejscach newralgicznych kable prowadzi¢ w rurach

ostonowych chronigcych kabel przed mechanicznym uszkodzeniem.



1.4. Trasy kablowe wewnetrzne

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontéw. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych ipionowych. Kable i przewody
uktadane na korytach kablowych poziomych moga by¢ utozone swobodnie, a na
konstrukcjach wsporczych pionowych lub pochylych powinny by¢ mocowane w sposdb
uniemozliwiajacy ich swobodne przemieszczanie. Uchwyty i opaski mocujace nie powinny
powodowa¢ uszkodzen ani deformacji kabli. Koryta kablowe nalezy montowaé na
wspornikach przymocowanych trwale do elementow stalych konstrukcji. W srodowisku
agresywnym trasy kablowe wykonywa¢ z koryt ze stali nierdzewnej lub z tworzywa.
W pozostaltych przypadkach dopuszcza si¢ montaz koryt ocynkowanych. Kable i przewody
nalezy uklada¢ w spos6b umozliwiajacy ich identyfikacj¢. Instalacje w pomieszczeniach
technicznych nalezy wykona¢ 7z zastosowaniem osprzetu szczelnego z dlawicami
uszczelniajagcymi  dla wprowadzanych ~ przewodéw.  Podejscia  do  odbiornikéw
technologicznych wykona¢ w rurach ostonowych. Podejscia instalacji elektrycznych do
odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposéb
estetyczny. Podejscia od przewodéw ulozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach; rury 1 kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone nad podloge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczeSciej do opraw oswietleniowych i urzadzen
zasilanych od géry. Podejécia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne,
w zaleznosci od warunkéw technologicznych 1 rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy
wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych S$cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp. £aczenie
przewodow nalezy wykonywa¢ w sprzgcie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie, nie moga by¢ narazone na ciggi i napr¢zenia.
Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja

wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przylaczenie do instalacji nalezy



wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu
nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz
koncowkami kablowymi. Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany
1 stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac
w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach
powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajace nie przedostawanie si¢ wyziewow.
Przej$cia przez $ciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywac
w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odporno$¢ ogniowa
przegrody. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi, nalezy chroni¢ do
wysokosci  bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed

uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, listwy nascienne itp.

1.5. Potgczenia wyrownawcze

W pomieszczeniu technologicznym wykonac¢ gtéwna szyne wyréwnawcza. Szyne¢ nalezy
polaczy¢ z uziomem budynku ibednarkami utozonymi wzdtuz tras kablowych. Instalacje
polaczen wyréwnawczych wykona¢ bednarka Fe/Zn 30x4 ukladang nauchwytach
ocynkowanych montowanych do S$ciany. Do szyny wykona¢ potaczenia wyréwnawcze
wszystkich elementéw metalowych, min. polgczy¢ rury powietrza i sciekéw, obudowy
urzadzen technologicznych i AKPiA. Rury iaczy¢ z instalacja wyréwnawczg za pomocg
obejm uziemiajgcych. Podejscia do korytek kablowych i do urzagdzen wykona¢ linkg LgY 10,
LgY 16 lub bednarka Fe/Zn 25x4.

1.6. Montaz urzgdzen rozdzielczych oraz aparatury sygnalizacyjnej i sterowniczej

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, wytycznymi
technologicznymi w powigzaniu z AKPiA. Zestaw pdl rozdzielnic nalezy zamontowaé na
cokole. Rozdzielnice sterownicze obiektowe oraz rozdzielnice uktadéw autonomicznych
w wykonaniu nasciennym montowac na konstrukcjach wsporczych lub do $cian obiektéw. Do
wszystkich rozdzielnic wprowadzi¢ i podiaczy¢ przewody. Wprowadzone kable opisywac
oraz mocowa¢ w sposOb uniemozliwiajacy przypadkowe wyrwanie kabli. Wszystkie
rozdzielnice potaczy¢ bezposrednio z instalacjg uziemiajgcg. Rozdzielnice niskiego napigcia
wykona¢ z szaf prefabrykowanych, w uktadzie TN-S. Wewnatrz szaf aparaty powinny by¢

mocowane na szynach montazowych ew. na ptytach montazowych. W polu gtéwnym nalezy
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zainstalowa¢  ochrone  przeciwprzepigciowg  chronigcg  aparaty 1 urzadzenia.
Na poszczegdlnych drzwiach rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ jednokreskowy schemat
obwodéw sitowych. Wszystkie aparaty i urzadzenia powinny by¢ rozmieszczone
w rozdzielnicy w sposéb zapewniajacy przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej obstugi.
Wszystkie zaciski urzadzen, aparatow montowanych na drzwiach rozdzielnicy lub
obudowach, znajdujace si¢ pod napigciem, powinny by¢ wiasciwie ostonigte. Wszystkie
drzwi i pokrywy uchylne rozdzielnicy nalezy uziemi¢ przy pomocy oddzielnego przewodu.
Kazdy segment obudowy rozdzielnicy powinien by¢ przymocowany do szyny uziemiajace;j.
Przy doborze poszczegdlnych typéw rozdzielnic nalezy mie¢ na wzgledzie ich odpowiednig
odpornos¢ na warunki srodowiskowe (np. promienie UV dla rozdzielnic instalowanych na
wolnym powietrzu, odpowiedni stopien ochrony IP zalezny od lokalizacji rozdzielnicy).
W rozdzielnicach instalowanych na wolnym powietrzu i zawierajacych AKPiA zamontowac
grzatki odpowiednio dobrane do kubatury rozdzielnic. Rozdzielnice powinny by¢ ustawione
w taki sposéb, zeby dostep do nich nie byl utrudniany przez wymiary pomieszczenia lub jego
wyposazenie. Rozdzielnice niskiego napigcia itablice sterownicze w pomieszczeniach

zamknigtych powinny posiada¢ minimalng oston¢ ochronng IP54.

1.7. Instalacja oswietlenia

Aparaty 1 osprze¢t instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaly,
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenia. Do montazu opraw na stropach nalezy
stosowa¢ metalowe kolki rozporowe odpowiednie do rodzaju stropu. Podiaczenie wykonad
zgodnie ze schematem. Do konstrukcji stalowych oprawy montowa¢ za pomocg
dedykowanych systeméw mocowan. W przypadku oswietlenia zewngtrznego stupy
oswietleniowe montowa¢ na prefabrykowanych fundamentach. Nalezy pamigtac
o antykorozyjnym zabezpieczeniu potgczen bednarki ze stupem oswietleniowym jak réwniez

srub i nakretek stuzacych do trwatego potaczenia stupa z fundamentem.

1.8. Instalacje sitowe

Instalacje do gniazd wykona¢ zgodnie z projektem. Zestawy gniazd remontowych

w obiektach wyposazy¢ w roztaczniki (przetaczniki L-0-P).



1.9. Urzqdzenia technologiczne

Faczenie przewodow nalezy wykonywac¢ wewnatrz aparatow, w osprzecie instalacyjnym
oraz w urzadzeniach technologicznych. Kable fabryczne urzadzen pomiarowych
i technologicznych 1aczy¢ poprzez puszki potaczeniowe (odwody analogowe w puszkach
z ochronnikami). Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu oraz sposob zakonczenia powinny
zapewni¢ prawidlowe przylaczenie. Przy wprowadzaniu kabli do elektrycznych napgdow
zasuw nalezy stosowa¢ metalowe dtawnice kablowe IP67. Przy wprowadzaniu kabli do
silnikow zasilanych z przemiennikéw cze¢stotliwosci nalezy stosowa¢ metalowe dtawnice do

kabli ekranowanych.

1.10. Wykonanie otworow i przebié

Otwory w $cianach lub fundamentach dla przeprowadzenia kabli wykonywa¢ zgodnie
znormg SEP E-004. Jako materialty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do
uszczelniania kabli w otworach rur nalezy stosowa¢ materiaty odporne na dziatanie wilgoci
oraz nie oddziatywujace szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca si¢ stosowac:

e pianke poliuretanowa odporng na dzialanie wilgoci do uszczelnienia kabli
w otworach rur;
e rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach
rur i potaczen rur,
przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdujagcym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowaé rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspéiczynniku skurczu lub o dwéch
réznych Srednicach. Material ten powinien otacza¢ kabel lub wiazke kabli 1 rurg ostonowa na
calym obwodzie i dtugosci min. po 6 cm. Uwaga - przy wprowadzaniu kabli do budynku

zabezpieczenie przepustow musi by¢ gazoszczelne.



1.11. Urzgdzenia AKPiA, monitoring

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ zgodnie z DTR oraz instrukcja
i zaleceniami producenta. Sterownik PLC powinien umozliwia¢ budowe¢ zaréwno
autonomicznych jak i opartych o sieci komunikacyjne, rozproszonych uktadéw sterowania.
Sterownik powinien charakteryzowac si¢ prosta konfiguracja 1 programowaniem, co wplynie
na obnizenie kosztéw eksploatacji systemu automatyki.

Podstawowe parametry:

¢ modutowa konstrukcja,

¢ duzy wybér moduléw wejsé/wyjse,

* mozliwos¢ budowy zdecentralizowanych struktur sterowania,

¢ mozliwos$¢ tatwej rozbudowy,

Wykonawca powinien wykona¢ oprogramowanie, testy oraz dokumentacj¢ umozliwiajaca
eksploatacje¢ sterownika PLC. Dokumentacja hardware i1 software powinna by¢ na tyle
wyczerpujaca idostgpna, zeby umozliwiata niezaleznemu fachowcowi z ogdélng wiedza
o PLC wykona¢ modyfikacje programéw. Instalacja AKPiA powinna umozliwia¢ sterowanie
kazdym napgdem zainstalowanym na obiekcie w spos6b automatyczny, zalezny od potrzeb

procesu technologicznego oraz w sposéb reczny i miejscowy z pomini¢ciem sterownika PLC.

Przewidziano trzy tryby sterowania:

e sterowanie zdalne automatyczne — jest zasadniczym rodzajem sterowania podczas
normalnej eksploatacji obiektu,

e sterowanie zdalne rgczne — w celach kontrolnych lub w przypadku uszkodzenia
uktadu sterowania odbywac si¢ bedzie z poziomu stacji operatorskiej,

e sterowanie lokalne — umozliwia sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami
w miejscu ich zainstalowania przelacznikami wyboru trybu pracy napedow,
zaprojektowanymi na elewacji rozdzielnicy technologicznej, skrzynek sterowania

lokalnego itd.

Przetaczniki trybu pracy umozliwiaja roéwniez odstawienie kazdego z napedow.
Ustawienie przetgcznika w tryb automatyczny przekazuje kontrole pracy tych napedow
sterownikowi PLC.

Dla kazdego napedu beda wizualizowane i rejestrowane w systemie:
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» tryb sterowania: LOKALNE/ZDALNE
» rodzaj sterowania: RECZNE/AUTOMATYCZNE
» stan urzgdzenia: PRACA/AWARIA/OTWARTA/ZAMKNIETA
W zaleznos$ci od rodzaju urzadzenia beda wizualizowane nastepujace stany:
» Zawieradla (przepustnice, zasuwy, zastawki z napedami):
= Otwarty,
= Zamkniety,
=  QOtwieranie,
= Zamykanie,
= Awaria.
» Pompy o statej wydajnos$ci, mieszadta:
=  Praca,
=  Awaria,
lub, jezeli przewidziano dla danego urzadzenia, zamiast zbiorczego sygnatu awarii:

o Wylaczenie awaryjne — suchobieg,

o Wylaczenie awaryjne — zawilgocenie uzwojenia,

o Wylaczenie awaryjne — przecigzenie termiczne.

Uwaga:
Czujniki wraz z dedykowanym przekaznikiem przecieku/przecigzenia w dostawie
z pompa/mieszadtem.

» Pompy/napedy sterowane przemiennikiem czestotliwosci -
projektuje si¢ wizualizacje dodatkowych parametréw pracy,
zgodnie z wymaganiami technologicznymi;

» Pozostate napedy jednobiegowe, jednokierunkowe

= Praca;

=  Awaria;
Gléwnym elementem systemu monitorowania 1 sterowania, bedzie szafa zasilajgco-
sterownicza ze sterownikiem obiektowym PLC oraz stacja operatorska. Sterownik PLC
realizuje proces automatycznej pracy obiektu wg zatozen technologicznych, sterujac pracg
napedéw przy wykorzystaniu magistrali cyfrowej oraz sygnatéw analogowych i binarnych
stanow pracy. Komunikacja ze sterownikiem PLC odbywa si¢ z wykorzystaniem stacji
operatorskiej. Zadaniem systemu jest petna wizualizacja obiektu, mozliwos$¢ kompleksowego
sterowania, zmian parametréw regulacyjnych, kontrola pracy, alarmowanie, rejestracja

parametrow i stanOéw pracy poszczegdlnych urzadzen.
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