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1. CZESC OPISOWA
1.1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu i zakres zamowienia oraz
aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

a) Dane nt. lokalizacji inwestycji

Gmina Kamienica jest gmina wiejska potozona w potudniowej czeSci wojewddztwa
matopolskiego, powiecie limanowskim, miedzy pasmem Gorcoéw a Beskidu Wyspowego. Jej siedziba
jest Kamienica, a oprocz niej w jej sktad wchodza miejscowosci Zbludza, Szczawa, Zasadne i Zalesie.
Obszar gminy to ok. 96 km? Uzytki lesne stanowia 64% jej powierzchni, natomiast uzytki rolne 32%.

Cecha charakterystyczna gminy, sa jej doskonate walory turystyczno-rekreacyjne. Obecnosc
licznych tras zjazdowych dla narciarzy, malowniczych gorskich krajobrazéw oraz wod leczniczych
czyni gming atrakcyjnym miejscem do wypoczynku. Ponadto na jej terenie, wspolnie z 4 innymi
gminami, znajduje si¢ Gorczanski Park Narodowy, dajacy schronienie licznym gatunkom roslin oraz

zwierzat.

b) Przedmiot zamowienia i grupa docelowa

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i zainstalowanie systemow
opartych o panele fotowoltaiczne wytwarzajacych energie elektryczna wraz z niezbgednym
oprzyrzadowaniem 1 okablowaniem, a takze ukladem pomiaru energii pozwalajacym na
monitorowanie uzysku instalacji.

Na podstawie przeprowadzonych ankiet oraz deklaracji uzytkownikow, a takze wizji lokalnych
i danych z faktur za energi¢ elektryczng dla budynkow mieszkalnych oszacowano, iz §rednie zuzycie
energii elektrycznej wynosi 3,3 MWh/rok. Na podstawie tych danych oraz dostgpnych na rynku
przetwornic, dobrano indywidualnie dla kazdego obiektu instalacje o mocy 3 lub 4 kWp, majacych na
celu wytwarzanie ekologicznej energii elektrycznej wspomagajacej pokrycie zapotrzebowania
mieszkancow.

Montaz paneli fotowoltaicznych planuje si¢ na potaciach dachowych budynkéw mieszkalnych
oraz gospodarczych, a takze na terenie przylegtym do zabudowan z zatozeniem, Ze miejsce montazu

paneli fotowoltaicznych nie moze by¢ w zadnym momencie zacienione.
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Wprowadzono wymagania dla ujednolicenia kosztow montowanych instalacji wobec
uczestnikow programu — zwanych dalej Uzytkownikami — sa one nastgpujace:

o gody panecle sa zaprojektowane na potaci dachu, gdy nie przylegaja bezposrednio do jego
plaszczyzny, przygotowanie i odpowiedzialno$¢ dot. cze$ci konstrukcji wykraczajacej poza
standardowe rozwiazanie bedzie spoczywac na Uzytkowniku,

e gdy montaz paneli fotowoltaicznych odbywa si¢ w terenie, przygotowanie i odpowiednie
zabezpieczenie podloza pod konstrukcje, bedzie spoczywacé na Uzytkowniku,

e zapewnienie braku zacienienia w miejscu montazu ustalonym na etapie obmiaréow przed
rozpoczgciem montazu bedzie spoczywac¢ na Uzytkowniku,

e zapewnienie dostgpu do Internetu na potrzeby monitorowania instalacji, po stronie
Uzytkownika,

e gospodarstwa, w ktorych beda montowane mikroinstalacje, musza by¢ przylaczone do sieci
energetycznej i posiada¢ umowy z dostawca energii elektrycznej na moc przylaczeniowa, nie mniejsza
niz planowana moc instalacji deklarowana na etapie doboru urzadzen,

e instalacja elektryczna powinna odpowiada¢ przepisom okre§lonym w rozporzadzeniu
z 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
oraz przywotanym w nim Polskim Normom,

e w przypadku braku prawidtowego uziemienia rozdzielni gtéwnej obiektu, uziemienie wykona
Uzytkownik,

e dostarczenie wszystkich dokumentéw potrzebnych do przylaczenia mikroinstalacji do sieci
energetycznej (takich jak umowa $wiadczenia ustug dystrybucji energii elektrycznej) spoczywa na
Uzytkowniku,

e na okres montazu instalacji, Uzytkownik umozliwi Wykonawcy dostgp do podstawowych
mediow (woda, energia elektryczna) oraz do wszystkich miejsc, do ktorych dostgp niezbgdny jest
w celu wykonania instalaciji,

e wykonczenie estetyczne - takie jak: uzupelnienie elewacji, malowanie, zasianie trawy w
miejscu wykopu, etc. — maskujace, badz przywracajace stan sprzed prowadzenia niezbednych do
montazu mikroinstalacji prac, pozostaja po stronie Uzytkownika.

Inne elementy, ktore sa niezbedne do wykonania instalacji, w tym uzyskanie odpowiednich
uzgodnien oraz niezbednych dla instalacji pozwolen spoczywa na Wykonawcy.
Ze wzgledu na uwarunkowania prawne, zaklada sig¢, ze przytacz instalacji do sieci

energetycznej, bedzie spoczywaé na Uzytkowniku i zostanie on wykonany w terminie od stycznia do
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konca czerwca 2016 r.

1.1.2. Ogéblne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

W przyjmowanych mikroinstalacjach panecle fotowoltaiczne sa bezpo$rednim generatorem
energii elektrycznej w postaci pradu statego, ktory za pomoca okablowania przekazywany jest do
falownika, zamieniajacego prad stalty na prad zmienny. Tak przetworzona posta¢ pradu, mozna
nastgpnie przeznaczy¢ do zasilenia urzadzen wiasnych w gospodarstwie, a w przypadku nadmiaru
wyprodukowanej energii poprzez dwukierunkowy licznik energii elektrycznej nadwyzke odda¢ do
sieci. Instalacje musza zosta¢ wyposazone w uktad pomiarowy umozliwiajacy monitorowanie uzysku

instalacji.

Odbior wiasny

Panele fotowoltaiczne
o mocy 3kW/4kw

Skrzynki przylaczeniowo-zabezpieczajgce

e — -
ONONE; > B

X

Siec energetyczna

Przewiduje sig, ze instalacje zostana przytaczone do sieci po 1 stycznia 2016 r., co umozliwi
zgodnie z Ustawa o odnawialnych zrodlach energii z dnia 20 lutego 2015 r. bilansowanie energii
zuzywanej i wyprodukowanej zapewniajac brak generacji dodatkowych rachunkow i zuzycie energii

na potrzeby wlasne gospodarstwa domowego.
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1.1.2.1 Panele fotowoltaiczne

Umiejscowienie paneli fotowoltaicznych jest ich kluczowym elementem w efektywnoSci
dziatania. Dla zachowania maksymalnego uzysku nalezy zapewni¢ miejsce montazu, ktore nie bedzie
podlegato zacienieniu oraz jest skierowane optymalnie wzgledem stonca, czyli pod odpowiednim

katem nachylenia i z odpowiednim azymutem, jak przedstawiono w tabeli ponizej:
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kat nachylenia paneli wzgledem poziomu

— zalecany zakres ustawienia paneli fotowoltaicznych

— zakres dopuszczalny ze wzglgdu na miejscowe usytuowanie obiektu

— niedopuszczalny zakres montazu paneli

Powyzsza tabela zostata sporzadzona w oparciu o statystyczne dane pogodowe. Wyrdzniony
kolorem obszar wskazuje optymalne potozenie paneli. Wynika z niego, iz optymalnym katem dla

montazu jest kat w zakresie 15° — 60° ze szczegdlnym uwzglednieniem kata 35° lub 40°. W przypadku
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azymutu, zalecany przedzial miesci si¢ w zakresie pomiedzy 70° odchylenia w kierunku zachodnim, a
60° w kierunku wschodnim. Zaleca si¢ montaz paneli w zakresie wyrdéznionym kolorem
pomaranczowym (100%). Ze wzgledu na uktad drog oraz typowe usytuowanie budynkéw w gminie
Kamienica, dopuszczono zakres oznaczony kolorem zottym.

Z uwagi na fakt, iz dachy budynkéw moga nie dawa¢ mozliwos$ci ustawienia paneli w optymalnym
zakresie (zarowno przez niekorzystne ustawienie, jak i brak miejsca) stosuje si¢ kilka typowych
mozliwo$ci montazu:

Montaz na polaci dachowej — nalezy upewnic
sig, ze pota¢ dachu w miejscu montazu spetnia
zatozenia nachylenia 1 azymutu oraz ze
konstrukcja dachu jest w stanie przenies¢
dodatkowe obciazenia Zwiazane ze
znajdujacymi si¢ na nim panelami oraz

przebywaniem na nim ekipy montujace;.

Pokrycie dachu powinno zapewni¢ mozliwo$¢
bezpiecznego montazu paneli oraz uszczelnienia niezbgdnych przebi¢. Z tego wzgledu wyklucza sig
mozliwo$¢ montazu na dachach w ztym stanie technicznym, jak rowniez na dachach o pokryciu takim

jak eternit. Dopuszczalne pokrycie: dachowka, blachodachowka, blacha trapezowa, papa.

Montaz na gruncie obok budynku -
w przypadku braku mozliwosci montazu na
dachu, panele moga zosta¢ zamontowane na
gruncie za pomoca odpowiedniej konstrukcji.
Przygotowanie i odpowiednie zabezpieczenie
podtoza pod konstrukcje, czyli: wyréwnanie

terenu, zapewnienie braku konieczno$ci koszenia

(np. folia lub agrowtdknina, a nastgpnie piasek lub
zwir, lub wykonanie konstrukcji czy fundamentu pod montaz paneli) bedzie spoczywaé na
Uzytkowniku. Poniewaz konstrukcja taka umozliwia regulacj¢ kata nachylenia, nalezy montowac je

pod katem 35° 1 ustawia¢ w kierunku potudniowym.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana z niekorodujacych materiatow 1 umozliwia¢ prace modutow
w optymalnym potozeniu wzgledem kierunkow $wiata i katem pochylenia. Poszczegdlne panele nie

moga by¢ zacienione. Sposob mocowania konstrukcji i modutow musi by¢ zaakceptowany przez

7
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producenta paneli PV. Wykonawca musi dostarczy¢ dokument potwierdzajacy akceptacj¢ producenta

przed przystapieniem do prac montazowych.

1.1.2.2 Okablowanie

Przewody elektryczne po stronie statopradowej i zmiennopradowej nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢. Przewiduje si¢ prowadzenie tras kablowych natynkowo, w rurach, korytach lub

peszlach ochronnych.

1.1.2.3 Falownik

Przewiduje si¢ montaz falownika wewnatrz budynku lub w poblizu paneli fotowoltaicznych.
Przy zastosowanym falowniku nalezy doda¢ odpowiednie urzadzenie komunikacyjne lub, jezeli ja
posiada, skorzysta¢ z wbudowanej w nim komunikacji pozwalajacej na potaczenie z Internetem
umozliwiajace pracg¢ uktadu monitorowania instalacji. Do miejsca montazu falownika Uzytkownik
doprowadzi we wlasnym zakresie tacze internetowe. Wszystkie polaczenia nalezy wykona¢ w sposob
bezpieczny. Montaz wg zalecen producenta w miejscu ustalonym z Uzytkownikiem, musi zostaé
wykonany w sposob, ktory zapewni bezpieczne i pewne zamocowanie. Falownik bgdzie podtaczony
do instalacji poprzez skrzynke przylaczeniowo-zabezpieczajaca, zawierajaca zabezpieczenia
nadpradowe 1 przepigciowe po stronie AC 1 DC. Dopuszcza si¢ wykorzystanie falownikéw

wyposazonych przez producenta w te zabezpieczenia.

1.1.2.4 Przylaczenie do sieci, licznik i elementy pomiarowe

Wykonanie przedmiotu zadania zaklada, ze Wykonawca dostarczy wszelkie materiaty i
dokumenty niezbedne do przylaczenia instalacji do sieci. Podlaczenie do sieci wlasnej budynku ma
zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie systemu i dostgp do odpowiednich zabezpieczen, ktore w razie
awarii zabezpiecza instalacjg przez odtaczenie uszkodzonych obwodéw. Uzytkownik skontaktuje sig

z operatorem sieci energetycznej celem przytaczenia instalacji do sieci.

1.1.3 Szczegélowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach

kubaturowych

Wskazniki powierzchniowe 1 kubaturowe w projektowaniu odzwierciedlaja zuzycie materialow
budowlanych dla projektowanych konstrukcji. Odniesienie si¢ do wskaznikoéw powierzchniowych
1 kubaturowych stanowi posrednia oceng ekonomiczng istniejacych lub projektowanych budynkéw.

W przypadku niniejszego opracowania, ze wzgledu na charakterystyke instalacji fotowoltaicznych
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wskazniki powierzchniowe i kubaturowe nie maja wplywu na ocen¢ mikroinstalacji.

1131 Powierzchnie uzytkowe poszczegolnych pomieszczen wraz z okresleniem ich
funkcji
W opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym wskaznik ten do okre$lania jest nie istotny,

bowiem realizacja inwestycji nie przyczynia si¢ do zmiany tego wskaznika w istniejacych budynkach.

1.1.3.2 Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, w tym wskaznik okreslajacy udzial
powierzchni ruchu w powierzchni netto

Wskazane powyzej powierzchnie i wskazniki powierzchniowo-kubaturowe w opisywanym
programie funkcjonalno-uzytkowym nie sa istotne, bowiem realizacja inwestycji nie przyczynia si¢ do

zmiany tych wskaznikéw w istniejacych budynkach lub zmiana nie powinna przekroczy¢ 10%.

1133 Inne powierzchnie, jesli nie sa pochodna powierzchni uzytkowej opisanych
wczesniej wskaznikow

Istotna z punktu widzenia realizowania zadania opisanego w programie funkcjonalno-
uzytkowym powierzchnia, jest powierzchnia modutow fotowoltaicznych. Powierzchnia ta zwigzana
jest z moca wytworcza instalacji dobrang na podstawie wytycznych okre§lonych w zakresie

zamowienia.

1134 Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych
parametrow powierzchni kubaturowych i kubatur lub wskaznikow

Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametrow
powierzchni i kubatur oraz wskaznikow w opisywanym programie funkcjonalno-uzytkowym nie sa
istotne. Jednakze gdyby okazalo sig, ze istnieje konieczno$¢ ustalenia innego przebiegu instalacji

w ramach istniejacej powierzchni, to wskazniki nie powinny ulec zmianie o wigcej niz 10%.
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1.2 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot zamowienia z uwagi na swoja specyfike sktada si¢ z dwoch zakresow:

Zakres projektowy

Wykonanie dokumentacji projektowej oraz uzyskanie odpowiednich uzgodnien i pozwolen.

Zakres wykonawczy

Wykonanie zaprojektowanych mikroinstalacji wraz z uruchomieniem monitoringu, wykonanie

dokumentacji powykonawczej i przeszkolenie.

1.2.1.ZAKRES PROJEKTOWY - Wykonanie dokumentacji projektowej oraz uzyskanie
odpowiednich uzgodnien i pozwolen

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy list¢ obiektow, gdzie maja zosta¢ zamontowane
mikroinstalacje. W celu sporzadzenia dokumentacji Wykonawca skontaktuje si¢ z operatorem sieci
w celu ustalenia i zapoznania si¢ z parametrami, jakie powinny spetnia¢ instalacje, oraz niezb¢dnymi
do przytaczenia do sieci formalnosciami i dokumentami. Wykonawca sporzadzi formularz stanowiacy
sprawozdanie z przeprowadzonej wizji lokalnej, ktory bedzie zawieral miejsce montazu urzadzen,
ustalenia oraz pisemna akceptacj¢ Uzytkownika na proponowane rozwiazania. Wykonawca wykona
kompletne dokumentacje projektowe dla budynkéw wyznaczonych przez Zamawiajacego (po 3 egz.
na obiekt w formie papierowej oraz zestawienie projektéw w formie elektronicznej dla
Zamawiajacego) i dostarczy nie mniej niz 10 projektow do Zamawiajacego celem akceptacji.
Zamawiajacy w ciagu 7 dni dokona sprawdzenia zgodno$ci dokumentacji z programem funkcjonalno-
uzytkowym, a nastgpnie przekaze swoje zastrzezenia do Wykonawcy, a Wykonawca wprowadzi
poprawki lub dokona stosownych uzasadnien w ciagu 7 dni.

Dokumentacja zostanie sporzadzona na podstawie wizji lokalnych w poszczegolnych obiektach
wykonanych przez odpowiednio przeszkolony personel Wykonawcy. W czasie wizji lokalnej nalezy:

sprawdzi¢ mozliwo$¢ montazu instalacji na obiekcie nalezacym do Uzytkownika,

- sprawdzi¢ prawidlowos$¢ instalacji elektrycznej, w zakresie niezbgdnym do montazu
mikroinstalacji fotowoltaicznej,

- udzieli¢ Uzytkownikowi niezbgdnych informacji na temat wytycznych programu
1 mozliwos$ci montazu na nalezacym do niego budynku lub obok niego, a nastgpnie uzgodni¢
proponowane rozwigzania i ustali¢ zakres niezbgdnych przygotowan,

- dokona¢ obmiaru materialow niezbednych do wykonania instalacji,
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sporzadzi¢ notatke z wizji lokalnej, zawierajaca wszystkie ustalenia,

w przypadku, gdy Uzytkownik nie spetnia wymogow uczestnictwa w przedsigwzigciu lub gdy
stwierdzony zostanie brak mozliwosci zamontowania mikroinstalacji zgodnie z wytycznymi,
zastrzega si¢ prawo do usuni¢ccia Uzytkownika z listy obiektow po konsultacji

Z Zamawiajacym i zastapienie go w zadaniu nowym Uzytkownikiem z listy rezerwowe;.

Dokumentacja musi zawierac:

lokalizacj¢ urzadzen istotnych z punktu widzenia mikroinstalacji,

schemat instalacji,

opis proponowanych rozwiazan dla danego Uzytkownika,

dokumenty, certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych produktow,

akceptacjg proponowanych rozwigzan ze strony Uzytkownika,

w przypadku montazu paneli na budynku ekspertyze wykazujaca mozliwo$¢ montazu,

projekt technologiczny instalacji stalopradowej moduléw PV. Ponadto dokumentacja ta
powinna zawiera¢ dobor odpowiednich zabezpieczen 1 przekrojow przewodow
w celu zapewnienia maksymalnej sprawnosci i niezawodnosci catego uktadu,

projekt technologiczny instalacji zmiennopradowej. Projekt ten winien zawieraé trasy
kablowe, odpowiednie zabezpieczenia, sposob wpigcia w lokalng instalacj¢ elektryczna oraz
opomiarowanie niezbgdne do monitorowania 1 archiwizowania parametrow dziatania

instalacji. Podstawowym zatozeniem jest produkcja energii na potrzeby wiasne,
projekt konstrukeji no$nej modutow PV,

symulacj¢ zawierajaca przewidywane uzyski przy zalozeniu warunkéw i proponowanych

rozwiazan dla danego obiektu,

uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen,

kompletna dokumentacja musi zosta¢ sporzadzona w co najmniej 3 egzemplarzach.

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbgdnych ekspertyz oraz

zatwierdzeniu projektu przez Zamawiajacego nalezy uzyskac¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia w

celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw fotowoltaicznych w zakresie zgodnym z

dokumentacja.
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1.2.2. ZAKRES WYKONAWCZY - Wykonanie zaprojektowanych mikroinstalacji wraz z
uruchomieniem monitoringu, wykonanie dokumentacji powykonawczej i przeszkolenie

Wykonawca moze przystapi¢c do montazu mikroinstalacji po akceptacji dokumentacji
projektowej przez Zamawiajacego i ustaleniu terminu wejscia na obiekt z Uzytkownikiem.

Wykonawca zamontuje instalacje bedace przedmiotem zadania i1 zglosi je do odbioru zgodnie
Z wytycznymi Zamawiajacego.

Wykonawca wykona 1 uruchomi system monitoringu, przedstawi dokumentacjg
powykonawcza zgodna ze stanem faktycznym, dokona odpowiednich prob i1 pomiarow oraz
przeszkolenia Uzytkownikow i dostarczy instrukcje w jezyku polskim. Roboty uzna si¢ za zakoniczone
po odbiorze wszystkich instalacji ze skutkiem pozytywnym, przekazaniu instrukcji i przeszkoleniu
Uzytkownikow. Przytaczenie mikroinstalacji do sieci energetycznej spoczywa na Uzytkownikach

zgodnie z wcze$niejszymi zatozeniami.
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Materialy budowlane i urzadzenia - wymagania

Wszystkie materiaty, wyroby 1 urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji beda fabrycznie nowe, wolne od wad fabrycznych, posiadajace odpowiednie atesty,
deklaracje zgodnosci.

Ponadto w stosunku do kluczowych materiatbw wprowadza si¢ nastgpujace wymagania minimalne:

e Moduly fotowoltaiczne PV
1. Parametry pojedynczego modulu w warunkach STC (standardowe warunki testu: nat¢zenie
nastonecznienia 1000W/m? temperatura ogniwa 25 °C i liczba masowa atmosfery AM 1,5)
potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezna
od Producenta jednostke.
2. Moc znamionowa Pmax: min. 150 Wp/m?
3. Temperaturowy wspotczynnik mocy nie mniejszy niz -0,41%/°C - moduly PV o temperaturowym
wspolczynniku mocy z przedziatu od (-0,41 do 0)%/°C.
4. Tolerancja mocy: 0/+3%- warto§¢ minimalna, dopuszcza si¢ modulty PV o0 tolerancji mocy
dodatniej +3% 1 wigce;.
5. Wspotczynnik sprawnosci modutu: min. 15,3%
6. Stopien obciazalnos$ci mechanicznej: $niegiem min. 5000 Pa.
7. Odporno$¢ na gradobicie nie mniejsza niz: gradziny o $rednicy 25 mm z predkoscia 32 m/s -
warunek uwaza si¢ za spetniony, jesli potwierdzony zostanie dla co najmniej jednego panela z
typoszeregu. W tym zakresie wystarczajace bgdzie potwierdzenie przez Producenta paneli PV ww.
odpornosci oswiadczeniem.
8. Gwarancja wydajnos$ci producenta nie mniej niz: - 10 lat: 90%0; -25 lat: 80%.
9. Dodatkowe wymagania: moduly musza posiada¢ zabudowane minimum 3 diody bypassowe
gwarantujace wysoka efektywnos¢ rowniez przy przypadkowym czgsciowym zacienieniu.
10. Montowane moduly powinny by¢ nie starsze niz p6t roku.
11. Do kazdego modutu powinien by¢ dotaczony raport z ,.flash testu” zawierajacy nr seryjny modutu

oraz potwierdzajacy jego parametry zgodne z podanymi w tym programie funkcjonalno-uzytkowym.
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¢ Konstrukcja wsporcza
1. Przy projektowaniu oraz podczas wykonawstwa nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie
wlasciwos$ci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektow, takich jak: dachy, stropy, $ciany
zewngtrzne 1 wewngtrzne, pod wzglegdem wpltywu na nie robot zwiazanych z montazem instalacji
fotowoltaicznych.
2. Przy projektowaniu nalezy zatozy¢ jak najmniejsza ingerencje w konstrukcje budynku przy
jednoczesnym dotrzymaniu warunkéw wytrzymato$ci 1 trwalo$ci instalacji, obcigzenia dachu,
wydajnosci instalacji.
3. Sposob mocowania konstrukcji i moduléw musi by¢ zaakceptowany przez producenta paneli PV.
Wykonawca musi dostarczy¢ dokument potwierdzajacy akceptacje¢ producenta przed przystapieniem
do prac montazowych.
4. Nieunikniona ingerencja w konstrukcj¢ obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym powinna
zapewnic¢ trwato$¢, wytrzymatos¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych inwestycji.
5. Dokumentacje¢ projektu wykonawczego wykonuje osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje
I uprawnienia w zakresie projektowania.
6. Do wykonania inwestycji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych lub zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza by¢ zgodne z Ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych lub odpowiada¢ Polskim Normom. Odbidr techniczny materialow
bedzie dokonywany wedlug wymagan Inspektora Nadzoru. W przypadku braku takich dokumentow
niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajacego dany wyrdéb do jednostkowego stosowania,

obowiazek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.

e Przetwornice

W instalacjach nalezy zastosowa¢ falowniki, majace na celu przetworzenie pradu stalego
z wyj$cia paneli na prad przemienny. Warunki, jakie powinny spetnia¢ zaprojektowane urzadzenia to:
1. Nalezy zastosowa¢ falowniki charakteryzujace si¢ wysokim maksymalnym wspotczynnikiem
sprawnos$ci — nie mniejszym niz 97%.

2. Falowniki musza by¢ przystosowane do pracy na zewnatrz, a ich wngtrze chronione przed
wnikaniem pylu 1 wilgoci. Klasa ochrony IP65.

3. Z uwagi na zmienne warunki naslonecznienia w warunkach polskich, urzadzenie powinno by¢
wyposazone w algorytm zapobiegajacy lokalnym odczytom punktu mocy maksymalnej

w charakterystyce pradowo-napigciowej zainstalowanych modutow, wyszukujac tym samym
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rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w catym stringu.

4. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ochrong przed zamiana polaryzacji DC, zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC, a takze jednostk¢ monitorowania pradu roéznicowego na wszystkich
biegunach.

5. Wymagany wbudowany roztacznik DC.

6. Interfejs komunikacyjny powinien zapewnia¢ zdalny monitoring instalacji na komputerze przez
przegladarke internetowa, a na urzadzeniach mobilnych przez dedykowana aplikacje.

7. Moc nominalna falownika dla instalacji 3 kWp: min 2,5 kW.

8. Moc nominalna falownika dla instalacji 4 kWp: min. 3,6 kKW.

e Komunikacja i zdalne sterowania
Kazdy falownik powinien si¢ komunikowac¢ z serwerem poprzez sie¢ Internet. Komunikacja powinna
umozliwiaé tworzenie wykreséw, zestawien i generacje raportow dla kazdego obiektu osobno,

wspolnych dla predefiniowanych obiektow.

e Okablowanie czg¢$ci stalopradowe;j

Okablowanie w czg$ci pradu stalego (pomigdzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikami) nalezy
zaprojektowa¢ z uzyciem przewodow jednozytowych o przekroju 6 mm? lub wigkszym, jezeli
wymaga tego dana instalacja. Zakonczenia przewodow od strony paneli oraz inwerteréw nalezy

zaprojektowac z uzyciem standardowych wtykow.
Parametry okablowania DC:

- napigcie znamionowe: 0,6/1kV,

- podwdjna izolacja

- przekr6j miedzi min. 6mm?

- zyta: miedziana, wielodrutowa, gigtka wg. EN 60228 kl. 5

- proba napigciowa: 4kV

- izolacja: mieszanka bezhalogenowa

- powtoka: mieszanka bezhalogenowa, odporna na UV, kolor czarny
- temperatura pracy: -40 °C do +90 °C

- napigcie pracy: DC: Uo/U = 0,9kV/1,8kV

- odporno$¢ pojedynczego kabla na rozprzestrzenianie ptomienia zgodnie z EN 60332-1
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e Okablowanie cze¢$ci zmiennopradowej

Potaczenie miedzy falownikami, a rozdzielnica AC nalezy wykona¢ z uzyciem kabla o parametrach,
co najmniej YKY 3x2,5 mm? lub, jezeli wymaga tego instalacja, innym zapewniajacym zgodne

z obowiazujacymi przepisami, prawidtowe oraz bezpieczne uzytkowanie systemu.

Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi niezbednymi informacjami
celem prawidlowego przebiegu inwestycji. Wykonawca ma obowiazek zapoznania si¢ z obiektami,
instalacjami 1 urzadzeniami, ktore znajduja si¢ na terenie wykonywania prac i ktorych uszkodzenie,
zniszczenie, itp. moze stanowi¢ naruszenie interesOw osob trzecich. Wykonawca na terenie budowy
jest zobowiazany ulokowa¢ miejsce czasowego przetrzymywania materiatow 1 urzadzen w sposob nie
powodujacy trudnosci komunikacyjnych dla uzytkownikow obiektow oraz nie powodujacy szkod
w $rodowisku naturalnych (zanieczyszczenia powierzchni ziemi i wod powierzchniowych oraz

podziemnych, osunigcia sig¢ warstw gleby, trwalego uszkodzenia ro§linnosci drzewiastej i zielnej).

Wymaga sig, by organizacja budowy zapewniata bezpieczne i ciagte funkcjonowanie poszczegdlnych
budynkow.
Wymagania dotyczace architektury

W celu wykonania prawidtowych zatozen do wymaganej dokumentacji okresla sig, ze:

* Przed rozpoczgciem realizacji zadania niezbgdne bgdzie uzyskanie akceptacji od Zamawiajacego

rozwigzan projektowych zawartych w projekcie wykonawczym.

» Zakladana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposob, ktory zapewni

odpowiednig estetyke budynku i okolicy i nie zmieni krajobrazu.

» Projektowany system solarny bgdzie zasilany przez modutly fotowoltaiczne. Sposob rozmieszczenia
i polaczenia modutéw jest oparty o wytyczne producenta, wytyczne nini€jSzego opracowania

1 powinien zapewni¢ optymalne warunki pracy projektowanego systemu.

Dokumentacja projektowa sporzadzona odrgbnie dla kazdego obiektu zawiera¢ powinna:

o

Pelny opis wraz z wszystkimi obliczeniami niezbednymi do jednoznacznego wykonania instalacji.

o

Schemat technologiczny.

o

Rysunek/ rzut rozmieszczenia urzadzen (moduty, przetwornice).
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Wytyczne ogélnobudowlane i elektryczne.

0

0 Kalkulacje wykonawcze w formie kosztorysow.

0 Uzgodnienia z uzytkownikiem dotyczace akceptacji wybranego rozwiazania.
0o

Wymagane prawem decyzje, zgody, pozwolenia, zgloszenia niezbedne do wykonania Przedmiotu
Zamowienia, do ktérych uzyskania zobowiazany jest Wykonawca.
0 Wykonawca zobowiazany jest od osoby legitymujacej si¢ odpowiednim tytulem prawnym do danej
nieruchomosci do uzyskania wszelkich zgdd i uzgodnien niezbednych dla prawidtowego sporzadzenia
dokumentacji instalacji zestawu fotowoltaicznego.
0 Wykonawca ma obowiazek wspotpracy z Zamawiajacym na etapie realizacji projektu montazu

instalacji w oparciu o sporzadzone przez Wykonawce projekty.

» Dokumentacj¢ projektowa wykonuja osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia

w zakresie przedmiotu planowanych robot.
Dokumentacja projektowa powinna by¢ stworzona przez osoby posiadajace niezbgdne uprawnienia.

Kazdy projekt nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu w wersji papierowej w 2 egzemplarzach (powyzsze
nie obejmuje egzemplarzy do uzgodnien, zgloszen i pozwolen) 1 w wersji elektronicznej. Wykonawca
dostarczy rysunki i pozostale dokumenty wchodzace w zakres projektu w znormalizowanym

rozmiarze - format A4 i jego wielokrotnosc.
Wymagania dotyczace wersji elektroniczne;:
0 Projekt powinien by¢ przekazywany na nosniku optycznym (CD lub DVD).

0 W przypadku wykorzystania specjalistycznych programow komputerowych nalezy dostarczy¢

Zamawiajacemu program w celu umozliwienia weryfikacji dokumentacji projektowe;.

0 Opis techniczny — plik w formacie *doc. lub *.pdf.

Wymagania dotyczace konstrukcji

Konstrukcj¢ wsporcza modutow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi opisanymi w dziale

,,Materiaty budowlane i urzadzenia — wymagania”.

Wymagania dotyczace instalacji

Zadaniem Wykonawcy jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych umozliwiajacych wytwarzanie
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energii elektrycznej za pomoca systemu fotowoltaicznego. Instalacje te powinny by¢é wykonane
zgodnie z wytycznymi niniejszego opracowania, sugestiami Zamawiajacego oraz obowiazujacymi

przepisami. Powinny w sposob bezpieczny spetnia¢ funkcje opisane w niniejszym programie.

Wymagania dotyczace wykonczenia

Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementow
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawiera¢ wszystkie aspekty

dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji uktadu

Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu

Ze wzgledu na specyfikacje realizacji inwestycji, tj. montaz kolektorow stonecznych na istniejacych
budynkach w gminie, Zamawiajacy nie przewiduje szczegdlnych wymagan odnosnie

zagospodarowania terenu.

Wymagania cech obiektu dotyczacych rozwigzan budowlano konstrukcyjnych i wskaznikow
ekonomicznych

Zamawiajacy nie przewiduje szczegdlnych wymagan odnosnie zastosowanych rozwiazan budowlano
— konstrukcyjnych oprocz regulacji, zgodnych z obowiazujacym prawem budowlanym.

Projekt zostanie zrealizowany z uwzglednieniem najkorzystniejszego, pod wzgledem ekonomicznym,
rozwiazania.

Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub
wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wykonawca winien posiada¢ kamerg¢ termowizyjna oraz analizator parametrow sieci, a takze

odpowiednie oprogramowanie do sporzadzania symulacji pracy uktadu pod wzgledem elektrycznym.

Wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna

niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatdéw. Materiaty 1
sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

spadaniem, przesuwaniem lub przed uszkodzeniem.
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Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jakos¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami Inspektora. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostana przez niego
poprawione na wilasny koszt. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez

niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Wymagania dotyczace badan i odbioru robot budowlanych
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i1 jako$¢ materiatow oraz zapewnia

odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi
na pismie do akceptacji. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan

materialow 1 robdt ponosi Wykonawca.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzany dla instalacji, dla ktorych roboty zostaty zakonczone.
Po dokonaniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym 1 pozytywny wynik niezbgdnych badan
odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢
odbioru.

Catkowite zakofczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego begdzie stwierdzona przez
Wykonawcg pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz Zamawiajacego. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robot jest Protokot Odbioru. Do odbioru
Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e ustalenia technologiczne,

e  wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw.
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W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot poprawkowych i1 robot

uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Wymagania dotyczace szkolenia obslugi
Szkolenie obslugi ma na celu zapoznanie Uzytkownikow z zamontowanymi urzadzeniami,

przyswojenia przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji oraz konserwacji. Wykonawca
winien przeprowadzi¢ szkolenie Uzytkownikow, w co najmniej dwoch terminach oraz przekazaé

instrukcje obstugi mikroinstalacji w trakcie jej odbioru.
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2. CZESC INFORMACYJINA

2.1  Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami

wynikajacymi z odrgbnych przepisow

Na dzien powstawania niniejszego opracowania zgodnie z Art. 29 ust. 2 pktl16 ustawy Prawo
Budowlane, roboty zwiazane z montazem instalacji bedacych przedmiotem niniejszego opracowania,

nie wymagaja zgloszenia, ani pozwolenia na budowg.

2.2 Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajacej jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na

cele budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane w postaci umow-uzyczenia zawartych z wlascicielami nieruchomosci, tytuty prawne do
nieruchomosci, na ktoérych znajduja si¢ obiekty uzytecznosci publicznej oraz pelnomocnictwa od

wiascicieli dziatek, na ktorych maja by¢ umiejscowione instalacje.

2.3 Przepisy prawne i normy zwiazane z projektem i wykonaniem rob6t budowlanych

Catos¢  robot powinna by¢é  wykonana  zgodnie z  Polskimi  Normami
lub odpowiadajacymi im normami europejskimi 1 zgodnie z polskimi warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot. Jesli dla okreslonych robot nie istnieja odpowiednie Polskie Normy,
zastosowanie beda mialy uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2003 r. nr 207 poz. 2016
Z pOzn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim  powinny odpowiada¢ budynki i ich  usytuowanie
(Dz. U. 22002 r. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U 2003 nr 153 poz. 1504 z
pozn. zm.)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie
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szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego. (Dz.
U. 22004 r. nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.)

e DzU.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia

26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy

2.4  Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot

a) Uzyskanie map zasadniczych, o ile bedzie to konieczne, lezy w gestii Wykonawcy.

b) Zamawiajacy nie posiada badan gruntowo-wodnych. Nie zaktada si¢ ich potrzeby na cele zwiazane
z realizacja projektu.

¢) Dla obszaru objetego planowanym zadaniem inwestycyjnym nie ma zadnych zalecen
konserwatorskich.

d) W ramach projektu nie przewiduje si¢ przeprowadzenie inwentaryzacji zieleni.

e) Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane raporty,
opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska — Zamawiajacy nie dysponuje ww. dokumentami.
f) W ramach projektu nie przewiduje si¢ przeprowadzenia pomiaréw ruchu drogowego, hatasu i
innych uciazliwosci.

g) W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowiazany jest do wykonania wszelkich
prac zwiazanych z inwentaryzacja terenu, urzadzen podziemnych i innych obiektoéw nie zbgdnych do
prawidtowego zaprojektowania 1 wykonania przedmiotu zamowienia.

h) Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wlasny koszt wszelkie
niezbedne warunki techniczne, pozwolenia i zgody.

1) Na etapie sporzadzania niniejszego opracowania, nie przewiduje si¢ dodatkowych wytycznych

inwestorskich.
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Zalacznik nr 1 — Lista obiektow objetych programem

Projektowana moc

Lokalizacja paneli

Lp. mikrﬁidnrsetsalacji instalchi ' fotowoltaicznych
fotowoltaicznej

1 Kamienica 4 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

2 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

3 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

4 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

5 Szczawa 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

6 Kamienica 4 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

7 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

8 Kamienica 4 KWp Dach budynku mieszkalnego (D)

9 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

10 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

11 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

12 Kamienica 4 kWp Dach budynku gospodarczego (BG)
13 Zbludza 4 KWp Dach budynku mieszkalnego (D)

14 Zasadne 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

15 Kamienica 4 KWp Dach budynku mieszkalnego (D)

16 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

17 Zbludza 3 kWp Dach budynku gospodarczego (BG)
18 Kamienica 4 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

19 Kamienica 3 kWp Dach budynku gospodarczego (BG)
20 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
21 Zbludza 4 KWp Dach budynku mieszkalnego (D)

22 Zalesie 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

23 Zbludza 3 kWp Dach budynku gospodarczego (BG)
24 Kamienica 4 KWp Dach budynku mieszkalnego (D)

25 Zbludza 4 KWp Dach budynku gospodarczego (BG)
26 Kamienica 4 KWp Dach budynku mieszkalnego (D)

27 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

28 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)

29 Kamienica 3 kWp Dach budynku gospodarczego (BG)
30 Kamienica 4 kKWp Dach budynku gospodarczego (BG)
31 Kamienica 4 KWp Dach budynku gospodarczego (BG)
32 Kamienica 4 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
33 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
34 Kamienica 4 kKWp Dach budynku mieszkalnego (D)
35 Szczawa 4 kKWp Dach budynku mieszkalnego (D)
36 Kamienica 4 KWp Dach budynku gospodarczego (BG)
37 Kamienica 4 kKWp Dach budynku mieszkalnego (D)
38 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
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39 Kamienica 3 kWp Dach budynku gospodarczego (BG)
40 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
41 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
42 Kamienica 4 KWp Dach budynku mieszkalnego (D)
43 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
44 Kamiencia 4 kKWp Dach budynku mieszkalnego (D)
45 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
46 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
47 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
48 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
49 Kamienica 4 KWp Dach budynku mieszkalnego (D)
50 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
51 Kamienica 4 KWp Dach budynku mieszkalnego (D)
52 Zbludza 4 KWp Dach budynku mieszkalnego (D)
53 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
54 Kamienica 4 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
55 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
56 Zbludza 3 kWp Dach budynku gospodarczego (BG)
57 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
58 Zasadne 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
59 Zalesie 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
60 Zbludza 4 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
61 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
62 Zbludza 4 KWp Dach budynku gospodarczego (BG)
63 Kamienica 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
64 Zbludza 4 KWp Dach budynku mieszkalnego (D)
65 Zbludza 3 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
66 Kamienica 4 KWp Dach budynku gospodarczego (BG)
67 Kamienica 4 kKWp Dach budynku mieszkalnego (D)
68 Kamienica 4 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
69 Szczawa 4 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
70 Zbludza 4 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
71 Kamienica 4 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
72 Kamienica 4 kWp Dach budynku mieszkalnego (D)
73 Kamienica 4 kKWp Dach budynku mieszkalnego (D)
74 Zbludza 4 kKWp Dach budynku mieszkalnego (D)
75 Szczawa 4 kKWp Dach budynku mieszkalnego (D)
76 Kamienica 4 kKWp Dach budynku mieszkalnego (D)
77 Kamienica 4 kKWp Dach budynku mieszkalnego (D)
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