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1.1. DANE OGÓLNE INWESTYCJI 

1.1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem inwestycji jest odbudowa mostu w ciągu drogi gminnej 340218K w km 0+150 w ramach 

zadania pn: 

„ODBUDOWA MOSTU CHLIPAŁY W CIĄGU DROGI GMINNEJ 340218K W SZCZAWIE W KM 0+150.” 

Zakres robót objęty inwestycją: 

- odbudowa mostu w/c drogi gminnej 340218K w km 0+150, 

- odbudowa dojazdów do mostu od km 0+057.00 do km 0+176.18, 

- budowa umocnień skarp rzeki Kamienica narzutem kamiennym. 

 brzeg lewy km 10+347,40 – 10+410,80 rzeki Kamienica 

 brzeg prawy km 10+349,10 – 10+435,35 rzeki Kamienica 

- budowa wylotów wód opadowych do rzeki Kamienica: 

 brzeg lewy km 10+387,56 rzeki Kamienica. 

 brzeg prawy km 10+404,97 rzeki Kamienica. 

 

1.1.2. Lokalizacja 

Projektowana inwestycja planowana jest do realizacji na niżej wymienionych działkach ewidencyjnych 

znajdujących się: 

 gm. Kamienica [120705_2], obr. Kamienica [0001], dz. ew. nr 61/7, 61/8, 61/9. 

 gm. Kamienica [120705_2], obr. Szczawa [00012, dz. ew. nr 2656, 2662, 2663, 2665/3, 2732, 2709. 

1.1.3. Inwestor: 

GMINA KAMIENICA 

34-608 Kamienica 420 

1.1.4. Cel opracowania 

  Celem opracowania jest Projekt Wykonawczy, który stanowi podstawę do realizacji przedmiotowego 

zadania. 

1.1.5. Podstawa opracowania 

 Umowa zawarta pomiędzy Inwestorem a wykonawcą dokumentacji technicznej, 

 Ustawa o szczególnych zasadach, odbudowy, remontów i rozbiórek obiektów budowlanych zniszczonych 

lub uszkodzonych w wyniku działania żywiołu z dnia 11.08.2001 r (Dz. U. nr 84 poz. 906 z późn. zm.). 

 Rozporządzenie Prezesa Rady Ministrów z dnia 5 grudnia 2018r. Poz. 2298 w sprawie gmin 

poszkodowanych w wyniku działania żywiołu w lipcu 2018 r., w których stosuje się szczególne zasady 

odbudowy, remontów i rozbiórek obiektów budowlanych. 

 Pomiary inwentaryzacyjne wykonane w terenie;  

 Dokumentacja geologiczno-inżynierska – Geotechniczne Warunki Posadowienia, Ochotnica Dolna, 2020; 

 Mapa do celów projektowych w skali 1:500; 

 Obowiązujące normy i przepisy oraz literatura techniczna; 
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1.2. FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTU. 

1.2.1. Most drogowy. 

W km 0+150 drogi gminnej nr 340218K zaprojektowano odbudowę mostu jednoprzęsłowego o świetle 

poziomym L=25m. Konstrukcja ustroju nośnego to konstrukcja belkowo-płytowa, żelbetowa, sprężona.  

 Przyczółki mostu żelbetowe, masywne posadowione bezpośrednio, wykonane z betonu C30/37.  

Obiekt zaprojektowano w linii prostej. Pochylenie podłużne mostu wynosi 1% w stronę drogi wojewódzkiej 

969. Całkowita długość ustroju nośnego wynosi 32,29m, a całkowita szerokość obiektu 6,78m. 

Na moście zaprojektowano jezdnię o szerokości 3,50m i spadku poprzecznym jednostronnym 2%. 

Nawierzchnię jezdni na moście stanowić będą warstwy asfaltowe. Jezdnia ograniczona będzie obustronnie 

krawężnikiem granitowym 20x18x100cm wyniesionym 16,0cm ponad krawędź jezdni.  

Bezpieczniki o szerokości użytkowej odpowiednio 1,50m i 0,50m posiadają spadek poprzeczny 3% w 

stronę jedni. Nawierzchnię żelbetowych chodników na moście stanowić będzie warstwa wykonana z 

materiałów na bazie emulsji bitumicznych modyfikowanych polimerami.  

Zewnętrzne krawędzi mostu zostaną zabezpieczone na całej długości ustroju nośnego i skrzydeł 

przyczółków prefabrykowanymi deskami gzymsowymi o wysokości 0,60m. 

W celu zabezpieczenia ruchu pieszo-jezdnego na moście zaprojektowano barieroporęcze skrajne sztywne, 

kotwione. 

Odwodnienie mostu zostanie zapewnione poprzez spadki poprzeczne i podłużne i odprowadzone za 

pomocą kolektora odwodnienia poza obiekt. 

Skarpy rzeki Kamienica zostaną umocnione narzutem kamiennym o grubości min. 0,50m. 

Budowa umocnień koryta rzeki Kamienica zapewni zabezpieczenie konstrukcji mostu przed rozmywaniem. 

Charakterystyczne parametry techniczne mostu: 

 klasa obciążenia       II, wg PN-EN 1991-1. 

 szerokość obiektu      6,78m, 

 długość ustroju nośnego    32,29 m,  

 szerokość bezpiecznika lewostr.  1,50 m,  

 szerokość bezpiecznika prawostr. 0,50m, 

 szerokość jezdni z opaskami   3,50m  

 rozpiętość teoretyczna przęsła   30,20 m 

 kąt ukosu podpór       59º 

 

Przekrój poprzeczny drogi gminnej na projektowanym moście jest następujący: 

 jezdnia               3,50 m 

 bezpiecznik prawostronny         0,50 m 

 bezpiecznik lewostronny        1,50 m 

 deski gzymsowe       2 x 0,04 m = 0,08 m 

 barieroporęcz       2 x 0,60 m  = 1,20 m 

Razem całkowita szerokość…………………….. ...…….6,78m 
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1.2.2. Sposób dostoswania obiektów do krajobrazu i otaczającej zabudowy 

Geometria drogi gminenj nr 340218K,  została dostosowana do istniejących warunków sytuacyjno-

wysokościowych na minimalnej długości wynikającej z odbudowy mostu.  

Projektowana kolorystyka mostu jak i jego forma architektoniczna jest neutralna dla terenów zieleni oraz 

terenów zabudowy jednorodzinnej. 

Geometria projektowanego obiektu mostowego  została dostosowana do istniejących warunków 

sytuacyjno-wysokościowych oraz hydrologiczno-hydraulicznych przy jednoczesnym zachowaniu warunków 

wynikających z obowiązujących przepisów. Budowa zabezpieczeń obiektów mostowych w formie narzutu 

kamiennego w korycie rzeki Kamienica zapewni naturalny wygląd cieków. 

Zachowanie odpowiedniej długości i wysokości obiektu  minimalizuje wpływ na istniejące szlaki migracyjne 

wzdłuż koryt cieków.  

Projektuje się użycie tradycyjnych materiałów stosowanych w budownictwie. 

 

1.3. PROJEKTOWANE ROZWIĄZANIE KONSTRUKCYJNO-MATERIAŁOWE MOSTU. 

1.3.1. Układ konstrukcyjny 

 schemat statyczny obiektu – jednoprzęsłowy, wolnopodparty 

 klasa obciążenia       II, wg PN-EN 1991. 

 szerokość obiektu      6,78m, 

 długość ustroju nośnego    32,29m,  

 szer. bezpiecznika lewostronnego 1,50 m,  

 szer. bezpiecznika prawostronnego 0,50m, 

 szerokość jezdni       3,50m  

 rozpiętość teoretyczna przęsła    30,20 m 

 kąt ukosu podpór       59º 

 posadowienie        bezpośrednie 

 

1.3.2. Sposób posadowienia obiektu 

 Z uwagi na genezę, litologię i stan gruntów w podłożu wydzielono następujące warstwy geotechniczne: 

- Warstwa geotechniczna Ia – zaliczono do niej grunty aluwialne, mało spoiste, wykształcone w postaci mało 

wilgotnych, półzwartych pospółek gliniastych o średnim stopniu plastyczności IL = 0,00 z otoczakami i 

głazami. 

- Warstwa geotechniczna Ib – zaliczono do niej grunty aluwialne, mało spoiste, wykształcone w postaci mało 

mokrych, półzwartych pospółek gliniastych o średnim stopniu plastyczności IL = 0,00 z otoczakami i głazami. 

- Warstwa geotechniczna II – zaliczono do niej eluwialne, kamieniste, wykształcone w postaci zwietrzałych 

utworów podłoża skalnego (głównie ł/pc). Orientacyjna wartość dopuszczalnego obciążenia dla gruntu 

warstwy II wynosi k2 = 600 kPa (wg Z.Wiłun).  

- Warstwa geotechniczna III – zaliczono do niej kamieniste, średnio spękane utwory fliszowego podłoża 

skalnego gł. łupki i poaskowce. Dla warstwy należy przyjąć średnią wytrzymałość na ściskanie RC ≥ 2,5 MPa 

(wg Z.Wiłun). 
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Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych, występujące 

na działce warunki gruntowe należy zakwalifikować jako skomplikowane, a wielkość projektowanych obiektów 

powoduje, że należy zaliczyć je do drugiej kategorii geotechnicznej. 

 

1.3.3. Rozwiązanie elementów konstrukcyjnych obiektu 

1.3.3.1. Podpory 

Przyczółki żelbetowe masywne zatopione w nasypie. Są one posadowione na w-wie betonu 

wyrównawczego C12/15 o grubości min. 15cm.  

Przyczółki zaprojektowano jako pełnościenne żelbetowe z betonu C30/37, zbrojone stalą B500SP. 

Pojedynczy przyczółek składa się ze ściany pionowej o grubości 1,00m oraz dwóch skrzydeł połączonych 

monolitycznie z korpusem przyczółka. Przyczółki posadowione będą w warstwie skalnej. 

 

1.3.3.2. Ustrój nośny 

W planie przęsło  ukształtowano pod kątem 59o do osi drogi, a w przekroju podłużnym stanowi ono odcinek 

prosty w spadku 1,0% w stronę DW969.  

Konstrukcje nośną stanowi ustrój belkowo-płytowy, żelbetowy, sprężony. 

Całość konstrukcji przęsła będzie wykonana z betonu C40/50 zbrojonego stalą B500SP oraz sprężonego 8 

kablami 22T15 ze stali Y1860S7. 

W celu umożliwienia grawitacyjnego spływu wód zaprojektowano spadki poprzeczne płyty:  

na szerokości jezdni spadek jednostronny 2%, a na szerokości kap chodnikowych  spadek jednostronny w 

stronę osi mostu 3%. Na obiekcie zlokalizowano 3 wpusty mostowe oraz sączki, które odprowadzać będą 

wody opadowe do kolektora zbiorczego odwodnienia i odprowadzone poza obiekt. 

 

1.3.4. Wyposażenie obiektu 

1.3.4.1. Kapy chodnikowe 

Na płycie ustroju oraz na długości skrzydeł projektuje się wykonanie monolitycznych, żelbetowych kap 

chodnikowych grubości 25cm, z betonu C40/50. Zewnętrzne krawędzie kap chodnikowych zabezpieczone 

będą prefabrykowanymi deskami gzymsowymi. Kapy chodnikowe zakotwione zostaną w konstrukcji nośnej 

pomostu za pomocą kotew talerzowych ocynkowanych. 

 

1.3.4.2. Łożyska 

Projektuje się oparcie konstrukcji za pomocą łożyska garnkowych o obliczeniowej nośności pionowej 

Fz=4000[kN]. Łożyska oparte będą na przyczółku za pomocą odpowiednio wykształconych ciosów 

podłożyskowych, których geometrię należy dostosować do przyjętego systemu łożysk. Schemat 

rozmieszczenia łożysk znajduje się w części graficznej opracowania. 
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1.3.4.3. Dylatacje 

Na obiekcie zaprojektowano dylatacje modułowe. Urządzenia dylatacyjne należy wykonać  

na całej szerokości mostu.  Należy zastosować urządzenia o zdolności przesuwów +/- 50mm. Przyjęty rodzaj 

dylatacji należy uzgodnić z Projektantem. 

 

1.3.4.4. Płyty przejściowe 

Za przyczółkami zaprojektowano płyty przejściowe długości 4,00m, grubości 0,35m  i w spadku podłużnym 

10%. Płyty należy wykonać z betonu C30/37 zbrojonego stalą B500SP. Pod płytami wykonać warstwę 

wyrównawczą z betonu C12/15 gr. 0,05m, za płytami przejściowymi zlokalizowany będzie drenaż ∅150. 

 

1.3.4.5. Hydroizolacja i odwodnienie 

 Na płycie żelbetowej oraz na płytach przejściowych projektuje się hydroizolację z papy termozgrzewalnej 

mostowej o grubości min. 0,5 cm.  

Elementy betonowe stykające się bezpośrednio z gruntem zostaną zabezpieczone powłokową warstwą 

izolacyjną na bazie roztworów bitumicznych. 

Odwodnienie płyt przejściowych stanowi rurka drenarska o średnicy 150mm ułożona na korytku 

betonowym i  odprowadzona do nasypu poza zasypkę przyczółków. 

 

1.3.4.6. Nawierzchnia na obiekcie 

Przyjęto następującą konstrukcję nawierzchni jezdni na obiekcie: 

    5,0cm  -  warstwa ścieralna AC11S 

4,5cm  -  warstwa wiążąca AC11W 

0,5cm  -  izolacja ustroju nośnego 

Na chodnikach stosuje się antykorozyjne zabezpieczenie odporne na ścieranie z materiałów  

na bazie emulsji modyfikowanych polimerami grubości ok. 0,5 cm.  

Zaprojektowano krawężniki granitowe 20x18x100cm układane na podlewce z grysu otoczonego 

kompozycją z żywicy.  

 

1.3.4.7. Ochrona antykorozyjna 

Odsłonięte powierzchnie betonowe zabezpieczone zostaną za pomocą antykorozyjnych powłok 

malarskich. Płytę sprężoną przęsła nurtowego należy zabezpieczyć sztywnymi powłokami malarskimi. 

 

1.3.4.8. Elementy bezpieczeństwa ruchu 

W celu zabezpieczenia ruchu pieszego na moście, na krawędziach kap chodnikowych zamocowano 

barieroporęcze sztywne o wysokości min. 1,10m kotwionymi do konstrukcji kap chodnikowych. Należy 

zastosować bariery zgodne z normą PN-EN 1317. 

 

1.3.4.9. Oświetlenie obiektu 

 Nie projektuje się oświetlenia obiektu  
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1.3.4.10. Urządzenia obce na obiekcie 

Brak. 

 

1.3.5. Skarpy nasypów  

 Zabezpieczenie nasypów stanowią żelbetowe skrzydełka monolityczne oraz stalowe ścianki szczelne 

zwieńczone żelbetowym oczepem. 

Zasypkę mostu należy wykonać z gruntu piaszczystego wg PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. 

Roboty ziemne. Wymagania i badania o parametrach nie gorszych niż: 

 gęstość objętościowa     γ = 19.0 kN/m3 

 kąt tarcia wewnętrznego   φ = 32° 

 wskaźnik zagęszczenia     IS = 1.03 

 

1.3.6. Zabezpieczenie konstrukcji przed wpływami eksploatacji górniczej  

Nie dotyczy. 

 

1.3.7. Kolorystyka  

Zaproponowano następująca kolorystykę nowego obiektu mostowego: 

 gzyms    –  kolor zielony 

 pomost   –  kolor szary 

 przyczółki   –  kolor szary 

 barieroporęcze –  wg Producenta 

 

1.4. PROJEKTOWANE ROZWIĄZANIE KONSTRUKCJYJNO-MATERIAŁOWE DROGI  

Droga gminna nr 340218K przedmiotowym odcinku  od km 0+007,65 do km 0+080,00 zostanie 

odbudowana po trasie zbliżonej do istniejącej. Dotychczasowe zagospodarowanie terenu zostanie 

dostosowane do odbudowywanego obiektu mostowego w km 0+150,00 drogi gminnej nr 340218K, którego 

celem jest bezpieczne przeprowadzenie ruchu lokalnego nad rzeką Kamienica. Funkcja użytkowa drogi na 

przedmiotowym odcinku pozostanie bez zmian.  

W km 0+150,00 DG nr 340218K zaprojektowano odbudowę obiektu mostowego w formie konstrukcji  

wolnopodpartej, jednoprzęsłowej, o konstrukcji nośnej płytowo-belkowej, żelbetowej, sprężonej. Klasa 

obciążenia mostu II wg PN-EN 1991-2. Obiekt został zlokalizowany nad rzeką Kamienica. Obiekt 

zaprojektowano w linii prostej. Pochylenie podłużne mostu wynosi 1,0% w stronę DW 969. Całkowita długość 

ustroju nośnego wynosi 32,29m, a całkowita szerokość obiektu 6,78m. 

Zaprojektowano jezdnię na moście o szerokości 3,50m i spadku poprzecznym jednostronnym 2%. 

Nawierzchnię jezdni na moście stanowić będą warstwy asfaltowe. Jezdnia ograniczona obustronnie 

krawężnikiem granitowym 20x18x100cm wyniesionym 14,0cm ponad krawędź jezdni.  

Na długości ustroju nośnego i skrzydeł przyczółków zostaną wykonane obustronne żelbetowe kapy 

chodnikowe. Bezpiecznik lewostronny o szerokości użytkowej 1,50m i spadku poprzecznym 3% w stronę 

jezdni oraz bezpiecznik prawostronny o szerokości użytkowej 0,50m i spadku poprzecznym 3% w stronę 

jedzdni. Nawierzchnię żelbetowych chodników na moście stanowić będzie warstwa wykonana z materiałów 

na bazie emulsji bitumicznych modyfikowanych polimerami.  
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W celu zabezpieczenia ruchu pieszo-jezdnego na moście zaprojektowano barieroporęcze skrajne sztywne, 

klotwione. 

Odwodnienie mostu zostanie zapewnione poprzez odpowiednie spadki poprzeczne i podłużne i 

odprowadzone poza obiekt. 

Nawierzchnię jezdni na całym odcinku przebudowywanej drogi powiatowej stanowić będą warstwy 

asfaltowe. 

Pobocza wykonane zostaną jako gruntowe o szerokości 0,75m. Nachylenie 6% w kierunku skarpy.  

Dla zabezpieczenia konstrukcji projektowanego mostu, brzegi rzeki Kamienica w sąsiedztwie jego 

podpór zostaną zabezpieczone narzutem kamiennym o grubości min. 0,50m. 

Skarpy nasypów drogowych zostaną doprowadzone do spadku 1:1,5, zabezpieczone matami 

przeciwerozyjnymi i obsiane trawą. 

Stan powierzchni terenu po zakończonych pracach zostanie uporządkowany i zagospodarowany. Nie 

przewiduje się żadnej ingerencji w zagospodarowanie terenu poza obszarem inwestycji. Projektowana 

odbudowa mostu nie będzie miała negatywnego wpływu na otaczające środowisko przyrodnicze i 

powierzchnię terenu 

 

1.4.1. Charakterystyczne parametry techniczne drogi 

Parametry techniczne drogi przyjęto zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu  

i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. (Dz.U. nr 43, poz 430 z późn. zmianami),  

w sprawie warunków technicznych jakimi powinny odpowiadać drogi publiczne  

i ich usytuowanie. 

 

Parametry techniczne DG nr 340218K: 

 klasa drogi         D 

 kategoria ruchu        KR2 

 prędkość miarodajna     40 km/h 

 nawierzchnia        bitumiczna 

 szerokość jezdni       3,50-5,00 m 

 szerokość poboczy      0,75 m 

 

1.4.2. Konstrukcja nawierzchni drogi   

Zaprojektowano konstrukcję jezdni dla obciążenia ruchem kategorii KR2. 

 Grunt rodzimy należy doprowadzić do grupy nośności G2. 

 

Konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej nr 1533K i drogi gminnej:  

 4 cm  -  warstwa ścieralna  AC11S 

 8 cm  -  warstwa wiążąca  AC16W  

 20 cm - warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej (kruszywo łamane 

stabilizowane mechanicznie), C50/30  E2 ≥ 130MPa, 

 25 cm - w-wa ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej lub z gruntu niewysadzinowego 

(naturalnego) o CBR ≥ 20%  E2≥50Mpa 
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1.5. UMOCNIENIA RZEKI 

Koryto rzeki Kamienica zostanie umocnione narzutem kamiennym o grubości min. D>1,00m wraz z 

opaską w dnie o szerokości 1,00m Narzut kamienny zostanie ułożony  na skarpach o nachyleniu 1:1,5 i 

wysokości w pionie 2,0 m. 

Budowa umocnień koryta rzeki zapewni zabezpieczenie podpór obiektu mostowego przed rozmywaniem. 

 

1.6. ODPROWADZENIE WÓD OPADOWYCH 

Projektowana  inwestycja będzie miała zapewnione odwodnienie powierzchniowe poprzez 

ukształtowane spadki poprzeczne i podłużne jezdni, poboczy i chodników i odprowadzone do projektowanego 

kolektora odwodnienia, a następnie odprowadzone poza obiekt mostowy. 

 

1.7. PROJEKTOWANA ZIELEŃ 

Skarpy nasypów i wykopów nieumocnionych należy doprowadzić do spadku 1:1,5, zabezpieczyć matami 

przeciwerozyjnymi i obsiać mieszanką traw.   

 

1.8. WYKAZ SPRZĘTU  

Sprzęt potrzebny do realizacji inwestycji: 

 koparka, 

 ładowarka, 

 lekkie i ciężkie płyty wibracyjne, 

 ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

 walce kołowe gładkie i żebrowane, 

 równiarki, 

 żuraw samochodowy, 

 sprzęt do transportu pomocniczego 

 giętarki, 

 prostowarki, 

 nożyce do cięcia prętów, 

 podajniki mechaniczne lub wciągarka do montażu splotów w kanale kablowym,  

 zestaw naciągowy składający się z prasy  naciągowej i manometru, 

 pompa hydrauliczna do sprężania kabli, 

 urządzenie do przeprowadzenia iniekcji, 

 betoniarka, 

 wiertarka do betonu, 

 spawarka, 

 piła do cięcia metalu, 

 szlifierka ręczna, 

 sprężarka powietrza z filtrem przeciwolejowym, 



Odbudowa mostu Chlipały w ciągu drogi gminnej 340218K w Szczawie w km 0+150. 

 

 

 
Strona  - 11 -  

 drobny sprzęt ręczny (np. łopaty, grabie, siekiery, młotki, taczki, drabiny, liny), 

 otaczarki,  

 specjalistyczne układarki i kotły do asfaltu lanego, 

 

1.9. WPŁYW NA ŚRODOWISKO 

Realizacja omawianego przedsięwzięcia, w żaden sposób nie wpłynie na degradację krajobrazu,  

czy zmianę elementów przyrodniczych, a także nie wpłynie  na zmianę już istniejących stosunków 

przyrodniczych.  

 

1.10. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 

Nie dotyczy. 

 

 

1.11. DANE KOŃCOWE  

Wszystkie materiały użyte przy pracach budowlanych związanych z budową winny posiadać stosowny 

atest, certyfikat lub świadectwo zgodności (w pojęciu ustawy Prawo Budowlane) dopuszczających ich 

stosowanie. Kopię stosownego dokumentu należy dołączyć do dokumentacji budowy. 

Roboty budowlane i rzemieślnicze powinny być wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej         

oraz obowiązującymi przepisami i normami. 

 

Dopuszcza się stosowanie innych materiałów niż podane przykładowo w niniejszym projekcie, o 

podobnych parametrach technicznych, spośród materiałów dopuszczonych do obrotu i 

powszechnego stosowania w budownictwie mostowym i drogowym zgodnie z art. 10 ustawy „Prawo 

budowlane”, pod warunkiem uzgodnienia z Projektantem i Inspektorem Nadzoru. 
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Załącznik nr 1 – notka obliczeniowa 

1. Model obliczeniowy – geometryczny. 

Konstrukcję zamodelowano za pomocą elementów prętowych w formie rusztu płaskiego (e2p2). Prętom 

zadano odpowiednie charakterystyki geometryczne oraz materiałowe. Podparcie konstrukcji zamodelowano w 

formie podpór przegubowych uwalniając stopnie swobody zgodnie ze schematem łożyskowania z części 

rysunkowej (rys. 18).  

 

Rysunek 1. Izometryczny widok modelu obliczeniowego. 

 

2. Model obliczeniowy – materiały i obciażenia. 

2.1. Beton. 

Przęsło wykonane będzie z betonu klasy C40/50 (EC2), uwzględniając cechy reologiczne. Do obliczeń 

wyróżniono 3 sytuacje obliczeniowe: 

- stan 0 - konstrukcja będzie sprężona 14 dni od zabetonowania, osiągając wytrzymałość 

charakterystyczną równą 36.2MPa. 

-  stan 1 – w dniu 28 od betonowania przęsła następuje obciążenie elementami wyposażenia  

-  stan 2 –  obciążenie konstrukcji obciążeniem zmiennym (tabor samochodowy, tłum), ustabilizowanie 

się procesów reologicznych po 100 latach. 

 

2.2. Stal sprężająca. 

  Sprężenie wykonane będzie w formie 4 kabli przypadających na jedną belkę. Kable składać się będą z 

22 splotów 15.7mm ze stali Y1860S7 o niskiej relaksacji. Naciąg kabli należy prowadzić obustronnie zgodnie 

z przygotowanym uprzednio programem sprężania. Założona wartość naciągu pojedynczego kabla przyjęto 

na poziomie S=1460MPa (P0=4820kN w pojedynczym kablu). Szacowana siła po stratach całkowitych w 

środku przęsła wynosi Pc=13506kN. Poniżej przedstawiono wykresy wartości siły po stratach doraźnych (rys. 

2) oraz całkowitych (rys. 3) w pojedynczym kablu. 
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Rysunek 2. Wykres siły po stratach doraźnych w pojedynczym kablu (P0=4820kN). 

 

Rysunek 3. Wykres siły po stratach całkowitych w pojedynczym kablu (P0=4820kN). 

2.3. Obciążenia. 

Obiekt obciążono zgodnie z normą PN-EN 1991 uwzględniając następujące obciążenia: 

- ciężar własny elementów betonowych, 

- ciężar własny elementów wyposażenia: 

 Kapy chodnikowe, 

 Nawierzchnia wraz z odchyłkami grubości, 

 Barieroporęcze sztywne, 

 Deski gzymsowe 

- sprężenie konstrukcji 8 x 22T15, 

- obciążenie ruchome taborem samochodowym (LM1), 

- obciążenie ruchome tłumem pieszych na chodnikach, 

- temperatura, 

- skurcz, 

- pełzanie. 
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3. Wyniki.  

Kontrola naprężeń w stanie SLS. Poniżej przedstawiono minimalne naprężenia (najmniej ściskane) w 

poszczególnych sytuacjach obliczeniowych ( „-„ ściskanie; „+” rozciąganie): 

 

Rysunek 4. Naprężenia na krawędzi górnej od w stanie 0 [MPa]  

 

 

Rysunek 5. Naprężenia na krawędzi dolnej od obc. Charakterystycznych w stanie 1 

 

 

Rysunek 6. Naprężenia na krawędzi dolnej od obc. Charakterystycznych w stanie 2 

 

Z powyższego wynika, że we wszystkich sytuacjach obliczeniowych naprężenia rozciągające w konstrukcji 

nie występują.  

Kontrola naprężeń w momencie naciągu: 

sdół = 10.94 MPa < 0.6 fckt = 21.7 MPa 

sgóra = 2.49 MPa > 0.6 fctmt = -1.9 MPa 

Kontrola naprężeń w stanie użytkowym: 

sdół = -0.1  MPa > 0.6 fctm = -2.1 MPa 

sgóra = 4.51 MPa < 0.6 fck = 24.0 MPa 

Kontrola naprężeń w cięgnach sprężających: 

- dopuszczalne naprężenia w cięgnach zaraz po zakotwieniu w miejscu zakotwienia 

Max( 0.8 fpk ; 0.9 fp0.1k ) = 1440 MPa > 1302 MPa 

- dopuszczalne naprężenia w cięgnach zaraz po zakotwieniu w miejscu poza strefą zakotwienia 
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Max( 0.75 fpk ; 0.85 fp0.1k ) = 1360 MPa > 1346 MPa 

- dopuszczalne naprężenia w cięgnach w stanie granicznym SLS po wszystkich stratach: 

0.75 fpk = 1395 MPa > 1244MPa 

 

Sprawdzono również warunki na nośność graniczną w stanie ULS: 

Maksymalny moment zginający w środku przęsła w belce Md = 17970.7 kNm 

Nośność przekroju sprężonego w środku przęsła Mrd = 24305 kNm  

 

Warunki nośności oraz ograniczenia naprężeń są spełnione. 

 

Sprawdzenie warunków dotyczących naprężeń ścinających   w strefie podparcia: 

Maksymalna siła ścinająca w przekroju Vd = 2917 kN 

Nośność przekroju żelbetowego bez dedykowanego zbrojenia na ścinanie Vrd.c = 2374 kN 

Vd > Vrdc  - zbrojenie na ścinanie jest potrzebne, przyjęto zbrojenie strzemionami 4-o ciętymi #14 w rozstawie 

co 15cm w strefie podporowej (4 m od osi podparcia), co 30 w strefie przęsłowej.  

Ponadto zaprojektowano zbrojenie obwodowe na skręcanie jako strzemiona dwucięte w rozstawie 30cm na 

całej długości przęsła.  

 

4.  Ugięcia. 

Ugięcia całkowite konstrukcji z uwzględnieniem procesów zmiennych w czasie (reologia, relaksacja, straty sił 

sprężających) od maksymalnej konfiguracji obciążeń stałych i zmiennych wynoszą f=13mm, od obciążeń 

stałych f=-12mm. Ugięcia w momencie sprężenia wynoszą f= -20mm (przemieszczenie w górę). Z uwagi na 

brak wymagań w PN-EN 1992-2 dot. Ograniczenia przemieszczeń jako maksymalne dopuszczalne przyjmuje 

się zgodnie z uprzednio obowiązującą normą PN-S-10042:1991 t.j. L/600 = 50.3mm. Warunki dotyczące 

przemieszczeń są spełnione. 

 

 

 

 

 

 

……..……………………………… 

(projektował)    


