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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nalezy odczytywad i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogoélne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robot objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg prawo zamoéwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
z pOzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robaét.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Arkusze obmiarowe - arkusze stuzgce do sporzadzania protokotéw, zwigzanych z budowa lub wykonywanych
w trakcie realizacji robot budowlanych, dotgczane w sposdb trwaty do oryginatu dziennika budowy i jego kopii lub
zamieszczane w oddzielnym zbiorze. Wpis o fakcie prowadzenia arkuszy obmiarowych musi byé dokonany w
dzienniku budowy.

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno uzytkowa (droge)
albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem

ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Inspektor Nadzoru— osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robét i administrowanie Umowa.
1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Konstrukcja no$na (przesto lub przestami obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow, pieszego.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Arkusze Obmiaru - akceptowane przez Inspektora Nadzoru arkusze, stuzgce do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Arkuszach
Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robodt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.




d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.25. Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.26. Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzgce czes$¢ Terenu Budowy.

1.4.27. Wyréb budowlany — wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r) wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyrdéb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng
catosé uzytkowa.

1.4.28. Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze
dany wyréb budowlany jest zgodny z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng.

1.4.29. Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany
wyréb budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejskg Aprobata Techniczng lub Krajowg Specyfikacjg
Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Gospodarczego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robodt oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplety STWIORB. Na



Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktore stanowia Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamdéwienia i zostang
przekazane Wykonawcy,

e  Wykonawcy - wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, projekty na roboty
tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wtasny koszt i przedtozy je Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

Wszelkie projekty tymczasowych rozwigzan, wyniktych z kolejnosci wykonywania robét, zostang wykonane kosztem
i staraniem Wykonawcy robdt. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodniern dla projektéw tymczasowych
rozwigzan nalezy do Wykonawcy robét.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z Dokumentacjq Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wptynie
to na niezadawalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z modyfikacjami
dokonanymi w trakcie wykonywania Robot i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wykonawca winien
dostarczyc¢ Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje Projektowg powykonawcza w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie,
dla kazdego wykonanego odcinka Robdt, ktéry ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez specjalistyczna
firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem/
przejeciem.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.



W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy,

w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw imaszyn pracujgcych przy realizacji Robdt,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i bedzie je utrzymywat w nalezytym

stanie. Wykonawca bedzie réwniez utrzymywat w nalezytym stanie trasy komunikacyjne, ktére bedg obstugiwaty

budowe.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska.

W okresie trwania budowy i wykarczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowacd wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymaganr bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem ciekow i zbiornikow wodnych,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru,
— mozliwoscig zalania terendw.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm/zakazéw okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s0b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoniczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw
administracji pafistwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskdow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow
zostaty usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych,
ktore zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment

budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robat

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposdb ciggty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Umowy lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetniaé
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.

1.5.14. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzgdzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien
uzyskaé od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego, dotyczacych doktfadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystgpienia do robdét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomi¢ ich wtascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.



Wykonawca bedzie mégt transportowad materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach, ktérych
stan zostat zinwentaryzowany i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych za zniszczenie drdg przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na
wtasny koszt.

1.5.15. Wykopaliska archeologiczne

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robdt budowlanych obiektu archeologicznego, co do ktérego istnieje
przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego przerwania robét, ktdre mogg
uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz powiadomienia
osoby petnigcej nadzor archeologiczny na budowie i Inspektora Nadzoru.

Jezeli w wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i prowadzenia ratowniczych badan archeologicznych wystgpia
opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do

robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania

lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia

przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta

uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrdodta w sposoéb ciggly spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie prealizacji Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw

z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wtaczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany

dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne

decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow

z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie

potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan

Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktdérych produkcja odbywa sie

w miejscach nie nalezgcych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich

wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.




Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujag sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiezé na sktadowisko odpadow. Koszty zwigzane
z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na sktadowisku odpadow
poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpadow znajduje sie poza terenem budowy koszty jego pozyskania oraz
koszty sktadowania na nim materiatéw do czasu ich pdzniejszego wbhudowania poniesie Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzern na 0é i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca
zainstaluje w miejscach wyjazdéw z placu budowy na drogi publiczne, urzgdzenia do czyszczenia kot pojazddw, ktére
wyeliminujg nanoszenie na jezdnie przyklejonej do két ziemi.



Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowag, oraz za jako$é zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace
do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a
nastepnie po zakoriczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno
kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wytacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdziniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci
stosowanych materiatéw i postepem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji
Projektowej i STWIORB oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéow Umowy przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na
jej terenie produkowanych, witgczajagc w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor Nadzoru powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.
Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie
przyjetej witasnej technologii robot. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii
i Organizacji Robot lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt przeprowadzenia
cieku na czas robét itp.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych
i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu
nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw
geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
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kadrowe iorganizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakoSci bedzie zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt i etapowaniem oddawania do uzytkowania,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujagcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow robét,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miec¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji
oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.
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Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych

materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce

usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére

budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone

z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne

procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do

akceptacji Inspektora Nadzoru.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowacd i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie

Inspektora Nadzoru.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Do wykonania robdt nalezy stosowac¢ materaty i wyroby spetniajgce wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.

o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz.881 z pdzniejszymi zmianami). Jakiekolwiek materiaty, ktére nie

spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do zakonczenia procesu budowlanego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczernistwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robat,

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw roboét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru

do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Arkusze Obmiaru

Arkusze Obmiaru — akceptowane przez Inspektora Nadzoru arkusze pozwalajace na rozliczenie faktycznego postepu

kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach

przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty z odbioru robét,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. W obmiarach Robét podaje sie rzeczywiste ilosci
wykonanych robét.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
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llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru (weryfikacja obmiaru przez
zespot geodetow) przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczanymi
w formie zatgcznika do Arkuszy Obmiaru. Wzdr zatacznika zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalent odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢iilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowsa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.
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Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem

do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie robét musi zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sa:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe STWIORB do odbioru ostatecznego robdét,

— uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i

STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na prébkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru prébek.

Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inspektor Nadzoru.

Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Umowy, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie

beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robét

zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w warstwie scieralnej

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac

pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robdt

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

—  recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednia,

—  wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzagdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, koszty zwigzane z zawarciem umdw uzyczenia gruntdw, optaty za dzierzawe terenu, koszty transportu
materiatéw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektéw uzupetniajgcych iich uzgodnien, koszty
szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych w nalezytym stanie
technicznoeksploatacyjnym, koszty technologii robdt wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych
i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, wszelkie koszty
wynikajace z warunkdéw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdInym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia
uciazliwosci dla terendw sasiednich, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

—  koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moggcych wystagpic
w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

—  koszty wytgczenia linii ciggtych i z gotowoscig ruchows,

—  koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidw,

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

— wartos$¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robdét,

—  przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw

—  koszty organizacji i odszkodowania,

—  prace porzadkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej

DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej,

nie wyszczegdlnionych w Przedmiarze robot, Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ przy wycenie Kosztorysu

Ofertowego.

Ponizej wyszczegdlnione zostaty podstawowe wymagania Umowy i Wymagania Ogdlne zawarte w Specyfikacji

Technicznej DM.00.00.00, ktorych koszt Wykonawca powinien uwzgledni¢ przy wycenie Kosztorysu Ofertowego:

1.Koszt $rodkéw i materiatdéw zwigzanych z prowadzeniem robdét budowlanych w zakresie tymczasowego

zabezpieczenia ciekdw o wodach ptyngcych, niezbednych do wykonania prac remontowych na przepustach pod
drogg lesna. Koszty z tym zwigzane, Wykonawca pownien uwzgledni¢ w cenie jednostkowej wykonania robot.

2.Naktadéw zwigznych z petng obstugg geodeyzjng Inwestycji. Przemiar obejmuje jedynie wyznaczenie trasy
i punktow wysokosciowych. Koszty z tym zwigzane, Wykonawca pownien uwzgledni¢ w cenie jednostkowej
wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z podzniejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z pézniejszymi zmianami
i aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzniejszymi zmianami
i aktami wykonawczymi)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430)
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem

osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wyznaczeniem przebiegu trasy

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w terenie pagérkowatym i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b) wytyczenie punktéw gtdéwnych wszystkich innych obiektéow bedgcych w ramach opracowania,

c) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f)  odtworzenie reperéow wysokosciowych w terenie,

g) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

h) wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
miec¢ srednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m
i érednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugoéé okoto 0.50 m i przekréj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowacé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robodt
moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy betonowe (graniczniki i Swiadki punktéw granicznych) mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.
Nalezy zapewni¢ warunki, aby przewozone elementy nie ulegaty uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujace
na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora
Nadzoru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje iuprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa
oraz niniejszymi STWIORB.

Wszystkie punkty geodezyjne, znajdujace sie w rejonie inwestycji podlegajg ochronie prawnej (stosownie do
przepisow Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz .U z 2000r. Nr 100, poz.1086 i Nr 120,
poz .1268, oraz rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999r., a takze
rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24 stycznia 2001 r. Dz. U. Nr 11, poz.89 w
sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych).

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéow referencyjnych) i ich
oznaczen w czasie trwania robdét a w przypadku ich zniszczenia muszg by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.
W przypadku koniecznosci ich likwidacji nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego ich
przeniesienie.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
m, natomiast w terenie pagdérkowatym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatoiy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okredli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przekazang przez Zamawiajgcego.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi trasy,

b) wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)
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c) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi trasy nalezy stosowac szpilki stalowe.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w

przypadku wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do

uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi

kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyroéwnawczej nawierzchni oraz

wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznych we

wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w innych dodatkowych punktach

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robédt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicobw i dziennikdbw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wyznaczenia trasy w terenie obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

— odtworzenie punktéw gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— odtworzenie reperow wysokosciowych w terenie,

— wyznaczenie reperéw roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami)
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
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4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
7.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.04. Rozbioérki elementow drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka
elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty rozbidrkowe obejmuja:

— Rozebranie nawierzchni bitumicznej

— Rozebranie nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej betonowej wraz z podsypka piaskowa

— Rozebranie nawierzchni zjazdéw z betonu, oraz kamienia przelanego betonem

— Rozebranie obrzezy 8x30-cm na podsypce piaskowej

—  Rozebranie kraweznikdw, betonowych 15x30-cm na podsypce piaskowe;j

— Roboty remontowe, nawierzchnie bitumiczne, ciecie na gtebokos¢ 6-10-cm

— Rozebranie przepustu sr. 30cm, 40cm, 50cm wraz ze $ciankami czotowymi i fundamentem

1.4. Okredlenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB  D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg,
STWIORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog nalezy stosowad:
—  szpadle,

— fopaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

—  zrywarki przyczepne,

—  pita spalinowa,

— tadowarki,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakorczeniu robét rozbiérkowych.
Materiat z rozbidrki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy. Transport samochodowym i utylizacja materiatu w gestii
Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
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Materiaty pochodzgce z rozbidrki nie sg przeznaczone do ponownego wbudowania. Koszt transportu i sktadowania
materiatéw poza placem budowy ponosi Wykonawca.

Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe]. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej STWIORB,
wskaznik zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogowych sg jednostki wskazane w przedmiarze
robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozebraniem elementéw drég podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowadé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowa¢é pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatow
i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robét zgodnie z przyjeta technologiag wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.
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ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,

spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych

w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481[1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana

zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].

1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntédw niespoistych, okreslona

Wg wzoru:

U=d60/d10 gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
l,=E2/E; gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205 [2],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205 [2].

1.4.8. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
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Grunty nieprzydatne powinny by¢ zutylizowane zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr
62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania

Z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robdt drogowych, jaki poza nim.
Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz+ 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ 0 cmii (-2 )cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych ujetych w projekcie przebudowy
urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopdéw i nasypdéw nadaé w catym okresie trwania robot spadki
poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzern odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.
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W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 odpowiednich STWIORB.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowdéw

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem co

4 Pomiar pochylenia skarp 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach

dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okredla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej

niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz 0 cm lub( -2) cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Rownos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzyc tatg 3-metrowg. Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego nie
moga przekracza¢ 3cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Rownosc¢ skarp nalezy mierzyé tatg 3-metrowq. Nieréwnosci powierzchni skarp nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu podtoza

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:

— Is>1,0dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,
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— 1s2>1,0 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu moze by¢ okreslony takze metoda ptyty o srednicy 300mm obcigzanej dynamicznie.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia

lo, wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [2].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

— dla zwirdéw, pospotek i piaskdw — 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0, E2>100 MPa

— dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
E2>60 MPa

— dlagruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0. E2260 MPa

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru

Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢

ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

6. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach kat. |-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.
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1.3. Zakres roboét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot ziemnych i obejmuja wykonanie wykopdéw
w gruntach (kat. | - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robédt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Grunt pochodzacy z wykopu przeznaczony jest do ponownego wbudowania w nasyp. Wykonawca zapewni miejsce
sktadowania materiatu pochodzgcego z wykopu na okres trwania robdt wtasnym staraniem i na wtasny koszt.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia 1s20,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych,
to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Ulepszenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych dla uzyskania
specyfikowanych parametréow odbywa sie na koszt Wykonawcy.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205 [1] dla KR2.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktoére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

— doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m?3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeéciennego [m?] wykonania wykopdw obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

—  zakup dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wykopdw z zatadunkiem i transportem urobku na miejsce sktadowania,

—  koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

— wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

—  profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych
itp.,

—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw
na terenie budowy,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

—  koszt wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiérki drég technologicznych,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

—  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robdt zostaty okreslone na podstawie przekrojéw poprzecznych,
bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednic te wspétczynniki
w cenie jednostkowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg
nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Do formowania nasypéw nalezy wykorzystac grunt, ktéry Wykonawca pozyska wtasnym staraniem i na wiasny koszt

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen niespoiste: pliil.(" zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi
zageszczajacych PO - : o przydatnosci
grubos¢ I|czt'):al grubos¢ liczba przejéc grubos¢ Ilczl??l maszyn
warstwy przejsé warstwy . warstwy przejsé¢
[m] n *xk [m] [m] n *xk
alce statyczne gtadkie* 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
alce statyczne okotkowane* - - 0,2do0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
alce statyczne ogumione® 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
alce wibracyjne gtadkie** 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
|Walce wibracyjne okotkowane | 3 406 | 3406 0,2 do 0,4 6do 10 02do04 |6do10 5)
Zageszczarki wibracyjne** 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 dod 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3 do 6 uderzer 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 2,0do 8,0 uderzenw | 1,0 do 4,0 1,0do 5,0 uderzen
w punkt
10 m punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

31



5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakornczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”, wyprofilowaé i zagesci¢ podtoze. W celu dobrego
potaczenia gruntu nasypowego z istniejgcym nalezy wykonaé schodkowanie istniejgcego terenu pod nasyp zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% =+ 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia oraz no$nosé gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza
nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205 [4].

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia oraz nosnosci sg mniejsze niz okreslono w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych parametréow.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia oraz nosnosci dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ dla KR2

Nasypy o wysokosci, m

Is E>
30 MPa grunty spoiste
do2 0,97
40 MPa grunty niespoiste
30 MPa grunty spoiste
ponad 2 0,97

40 MPa grunty niespoiste

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Zasady wykonania nasypow

5.2.2.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg (maksymalna grubos¢ warstwy nie powinna przekracza¢ 40 cm),
z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu drogowego o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej o 2% od wilgotnosci optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym

albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug

pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢é jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usungc Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na

niej nastepnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu

5.2.3.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.3.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnosc¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
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b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, -4 %

5.2.3.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo

Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [3], zatacznik B, nalezy stosowa¢ dla gruntéw, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [5].

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na
podstawie przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300 mm).
Jednak rozliczenie ilosci robdt przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia
przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych
robot, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

Ponadto wymagane sa:

—  pisemna zgoda Inspektora Nadzoru,

— przeprowadzenie korelacji urzadzenia stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych polskimi
normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 [5] lub wskaznika odksztatcenia
wg zatacznika B do PN-S-02205 [3]; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie
przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,

—  zageszczenie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z badan
metoda ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu wynosi¢ 1s>0,97.

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia,
to wartos¢ |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B normy
PN-S-02205 [3], nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w punkcie 2.10.1 w zaleznosci od rodzaju gruntu.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préoby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospodtek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0,

d) dla gruntéw rdzinoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

e) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

f)  dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

5.2.3.5. Prébne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktédrym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie
muszg miescié¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odkfady

5.3.1. Warunki ogdélne wykonania odktadow

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
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a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny byc¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach

2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

— badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

—  pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
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— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1i5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5], oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 [3].

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na

podstawie przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300 mm).

Jednak rozliczenie ilosci robdt przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia

przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych

robot, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

Ponadto wymagane sa:

a) pisemna zgoda Inspektora Nadzoru,

b) przeprowadzenie korelacji urzadzenia stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych polskimi
normatywami, tzn. za pomocg: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 [5] lub wskazZnika odksztatcenia wg
zatgcznika B do PN-S-02205 [3]; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie
przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,

c) zageszczenie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora

Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji

projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem nasypdw jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m?] wykonania nasypow obejmuje:
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prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza pod nasyp (profilowanie, zageszczenie),

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

transport urobku na miejsce wbudowania,

sktadowanie gruntu z wykopu,

schodkowanie istniejgcego terenu pod nasyp,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

cene ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajacego,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

koszt zabezpieczenia skarp nasypdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robét,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntow
2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
3. PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6.
7.
8.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01a. Przepusty z rur polipropylenowych PP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowag przepustu pod zjazdami z rur polipropylenowych PP.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

— przepustéw pod zjazdami z rur polipropylenowych PP SN8 o srednicy 30 cm

— przepustdéw pod zjazdami z rur polipropylenowych PP SN8 o $rednicy 50 cm

— Woykonanie zelbetowych prefabrykowanych scianiek czotowych ze stopka

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego.

1.4.2. Podstawowe okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania roboét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polipropylenowe, typu ciezkiego SN 8 oraz ew. elementy taczgce rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub
$ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa
spetniajgcy wymagania PN-EN 13242 [4] (podsypka piaskowa gr. 10cm, fundament z kruszywa 0-32mm,
zasypka z kruszywa 0-32mm),

2.2.3. Rury polipropylenow PP

Rury na przepusty powinny by¢ wykonane z wysokoudarowej odmiany polipropylenu, wysokiej gestosci,
charakteryzujgcego sie dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych. Powierzchnia wewnetrzna
rury powinna by¢ gtadka, a powierzchnia zewnetrzna wyksztatcona w formie spiralnego karbu.

Wytrzymatos¢ na sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych powinna wynosié¢
minimum 8 kPa.

2.2.4. Kruszywo na fundament, podsypke pod rury i do zasypki przepustu

Podsypka z kruszywa naturalnego znajdujgca pod rurg PP musi by¢ wykonana z materiatu o uziarnieniu 0/31,5 mm
zageszczalnego, mrozoodpornego wodoprzepuszczalnego i wolnego od czesci organicznych. Gérna warstwy podsypki
grubosci 5 cm powinna by¢ wykonana z piasku zwyktego o uziarnieniu 0/2 mm réwniez spetniajgcego warunki
zageszczalnosci, mrozoodpornosci i przepuszczalnosci.

Kruszywo na fundament, podsypke pod rury i do zasypki przepustu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 [4].
2.2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zelbetowych $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadac¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.
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Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

PREFABRYKOWANA SCIANKA
CZOLOWA ZE STOPKA

2.2.6. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci
rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokos$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadac
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Montaz wodospustow wykonuje sie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Wykopy
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Sciany wykopdw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W
szczegblnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane scianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ scianki oraz sposéb
jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usungg, zas powstatg szczeline zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0cmi-3,0 cm.

5.4. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-5-02205 [34].

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych scianek czotowych
Elementy Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéow zelbetowych powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjg projektows i sztukg budowlang.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg utozenia

poszczegdlnych elementdw przepustu.

40



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Warunki ogdélne"  pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) przy kompletnym wykonaniu przepustu,

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) przy uszczelnieniu oraz uzupetnieniu fundamentu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Warunki ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbidr kanalizacji deszczowej

8.2.1. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podanych
w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2.2. Odbiodr techniczny cze$ciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  przygotowanie materiatéw,

— roboty ziemne,

— montaz prefabrykowanych elementdéw przepustu,

— montaz prefabrykowanych $cianek czotowych,

— obsypanie i zageszczenie przepustu,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej w sktad, ktérej wchodzi wykonanie:

—  przykanalikéw,

—  kolektoréw kanalizacyjnych,

— studzienek $ciekowych z osadnikiem,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekdw opadowych.

1.4.2. Podstawowe okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rury kanalizacyjne

Do wykonania przykanalikéw nalezy uzy¢ rur PVC o $rednicy 200 mm.

Do wykonania kolektora kanalizacyjnego nalezy uzy¢ rur PP o Srednicy 200 mm.

2.3. Studzienki $ciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne

Wpusty zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe nalezy stosowaé prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 500 mm, z betonu klasy C 25/30
wg PN-EN 206-1 [3].

2.4. Studnie rewizyjne

2.4.1. Kregi betonowe prefabrykowane

Studnie kanalizacyjne nalezy wykonac¢ z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy 1200 mm i 1500 mm
zgodnie z dokumentacjg projektowa z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 [3].

2.4.2. Wtazy zeliwne

Wiaz zeliwny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.4.3. Nakrywa zelbetowa i pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Nakrywa zelbetowa i pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 wg PN-EN 206-1 zbrojonego stalg Stos.

2.5. Kruszywo na fundament i podsypke

Materiat na fundament i podsypke powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 13042 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

—  przyczepa skrzyniowa

— samochdd dostawczy

— spycharka gasienicowa
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—  zuraw samojezdny kofowy
— roéwniarka samojezdna

— ubijak spalinowy

— walec statyczny

— walec wibracyjny

—  wibrator powierzchniowy
—  zageszczarka wibracyjna.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowa¢ Wykonawca tych robét.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy odtworzy¢ w_terenie przebieg i posadowienie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego. W _przypadku niezgodnosci z projektem lub obowigzujgcymi przepisami powiadomi¢ i zawezwac
nadzér autorski.

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz STWIORB D-02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykonaé, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Roboty
odpowiednio zsynchronizowac z robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Zageszczenie podtoza wg Proctor
powinno wynosi¢ 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Przykanaliki

Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur PVC o $rednicy 200 mm wraz z podtgczeniem do studni kanalizacyjnych, wraz
z wykonaniem niezbednych robét ziemnych, fundamentu i zasypki zgodnie z dokumentacjg projektowg i zaleceniami
Producenta.

5.5.2. Kolektory kanalizacyjne

Kolektory kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur PP o $rednicy 200 mm wraz z wykonaniem niezbednych robét ziemnych,
podsypki i zasypki zgodnie z dokumentacja projektowg i zaleceniami Producenta.

5.5.3. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe powinny by¢ wykonane z kregéw betonowych o srednicy 500 mm z osadnikiem bez syfonu wraz
z wykonaniem wykopdw, podsypka i zasypka zgodnie z dokumentacja projektowsg i zaleceniami Producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z czestotliwoscig

okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych

z doktadnoscig do | cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szczelnosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +5 cm,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt. 5,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Warunki ogdélne"  pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonania przykanalika i kolektora kanalizacyjnego.
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonania studzienki sciekowej z osadnikiem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Warunki ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbidr kanalizacji deszczowej

8.2.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2.2. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykanalika lub kolektora kanalizacyjnego obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przygotowanie materiatéw,

wykonanie wykopu,

wykonanie podsypki,

utozenie przykanalika lub kolektora kanalizacyjnego,

wykonanie podtaczenia do studni kanalizacyjnych,

wykonanie obsybki i zasypki wraz z zageszczeniem,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 szt. studzienki $ciekowej z osadnikiem obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przygotowanie materiatéw,

wykonanie wykopu,

wykonanie podsypki,

montaz w wykopie wszystkich elementéw studzienki sciekowej wraz z osadnikiem,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cig

2. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4, PN-EN 1115 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej
deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

5. PN-EN 13042 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

7. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczer sztywnych

8. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

9. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

10. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
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D-03.02.01b. Regulacja pionowa urzadzen obcych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej w sktad, ktérej wchodzi wykonanie:

—  przykanalikéw,

—  kolektoréw kanalizacyjnych,

— studzienek $ciekowych z osadnikiem,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

1.4.3. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.

1.4.4. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.5. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.6. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Kratka Sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek nalezy uzy¢:

a) materiaty nowe, odpowiadajace wymaganiom:

— dystansowe pierScienie betonowe z betonu klasy co najmniej C 30/37

— pierscienie dystansowe z tworzywa sztucznego w ksztatcie klina do regulacji kagta pochylenia wtazu
—  pierscienie dystansowe z tworzywa sztucznego ptaski do regulacji wysokosci wtazu

—  pierscienie dystanosowe dostosowane do wytazéw zeliwnych

— wytazy zeliwne klasy D400

— zaprawa cementowa M20

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  pity tarczowej,

— miota udarowego,

—  sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

—  zageszczarki wibracyjnej,
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— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport dystansowych pierscieni betonowych

Transport dystansowych pierscieni betonowych powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

4.3. Transport zaprawy cementowej

Do przewozu zaprawy cementowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport zaprawy cementowej

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania wymiany i regulacji wysokos$ciowej

Wykonanie regulacji wysokosciowej wraz z wymang wytazéw obejmuje:

a) zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzgdzenia podziemnego,

b) rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

—  mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw
pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,

c) demontaz gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdw podporowych

itp.),

d) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce

sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

e) utozenie pierécieni dystansowych na zaprawie cementowej wraz z ich odpowiednim wypoziomowaniem, wedtug

wymiaréw dostosowanych do poziomu remontowanej nawierzchni,

f) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem nowych materiatéw.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac

ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzié¢ wizualnie: - wyglad zewnetrzny wykonanej pionizacji w zakresie wygladu,
ksztattu, wymiardéw - poprawnosé profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni.
6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Warunki ogdélne"  pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka wykonanej regulacji urzadzen obcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Warunki ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji urzadzen obcych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— roboty rozbidrkowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie regulacji studzienki

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

3. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéow powszechnego
uzytku.

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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PODBUDOWY
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem profilowania
i zageszczenia podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykazaé sie mozliwosciag

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoia

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podifoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé

dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania

wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia Is >0,97.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych

lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy

kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is >20,97. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-

77/8931-12 [4] jedna z trzech metod: cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Alternatywna metodg sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenie wskaznika odksztatcenia (o = E>/E1) wg zat.

B normy PN-S-02205, ktdra pozwala zbadac¢ parametry zageszczenia do gtebokosci 0.6 m.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwirdw, pospotek i piaskow — 2,2 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

— dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskdw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

W przypadku badania zageszczenia metodg obcigzen ptytowych nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza zgodnie z z PN-02205, zat. B.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
wilgotnosci optymalnej + 2,0 dla gruntow sypkich i od 0 do (-2) % dla gruntow spoistych.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu roboét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ podtoza 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

8 Nosno$¢ podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ podtoza

Szerokosc¢ profilowanego i zageszczonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-=5cm.

6.2.3. Rownos¢ podtoia
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Rownos¢ podtuzng profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [3].

Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi profilowanego i zageszczonego podfoza i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ 0, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie podioza

Wskaznik zageszczenia profilowanego i zageszczonego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [4] lub wyznaczony z

badan metoda ptyty obcigzonej nie powinien by¢ mniejszy od 0,97.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosc

stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 (zat.B) [2] nie

powinna by¢ wieksza niz:

— dla zwirdw, pospotek i piaskow — 2,2 przy wymaganej wartosci Is 1,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

— dlagruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Wilgotnosc w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17:1997 [1]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna

by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £ 2, 0 dla gruntéw sypkich i 0, -2 % dla gruntéw spoistych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie

6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego profilowania i zageszczenia podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie wyprofilowanego podtoza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

51



10. PRZEPISY ZWIAZANE

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10.1. Normy

1.

2.
3.
4.

PN-B-06714-17
PN-5-02205

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.01a. Ulepszone podtoze z kruszywa tamanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z mieszanek
niezwigzanych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem warstwy:
—  Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego mech. gr. 15 cm
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktdry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza drogi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego podtoza

Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13242
PN-EN Wiasciwosé (1
13242 [1] ulepszone podtoze
KR1 - KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw Tabl. 1
41-4.2 Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1) i
0/63
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75

Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1[2]

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:NR
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 [2] GTaNR

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
3]

Flnr
4.4 a). maksymalne wartosci wskaznika Tabl. 5
ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sliw

Tabl. 6
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Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych

4.5 K .. Chr Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym foekiarowana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym foekiarowana
L , WHtasciwosé nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jakos¢ pytow mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4 WT-4 [17]
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
>:2 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAwg Tabl.9
(ha i ; MboeDeklarowana
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego Tabl. 11
: wg PN-EN 1097-1 [5] :
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7] rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
55 Nasigkliwoé¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7], WemNR
’ rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA2™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 1744-1 (8] ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 San Tabl. 13
(81
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
6.4.3 .
1744-3 [9] odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych taklcl:n jak clirewn’o, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdéb koricowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, B
. Wg PN-EN 1097-2 [6] LA Deklarowana
- skaty magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 .
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 [5] - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
Zatacznik C | Skfad materiatowy deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatacznik C, zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat | Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
C3.4 substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw

*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniaty wiasciwosci z tablicy 3 i 4. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1 i 2.
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W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania z tablicy
li2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego podtoza

Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do tablicy
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: w PN-EN
PN-EN Wiagciwosé 13285 [12)
13285 [12] ,
ulepszonego podtoza
KR1-KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UFs Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFw Tabl. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCoo Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 8 WT-4 Tabl.5i6
as Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE ™ co 35 -
' najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 _
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], LANR
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5],
kategoria Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F10 -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >40 -
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
45 odsaczajlac‘ej po zageszczeniu wg metod’y Proct.ora >0,0093 )
do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
. - . 70-100 -
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy -
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2 [13]

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje
sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.
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Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora

Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan

laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zzrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta beda przez Inspektora Nadzoru

dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

b) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch

pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i

tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod ulepszone podtoze z mieszanek niezwigzanych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i

spetnia¢ wymagania odpowiednich STWiORB.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez

Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub

wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane

w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢

po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac

20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych

spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda

warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych

wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed

zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.

Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,

albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub

zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
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lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa

powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metoda ptyty VSS. W

przypadku kontroli zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji

Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w

tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika

odksztatcenia Ip warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E;/E;<2,2

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczenia i

rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia kruszywa potrzebnego do

uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie

wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo

nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia

przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie 6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany

jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymadé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi

mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogodlne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg pktu 5

1 . X lraz . . . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 Whasciwosci kruszywa Dla kaz.dej. par.tll I.<ruszywa ' przy Wg tablicy 1i2

kazdej zmianie kruszywa

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wg tablicy 3i 4

5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.

na 10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.
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‘ 12 ‘ Cechy Srodowiskowe Weg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

SInienie badar i o, Minimalna czestotliwosé badan i
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchytki
L. +10 cm, -5 cm (rdznice od szerokosci

1 Szeroko$¢ warstwy 10razy nalkm projektowej)

2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [19]

3 ROwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [19]

+0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkow

4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]

. . o Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m
w 3 punktach na dziatce roboczej, Réznice od grubosci projektowanej dla
7 Grubos¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?> | podbudowy zasadniczej +10%, dla ulepszonego
podtoza +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Nosnos¢ i zageszczenia warstw podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is oraz
nosnosci E2.

Kontrole zageszczenia opartg na metodzie obcigzen ptytowych VSS nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205 Zatacznik B
i nie rzadziej niz jak w tab. 4, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
- —2< 22
E,

Wymagane parametry dla poszczegdlnych warstw wg lokalizacji:

— podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej dla zjazdéw i drogi dojazdowej
—  Badanie nosnosci:
— E2 > 130 MPa
- ﬂ < 2,2
E,
— ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm dla drogi dojazdowe;j
—  Badanie nosnosci:
- E2 >80 MPa
- £s < 2,2
E,y
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
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wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na witasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym
wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢,
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagescié¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czesciowego i korncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréow i sprawdzen,
— oczyszczenie podtoza,

— roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
10.2. Inne dokumenty

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-5-02205

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D-04.04.02. Podbudowa z mieszanek niezwigzanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

—  Wykonanie warstwy podbudowy pomocnicze] z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego mech. gr. 20 cm
—  Wykonanie warstwy podbudowy zasadnicze] z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mech. gr. 20 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym, ktéry jest stosowany
do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drogi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

— 0gdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

—  Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13242
PN-EN 13242 Wiasciwosé (1]
(1] podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR1
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
zestaw podstawowy plus zestaw 1
41-4.2 Zestaw sit # ( P yp ) Tabl. 1
0/63 0/31,5
Gc80/20 Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Gr80 Tabl. 2
Ga85 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 [2] GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
[3]
Flso
4.4 a). maksymalne wartosci wskaznika Tabl. 5
ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss
Tabl. 6
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Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych

4.5 R L Coos3 Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartos¢ pytéow wg PN-EN 933-1 [2]
foeklarowana
4.6 a). w kruszywie grubym Tabl. 8
foeklarowana
b). w kruszywie drobnym
L. , WHtasciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jakos¢ pytow mieszankach wg wymagan p. 2.2 —2.4 WT-4 [17]
52 (l)gg;)l'znogc Eatrozdrabr?name‘ wg PN—EN Tabl. 9
-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAso
PR . MoeDeklarowana
53 Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego Tabl. 11
: wg PN-EN 1097-1 [5] :
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7] rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
55 Nasiakliwoé¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7], WemNR
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA2™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 1744-1 (8] ASnr Tabl. 12
63 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Sun Tabl. 13
(8]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg
6.4.3 L
1744-3 [9] odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych taklcrj jak qrewnlo, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
73 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, B
: wg PN-EN 1097-2 [6] o
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 - skaty magmowe i przeobrazone: F4
7.3.3 Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 [5] - skaty osadowe: F10
Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik C, 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat Istotne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C3.4 badad czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniaty wiasciwosci z tablicy 3 i 4. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1 i 2.
W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy

1i2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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Odniesienie

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13285
PN-EN Wiasciwosé (12]
13285 (12] podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR1
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$é pytow: kategoria UF UF12 UFsg Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCao Tabl.4i6
. S Krzywe uziarnienia wg rys. Krzywe uziarnienia wg rys. .
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 11 WT-4 [17] 12 WT-4 [17] Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii — poréwnanie z Wg tab. 4 WT-2 Wg tab. 4 WT-4 Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
442 Wymaganla wobeCJed'rfo.rodnosa uz.larnlenla na Weg tab. 5 WT-3 Weg tab. 4 WT-5 Tablica 8
sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
45 Wr.azllyv'osc na mréz: wskaznik piaskowy SE co 20 45
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji _
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], LAso LAss
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5], deklarowana
kategoria Moe
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 7 Fa -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co > 60 >80 -
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
45 odsqczajlac-ej po zageszczgnlu wg metod’y Proct.ora Brak wymagan )
do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy -

bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN

13286-2 [13]

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.
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Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje

sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem roboét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa

uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora

Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan

laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnosé cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inspektora Nadzoru

dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

d) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

e) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

f)  Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch

pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i

tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe zasadniczg z mieszanek niezwigzanych powinno byé zgodne z dokumentacjg projektows i

spetnia¢ wymagania odpowiednich STWiORB.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez

Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub

wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane

w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢

po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac

20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych

spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda

warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych

wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed

zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metoda ptyty VSS. W
przypadku kontroli zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w
tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
odksztatcenia Ip warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E;/E;<2,2

Wilgotnosc¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczenia i

rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia kruszywa potrzebnego do

uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie

wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo

nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia

przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie 6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany

jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymadé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi

mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i .zgodn.os'c' granic terenu robo6t z 1raz . Wg p.lftu 5. '

dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 Whasciwosci kruszywa bla t:ij:_ Si::;gfg;‘ilngprzy Wg tablicy 1i2

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wg tablicy 3i4

5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwos$é mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
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10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
na 10 000 m?

11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;j
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

L L. L, Minimalna czestotliwosé badan i
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchytki
Kose ‘ +10 cm, -5 cm (rdznice od szerokosci
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km projektowej)
2 R6ownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [19]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [19]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkéw
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
. i . Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m
w 3 punktach na dziatce roboczej, Réznice od grubosci projektowanej dla
7 Grubos¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m> | podbudowy zasadniczej +10%, dla ulepszonego
podtoza +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Nosnos¢ i zageszczenia warstw podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is oraz
nosnosci E2.

Kontrole zageszczenia opartg na metodzie obcigzen ptytowych VSS nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205 Zatacznik B
i nie rzadziej niz jak w tab. 4, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

- Bcap
£,

Wymagane parametry dla poszczegdlnych warstw wg lokalizacji:

— podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej dla zjazdéw i drogi dojazdowej
—  Badanie nosnosci:

- E2 > 130 MPa
E

- =2 <22
E

— ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm dla drogi dojazdowej
—  Badanie nosnosci:
- E2 >80 MPa
- £a < 22
E,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa
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Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetfniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na witasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztédw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym
wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢,
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czesciowego i korncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
— przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,
— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— oczyszczenie podtoza,
— roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
10.2. Inne dokumenty

PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-5-02205

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

— zjazddw i miejsc postojowych z kostki brukowej betonowej kolorowej o grubosci 8 cm utozonej na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu,

— chodnikéw z kostki brukowej betonowej szarej o grubosci 6 cm utozonej na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 5 cm po zageszczeniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,

jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami

wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen

temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [6].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywad wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkédw betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac kostki barwione w catej objetosci, a nie tylko
w warstwie przypowierzchniowej.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$é elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +2mm,
- na szerokosci +2 mm,
- na grubosci +3mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowej.
2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [6] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [6] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  Szerokos$¢ Grubos¢ | Rézinica
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm t2 2 3 pomiarami
>100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywadé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosc)
wytrzymatosé) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac rodzaj tekstury,
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tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z préobka producenta, zatwierdzong przez

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ odbiorce,
warstwa Scieralna lub caty element) ewentualne rdinice w jednolitosci tekstury Ilub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we witasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowacd do ustalert PN-EN-1338 [6].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.,5. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [13].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego uzytku
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom STWIORB 04.04.01 ,,Podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno byé zgodne
z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki chodnikéw, utwardzonego pobocza, nawierzchni zjazddw i zatok autobusowych stosuje sie
podsypke cementowo-piaskowq 1:4 o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawacé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinana
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrad i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku

poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku

wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.4. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi

bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat

kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca

ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub

rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze

zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,

wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié. Szczegdlnie dotyczy to

nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej - drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajgce, spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej - wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowg, po jej

wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie

wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do

3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 |Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
2 |Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem Biezaca kontrola w 2 punktach Wog pktu 5.4; odchytki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowane;j
spadkdw i cech konstrukcyjnych w grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowg i specyfikacja

3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej

74



potozenie osi
geodezyjnie)

w planie (sprawdzone

We wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne  wysokosSciowe
instrumentem pomiarowym)

(pomierzone

Przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1lcm;-2cm

rownos$¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm

68/8931-04 [7] tatg czterometrow3)

rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy fatg a

(sprawdzona tatg profilowg z poziomnicy i powierzchnig do 8 mm

pomiarze przeswitu klinem cechowanym

oraz przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od

niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym) projektowanej do 5

cm
szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoini| W 10 punktach charakterystycznych Wog pktu 5.5.4

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, S$ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Sposdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni,  kraweznikéw, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji,
Sciekéw wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia w punktach
planie charakterystycznych

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna We wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i poprzeczna, spadki poprzeczne i| idopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
szerokos¢

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin Wg pktu 5.5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  przygotowanie podtoza,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup materiatéw, dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostek,

—  wypetnienie spoin,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PNEN206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

8. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

D-05.02.01a. Nawierzchnia z kruszywa tamanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z wysiewki kamiennej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem warstwy:
—  Wykonanie zjazdu z kruszywa tamanego dolna warstwa po zageszczeniu gr. 15cm

—  Wykonanie zjazdu z kruszywa tamanego gérna warstwa po zageszczeniu gr. 10cm
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tacznie nawierzchnia z kruszywa tamanego powinna posiadac gr. 25cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry jest stosowany

do wykonania warstw $cieralnej nawierzchni drogi.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

— 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00

Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

—  Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw $cieralnej

Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13242
PN-EN 13242 Wiasciwosé (1]
(1] Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego
KR1
0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
zestaw podstawowy plus zestaw 1
41-4.2 Zestaw sit # ( P yp ) Tabl. 1
0/31,5
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1[2]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 [2] GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
[3]
Flso
4.4 a). maksymalne wartosci wskaznika Tabl. 5
ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss
Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 pOW|evrzchn| przekltu'szonej lub tamanych Coops Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [2]
fDek\arowana
4.6 a). w kruszywie grubym Tabl. 8
fDek\arowana
b). w kruszywie drobnym
47 Jakoéé pytéw WHtasciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4 WT-4 [17]
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59 Odpornos¢ na rozdl"abr'uame. wg PI'\!—EN Tabl. 9
1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAso
e éci ; MoeDeklarowana
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego Tabl. 11
’ wg PN-EN 1097-1 [5] :
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7] rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
ss Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7], WemNR
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakgji) WA2"™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 1744-1 (8] ASnr Tabl. 12
63 Catkowita zawartos$c¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Sun Tabl. 13
(8]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
6.4.3 ..
1744-3 [9] odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych taklcf} jak (‘:Irewn’o, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 SBia
wg PN-EN 1097-2 [6]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 [5] Fa Tabl. 18
Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zafacznik C, 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat Istotne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C3.4 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") Pod warunkiem, gdy zawarto$é¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacy sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniaty wiasciwosci z tablicy 3 i 4. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1 i 2.
W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy

1i2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw Scieralnej

Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13285
PN-EN Wiagciwosc [12)
13285 [12] . ) L
Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego
KR1
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$é pytéw: kategoria UF UFis Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFg Tabl. 3
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4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCoo Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 19 WT-4 [17] Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii — poréwnanie z Brak wymagan Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
442 Wymaganla wobeCJedlr?o'rodnosu uz'|arn|en|a na Brak wymagan Tablica 8
sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
as Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE ™ co 35 -
’ najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LA -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5], deklarowana
kategoria Mope
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Fa -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co Brak wymagan -
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
45 odsqczajac.ej Po zageszczeniu wg metod'y Proct.ora Brak wymagar )
do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy -
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN

13286-2 [13]

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.
Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje
sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem roboét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tagcznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zzrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta beda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
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Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

g) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

h) Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

i)  Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch

pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i

tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe $cieralng z mieszanek niezwigzanych powinno byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i

spetnia¢ wymagania odpowiednich STWiORB.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez

Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub

wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane

w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢

po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac

20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych

spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda

warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych

wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed

zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.

Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,

albo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub

zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie

lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa

powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metoda ptyty VSS. W

przypadku kontroli zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji

Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w

tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika

odksztatcenia Ip warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E;/E;<2,2
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Wilgotnosc¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczenia i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia kruszywa potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie

wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo

nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia

przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie wodg.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie 6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany

jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi

mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i ‘zgodn.os'c' granic terenu robo6t z 1raz ‘ Wg pllftu 5‘ -

dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 Whasciwosci kruszywa bla t:iij:_ Si::;?;isrztfngprzy Wg tablicy 1i2

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wg tablicy 3i4

5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.

na 10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.
12 | Cechy érodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;j
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
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L L. L, Minimalna czestotliwosé badan i
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchytki
Kokt ‘ +10 cm, -5 cm (rdznice od szerokosci
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [19]
3 R6ownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [19]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkéw
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
. i . Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m
w 3 punktach na dziatce roboczej, Réznice od grubosci projektowanej dla
7 Grubos¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m> | podbudowy zasadniczej +10%, dla ulepszonego
podtoza +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Nosnos¢ i zageszczenia warstw podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is oraz
nosnosci E2.

Kontrole zageszczenia opartg na metodzie obcigzen ptytowych VSS nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205 Zatacznik B
i nie rzadziej niz jak w tab. 4, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nawierzchni nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wymagane parametry dla poszczegdlnych warstw wg lokalizacji:

— podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej dla zjazdéw i drogi dojazdowej
—  Badanie nosnosci:
— E2 > 130 MPa
- ﬂ < 2,2
E,
— ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm dla drogi dojazdowe;j
—  Badanie nos$nosci:
- E2 > 80 MPa
- ﬂ < 2,2
E,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetfniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na witasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajgcego.
6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym
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wyzej, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé,
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagescié¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbidr nawierzchni dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

—  przygotowanie mieszanek zgodnie z recepty,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— oczyszczenie podtoza,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu (oryg.)

4. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na

$cieranie (mikro-Deval)
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10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
10.2. Inne dokumenty

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-5-02205

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

84



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza spetnia¢ wymagania podane w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 i zostac zaakceptowane przez Inzyniera.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

. . Metoda badan wg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
Wymagania techniczne Jednostka — —
normy Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu b b
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatosc po 7 .dmaCh PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
_ [ i
Adhezjac PN-EN 13614 % g\c,)vl?gtzzia 1 TBR 1 TBR
WT-3, zat. 2 powie 2 275 2 275
chni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5¢ - > 3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie,
Zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | oimm | 3 | <100° 3 <100°

? Emulsje mozna rozciericza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b Nie dotyczy emulsji rozciericzanych woda na budowie.

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

€ Do skropiert podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego,
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Kationowe emulsje modyfikowane polimerami przeznaczone do ztaczania geosyntetykdw z warstwami nawierzchni
powinny spetnia¢ wymagane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztgczania warstw

nawierzchni
. . Metoda badan wg C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
Wymagania techniczne Jednostka = "
normy Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 lub 5 120 do 180
70 do 130

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 622 5 58 do 62
gf:;";ym’nwwu a0°C PN-EN 12846 s 1 TBR® 1 TBR®
Pozostatos$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatosc po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjac PN-EN 13614 % polfrycia 1 TBR 1 TBR

WT-3, zat. 2 powierz- 2 >75 2 275

chni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - > 3,5¢
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie,
Zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100° 3 <100°
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 4 243 4 243
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
w 25°C

@ Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b Nie dotyczy emulsji rozciericzanych woda na budowie.

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilosci nastepujace;j,
w przeliczeniu na czysty asfalt:

—  Kruszywo famane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m? + 0,7 kg/m?

— Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m?+ 0,5 kg/m?

—  Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m?+ 0,3 kg/m?

Podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od
ilosci emulsji asfaltowe;j:

— 2 hw przypadku zastosowania od 0,5 kg/m?do 1,0 kg/m?,

— 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkfadarce.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie $cisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywaé:

— szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana
z twardych elementdéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace istuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

—  sprezarki

—  zbiorniki z woda

—  szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

—  predkosci poruszania sie skrapiarki

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

— ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza

—  obrotami pompy

—  predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowag).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z tolerancja
+10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozyé
warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowaé sie do wskazan
producenta.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien powinien kontrolowa¢ czas wyptywu dla @ 2mm w 40 °C na zgodno$¢ z
wartoscia przedstawiona w atescie.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w o normie PN-EN 12272-
1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad [2].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien byé dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw i robot i
ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
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— przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

—  zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.
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D-04.03.01a. Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z z wykonaniem i odbiorem
potaczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych STWiORB powinny by¢ kationowe
emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 [3].

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszyw nalezy stosowac kationowg emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60
B10 ZM/R.

Do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana warstwa asfaltowa z asfaltem zwyktym nalezy
stosowac kationowg emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60 B3 ZM.

2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z wodg,
- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujgcej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora,
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- dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

—  przeprowadzié szczegdtowe wytyczenie robot,

— usunad przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.3. Przygotowanie podtoza przed skropieniem
5.3.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych
nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw
stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda
pod ci$nieniem.
5.3.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej
zostata wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢é wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych
i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opoznié
skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.4. Warunki wykonywania robét
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowaé, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych
w tabeli 1.

Tablica 1. Temperatury uzycia emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85

Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej.
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5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
préobny w celu:

— stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

— okreslenia poprawnosci dozowania emuls;ji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru. Odcinek préobny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki, wpusty
itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukfadaniem nastepnej warstwy asfaltowe;j
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody.

Skrapianie nalezy wykonywac rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych

(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub
odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowg (warstwa ochronna z mleczka
wapiennego).

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Optymalna ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 4.
Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ emulsji asfaltowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m2]

. Ilo$¢ pozostatego lepiszcza
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg Tke/m?]
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC Istniejgca nawierzchnia frezowana 0,3+0,5
Warstwa wigZaca z betonu asfaltowego AC Warstwa podbudowy asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego 0507
mechanicznie T
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wiaZaca asfaltowa 0204

Podtoze pod geosiatke nalezy skrapia¢ zgodnie z zaleceniami producenta geosiatki.

Po wykonaniu skropienia wymaga sie zastosowania mleczka wapiennego na wykonana warstwe skropienia
miedzywarstwowego (warstwa emulsji po rozpadzie) celem zabezpieczenia warstwy skropienia miedzywarstwowego
przed zniszczeniem podczas wbhudowywania warstw bitumicznych. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie
dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

—  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czgstotliwos¢ badar Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . X 1raz . - . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 m2 ¥ Wg pktu 5.7 %
T o ) 1 prébka na 15000 m? 3
5 Wytrzymatos¢ na Scinanie pofaczenia miedzy warstwami wykonanej nawierzchni Wg tab. 4
6 Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1)

Czestotliwoé¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m?
2} Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokoéci dozowanej

warstwy emulsji: £ 10 cm.

3 Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3.

Kontrola szczepnosci miedzywarstwowej przeprowadzana bedzie przez Wykonawce z wywierconych na budowie
probek nawierzchni mineralno-bitumicznej z czestotliwoscia 2 razy dla kazdego rodzaju potaczenia.Umowng
miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg jest maksymalna
wartos¢ sity Scinajacej w pofgczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Wymagana
wytrzymatosé na Scinanie podana jest w tablicy 4.

llos¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana na odcinku prébnym, aby uzyska¢ wymagane wartosci pofaczen
miedzywarstwowych, mierzone metoda Leutnera, na prébkach nawierzchni o $rednicy 15 cm.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [4])

Lp. Potaczenie miedzy warstwami nawierzchni Wymagana minimalna wytrzymatosé na scinanie,
na probkach @150 mm (©$100 mm) [MPa]
KR3
1 Scieralnej /wigzacej 1,0
2 Wigzaca/podbudowa 0,7
3 Wyréwnawczej/istniejgcej frezowanej 0,7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczone;j i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

—  zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— roztozenie warstwy ochronnej z mleczka wapiennego,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

3. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.

4. WT-2 2016 — czesc Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

6. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych iwg metody Leutnera
i wymagania techniczne czepnosci, GDDKIA, 2014

v
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno na $rednig grubos¢ zgodng z dokumentacjg projektowa.

Dokfadna lokalizacja powierzchni do sfrezowania jest wyszczegdlniona w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru
moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodq Inspektora Nadzoru mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Destrukt pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw bitumicznych nalezy wykorzystaé¢ do wykonania poboczy drég

i zjazdow. Materiat pochodzacy z frezowania, ktérego nie uda sie ponownie wbudowaé stanowi wtasnosé

Wykonawcy. Zatadunek i wywoz destruktu pozostaje w gestii Wykonawcy.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowg

i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura

powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,

gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczeristwa

nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z

doktadnoscig £ 5 mm.

W trakcie wykonywania frezowania nalezy zachowac¢ szegdlna ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ geosiatki w istniejacej

konstrukcji nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 Réwnos¢ podiuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw
2 R6wnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowgq co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos$¢ frezowania co50m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug STWIORB

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Réwnos¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowq zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nieréwnosci powierzchni po
frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
*5cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa frezowania na zimno warstw asfaltowych jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8._Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno warstw asfaltowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— frezowanie,

—  zatadunek i wywéz destruktu,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne przepisy

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. z 2016, poz. 1987)

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem

warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem:

—  Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC 16 W z asfaltem zwyktym, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 3
cm

—  Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W z asfaltem zwyktym, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 6 cm

— Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC 11 S z asfaltem zwyktym, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 5 cm

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne zasady dotyczgce materiatow

Ogodlne zasady dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2. Kruszywo do warstwy wyréwnaweczej i wigzacej

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach ponizej.

Tabela 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego

" Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu ||
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niz:

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
G25/15,
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G20/15,
G20/17,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
. 2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

lub wedtug PN-EN

F/35 lub 5135

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie

kategoria:

o wymiarze 8/11, F

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana B
LA

Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tabela 9. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

GrcNR
kategorii: e
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza I
niz: }
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:  |MBg10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

mipc0,1
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" EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 10. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

\Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G85 lub GA85

olerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
. G1cNR
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: 1
Uakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.3. Kruszywo do warstwy scieralnej
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach ponizej.

Tabela 12. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
G25/15,

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: G20/15,
G20/17,5

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza £

niz: 2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flys lub

EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Slys

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAsg
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug  |PSVaq

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl,
wartos¢ Fyac) Nie wyzsza niz:

10

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

wymagana odpornosé

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tabela 13. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

\Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

ITolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

GtcNR
kategorii: T
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ¢
niz: 3
Uakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: |MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tabela 14. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub G¢85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

GtcNR
kategorii: T
Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: 1
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBg10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa

0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.4. Wypetniacz

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.
Tabela 11. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu

asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
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KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Args8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria ws
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

70

196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

Tabela 15. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PNEN 13179-1,
. AR&BS/ZS

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

o . CCqo
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wedtug Ka20

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

2.5. Asfalt

Nalezy stosowac:

- asfalt 50/70 dla KR1dla warstwy wigzgcej,

- dla KR1dla warstwy $cieralnej: 20/30, 35/50, 50/70%, 70/100, PMB 25/55-65, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65.

! nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej
-28°C - region pdétnocno-wschodni i tereny podgédrskie (zatgcznik A);

Na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

2.7. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku, gdy przyczepnoéé
asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek
stabilnosci prébek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 602C (a nastepnie
wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng lub Opinie techniczna IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowac zachowanie temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosdéw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i préobki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

v" doborze sktadnikéw mieszanki,

v" doborze optymalnej ilosci asfaltu,

v okredleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
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Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Tabela 18. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1+2

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-8. pkt 4 Vmin 1,0
przestrzeni 50 uderzen »P Vmax 3.0
Wolne przestrzenie
przestrzente 1 ¢ 1.2, ubijanie, 2 x VFBmin 75

wypetnione ) PN-EN 12697-8, pkt 5

) 50 uderzen VFBmax 93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych

Y . C.1.2, ubijanie, 2 x
przestrzeni w 50 uderzer PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12, przecho anie

Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x o prz Wyw . ! .

. . B w 40°C z jednym cyklem zamrazania ITSR9o
dziatanie wody 35 uderzen 3 badanie w 25°C
a) yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.2.2. Warstwa wigzaca
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowac¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.
Tabela 12. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzgcej i wyréwnawczej, KR1+2

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN- Metoda i warunki badania AC16 W

EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8. okt 4 Vmin 3,0
przestrzeni uderzen P Vmax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2 x 50 VFBuin 60
wypetnione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych N

1.2 2
przestrzeni w mieszance c12, u’buanle, x50 PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAnmin 14
. . uderzen
mineralnej
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2 x 35 \I;’VN‘;(I;[\ICIZZJ(ZZ];};cy:;/rkzlztr::owywanle ITSR
. 80

wody uderzen zamrazania @, badanie w 25°C
2 yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ 3,0+6,0%(v/v).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej powinnien by¢é nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku, gdy przyczepnoéé
asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek
stabilnosci prébek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 602C (a nastepnie
wysuszonych) przekracza 10%.
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Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb okreslony w
Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C

Asfalt drogowy 20/30 200
35/50 190

50/70 180

70/100 180

Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180

PMB 45/80-65 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe]j dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC
10/20 od 170 do 200
20/30 od 155 do 195
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warstwy scieralnej i
wigzgcej z AC. Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie

lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z mieszanki
niezwigzanej.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy nie powinny by¢ wieksze niz:
- 9 mm pod warstwe scieralng,
- 12 mm pod warstwe wigzaca.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01.
,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny
by¢ pokryte asfaltem.
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5.5. Potaczenia miedzywarstwowe
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonac wedtug PN-EN 12272-1.
Podtoze oraz wykonang warstwe wigzgcg nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci pozostajacego asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji wynoszg (tablica 10).
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wymagana wytrzymatoséna Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa. Badanie metoda
Leutnera opisana w ,,Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt
7 — 66, IBDIM) [15].
Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potagczen miedzywarstwowych
(sczepnos¢ warstw). Wytrzymatos¢ na Scinanie nalezy badac na prébkach odwierconych z nawierzchni.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w
celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

e 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

e 2 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu i
innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby
nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢ wodg pod cisnieniem w celu usuniecia przyklejonych zanieczyszczen.
Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek mechanicznych
o kontrolowanym wydatku lepiszcza.
Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

. lloé¢ pozostatego asfaltu
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg
kg/m2
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC Wiazaca z AC 0,1-0,3

5.6. Warunki przystapienia do robét

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. ) Minimalna temperatura otoczenia,°C
Rodzaj robét — - - .
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa Scieralna 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rédwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposdb uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczeristwo ruchu na drodze.

5.7. Zaréb prébny
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Nalezy wykonac petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci

asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do

Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang receptg zachowujac tolerancje

podane w pkt 6.

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

v\ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

v' okreélenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

v' okreslenia potrzebnej iloéci przejsé walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos¢ odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody

przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczgé produkcji. Wytwarnia

musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania

produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w ukfad z

automatycznym sterowaniem grubosSci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej

Producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki

roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowga szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzine nalezy

zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny

by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci

przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 WHhasciwosci przeciwposlizgowe (warstwa $cieralna)
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Witasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uziarnienie

Badanie sktadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z
tolerancjg podang w tablicach 13-17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 0,063 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw badari
| ! 1 od3do4 od5do 8 od9do 19 >20
mieszanki gruboziarniste +4 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki drobnoziarniste +3 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
. Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badar
) ) 1 2 od3do4 0d 5 do 8 0d 9 do 19 220
AC gruboziarniste 5 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
[ ]
. Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,[%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badar
) ) 1 2 od3do4 0d5do 8 od 9 do 19 >20
ACW, ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw badari

! ! 1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 220

ACW, ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
. Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw badari

: ! 1 2 od3do 4 0d5do8 0d 9 do 19 20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 45,0 -6,8 +5,0 -6,1 45,0 -5,5 45,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0

6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza
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Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 17).

. Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
. 1 2 od3do4 0d 5 do 8" 0d 9 do 19° 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

! dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.1.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Ozanczenie penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu do warstwy Scieralnej i wigzgcej nalezy okresli¢ w oparciu
o norme PN-EN 1426 lub PN-EN 1427. Dodatkowo dla asfaltéw modyfikowanych nalezy okresli¢ nawrét sprezysty w
oparciu o norme PN-EN 13398.

6.4.1.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy Scieralnej i wigzacej nalezy okresli¢ zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2008 w oparciu o hormy PN-EN 933-10 oraz PN-EN 1097-7.

6.4.1.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy S$cieralnej i wigzacej nalezy okreslic zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2008 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN 1097-6.

6.4.1.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi STWIORB.

6.4.1.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWIORB.
6.4.1.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta laboratoryjng i STWIORB.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 18.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa S Warstwa asfaltowa $? +W

A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
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— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m? lub <10 <10
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25 <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt.5.2. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Réwnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia
rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosc¢
miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzgcej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Nieréwnosci podtuzne i nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
15.

Tablica 15. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Warstwa wigzaca

1 Drogi klasy Zi D 9

6.4.2.4. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.2.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tfukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.2.7. Uksztattowanie osi w planie

0§ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.2.8. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 10 %.

6.4.2.9. Ztacza podtuine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukc;ji
wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.2.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.2.11. Wyglad warstwy

Warstwa powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Dokonujacy odbioru robét ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiarow oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zostaé uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajacego.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB. Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone
wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade
i jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zleceniodawca ma prawo dokonaé potracen wedtug wzordw i zapisow
podanych w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody to jest
zobowigzanych usungé¢ wady.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikdw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- oczyszczenie warstw,

- skropienie miedzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- usuniecie ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przed odbiorem robét zgodnie z trescig pkt. 8.2 niniejszej
STWIORB,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1  WT-1Kruszywa 2008  Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
powierzchniowych utrwaler na drogach publicznych
2 WT-2 Nawierzchnie Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
asfaltowe 2008
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24

25
26
27

28
29

WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009
PN-EN 12591
PN-EN 13924
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-C-04024:1991
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

30./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
31./Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.03.01a. Scinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z Scinaniem i uzupetnianiem poboczy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem i
uzupetnieniem:

—  pobocza z mieszanki 0/31,5mm (kruszywo tamane, kategorii C90/3), gr. w-wy 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgcji
nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Nawierzchnie poboczy nalezy wykonac z pospétki spetniajgcej wymagania normy PN-B-11111 [4].

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do nawierzchni poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek z transporterem,

- réwniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcdw,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Nawierzchnia poboczy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
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Wykonanie nawierzchni poboczy nalezy poprzedzi¢ wyprofilowaniem podtoza. Bezposrednio po profilowaniu
podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0,98.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé
od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw proponowanych do wykonania
wykonania poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

L| Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosc badan

P 4 & Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 prébki

2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki kruszywa 2 prébki

3 Wskaznik zageszczenia na poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakorczeniu robo6t podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co50m

3 ROwnos¢ poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przes$wit pod
tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Zageszczenie

Nalezy okresli¢ wskaznik zageszczenia wedtug BN-77/8931-12 [3]. Wykonane pobocza powinny posiadaé wskaznik
zageszczenia Is 2 0,98.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy z wysiewki zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzorua,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
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W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni poboczy z pospétki obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkgji,

— zakup i dostarczenie materiatu,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstwy kruszywa,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

10.2. Inne materiaty
5. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

D-06.03.01. Pobocza z wysiewki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z Scinaniem i uzupetnianiem poboczy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze Scinaniem i
uzupetnieniem:

—  Wykonanie poboczy z wysiewki kamiennej, gr. w-wy 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Nawierzchnie poboczy nalezy wykonaé¢ z mieszanki 0/31,5mm (kruszywo tamane, kategorii C90/3) oraz z destruktu z
frezowania warstw bitumicznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do nawierzchni poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek z transporterem,

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10%.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.3. Wykonanie nawierzchni poboczy

Mieszanka kruszywa lub destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa lub destruktu i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
wedtug normalnej préby Proctora. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek
ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa lub destruktu na poboczu nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage
na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.4. Roboty wykoriczeniowe

Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,
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— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw proponowanych do wykonania
wykonania poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

L Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badari

P: ¥ g Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 prébki

2 Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki kruszywa 2 prébki

3 Wskaznik zageszczenia na poboczach 2razyna1lkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegbélnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 R6ownos¢ podtuzna co 50 m

3 R6ownos¢ poprzeczna co 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod
tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Zageszczenie

Nalezy okresli¢ wskaznik zageszczenia wedtug BN-77/8931-12 [3]. Wykonane pobocza powinny posiadaé wskaznik
zageszczenia Is > 0,98.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzorua,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni poboczy z mieszanki kruszy¢ 0/31,5mm lub destruktu z frezowania warstw
bitumicznych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— zakup i dostarczenie materiatu,

— rozfozenie kruszywa lub destruktu,

— zageszczenie warstwy kruszywa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

10.2. Inne materiaty
5. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.05.01. Bariery ochronne drogowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych drogowe, .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Barieraochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Nalezy stosowac bariery ochronne stalowe jednostronne o parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktdre spetniaja wymagania
normy PN-EN 1317-1 [4], PN-EN 1317-2 [5] oraz PN-EN 1317-3 [6].

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji Projektowej, przy czym typ B
powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [3].

Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji Projektowe;j.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koicow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [1]- tablica
1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [1]

Granica plastycznosci, minimum dla stupkéw, | Wytrzymato$¢ na rozcigganie dla stupkéw,
Stal

MPa MPa
St3w 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery
Pas profilowy powinien odpowiadaé PN-H-93461-28 [4] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiaréw przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki, przektadki, $ruby, swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta
barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.
Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o
zwiekszonej korozyjnosci. Grubos¢ powtoki zalezy od grubosci poszczegdlnych elementdéw bariery. W zakresie
wymagan grubosci cynkowania ogniowo obowiazuje norma PN-EN ISO 1461 [7].
2.3.5. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe mocowane na drogowych barierach ochronnych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng
Instytutu Badawczego Drég i Mostédw — odpowiadajgcg POD-97 [6].
Barwa powierzchni lica elementéw odblaskowych:

— czerwona po prawej stronie jezdni,

— biata po lewej stronie jezdni.
2.4. Sktadowanie materiatéw
Elementy dtuisze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdéw nalezy uktadac oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

—  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

—  zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

—  fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych
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Transport elementow barier i poreczy moze odbywacd sie dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (profilowana tasme stalowg, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozic¢
w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyftadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyfadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora

Nadzoru:

—  wytyczyc trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkodw,

—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

—  okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery,
— ustali¢ miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajgcych powtoke

cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na

wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddéw, tak aby korice odcinkédw tasmy przylegaty

ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg
faczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz

wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacjg Projektowg

i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wifasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy pofaczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
z ewentualng kotwg betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejsc i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [5].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty — wandaloodporny, zgodny z wytycznymi

producenta barier.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5.2
3 Montaz bariery stalowej Jw. Wg pktu 5.3

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac¢ w szczegdlnosci:
— zgodnos¢ wykonania bariery z dokumentacjg projektowg w zakresie lokalizacji, wymiaréw, odlegtosci od
krawedzi jezdni, wysokosci lin nad terenem,
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z ustaleniami producenta barier,
— prawidtowosci montazu bariery, zgodnie z wymaganiami instrukcji montazowej producenta,
—  poprawnosci umieszczania elementow odblaskowych na barierze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzorua,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— montaz bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
— montaz elementéw odblaskowych,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

3. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego

4, PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

5. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan ochronnych

6. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

7. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - wymagania i badania

8. PN-EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.

Metoda magnetyczna

10.2. Inne dokumenty

9. POD-97 - Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Zatacznik nr 4: ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220.2181 z pdzniejszymi zmianami).

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 65, poz.407).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty Inspektor Nadzoruskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 65, poz.408).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 65, poz.411).

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego materiatami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte
lub przerywane.
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1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne nakfadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci min. 3,0 mm. Nalezg
do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.6. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.7. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie 2éttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.10. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE, zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang

(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementdw odblaskowych [5, 5a].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zétte;j.

2.3. Badanie materiatdw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny

by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] wykorzystujac Warunki Techniczne POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zagdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis

zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

—  numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [11],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowarn cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
Zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzyé powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatfa
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowad sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢c sie w krzywych granicznych podanych
W wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajgcego do wykonania oznakowania
poziomego, materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

125



Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

—  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robét, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

—  szczotek recznych,

—  malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

—  sprezarek,

—  sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatoéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg
PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcierniczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne izgodne
z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow
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Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,6 mm lub uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Decyzje dotyczacag rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu
metoda frezowania, sSrutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowacd srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

5.6. Wykonanie oznakowania na czas roboét

Oznakowanie poziome na czas robét powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wifasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdéine aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

127



Wartos$é wspoétczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
akowanie biaie y 0,355 0,305 0,325 0,375
Lo X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 y 0,399 0.455 0,535 0.431
L. X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2 y 0,427 0.455 0535 0.483
) X 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone v 0.310 0.300 0335 0.345
L X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie v 0,171 0.255 0,210 0.038
0,38
0,37 AN
0,36
0,35
0,34
>
0,33
0,32
0,31 \/
0’3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36
X

Rys. 1. Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspodfczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w sSwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436 [4]
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436 [4a].

Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa R4,

— 76bttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix?, klasa R3.

Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2Ix?, klasa R3
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— 16ftej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2.
Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2,
— 26ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix?, klasa R2.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania
Trwatosé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdbw do poziomego
oznakowania drog.
Okres gwarancji dla oznakowania grubowarstwowego powinien wynosi¢ 36 miesiecy.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardéw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rdownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436 i metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikdédw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugosc odcinka, km Czestotliwo$é pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréow
1 od0do3 od 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3-do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na

drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
Lp. Whtasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartosc sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania
1 rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
Whasciwosci kulek szklanych
2 | wspodtezynnik zatamania $wiatta - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  biatej, mcd m2 Ix? >200 R4
2 1y-1
—  6ttej tymczasowej med m* Ix >150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
—  biatej, med m? Ix? >150 R3
211
— sbfte] mcd m™ Ix >100 R2
3 Wspo’fczy.nmk odbla.sku.RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 Ixt >100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wsp.o’fcz.ynmk odblasku R. dla grupowarstwowe.go struktura.llne.go oznako- med m Ixt > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wsp-ofcz‘ynnlk odblasku Rc qla grubowarstwowego stlrukt‘uralnego oznako- med m? Ixc! > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
e - >0,30 B2
—  i0ttej
7 Wspétczynnik luminancji  dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 16ttej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
~ sohei mcd m? Ix* >130 Q3
zotte] mcd m? Ix? >100 Q2
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Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

9 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

L mcd m? Ix? >100 Q2
—  2ite] mcd m2 Ix? >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i

Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich

umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla

znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢ nastepujagcym

warunkom:

- szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5mm

- dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dlalinii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— przygotowanie materiatéw,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drdog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drdog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drdg (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
7 PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
8. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
11. Prawo przewozowe (j. t. Dz.U. 2015 poz. 915)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrolg,
i odbiorem znakdéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [30, 31]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [29], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego "na mokro",

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN
206-1 [7].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéow pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [19], a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi
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do akceptacji InspektorowiNadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardw, znakdw i tablic, sktadajgcych
sie z:
— stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,
— facznikdéw do mocowania elementéow konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,
—  pofaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenistwa dla uzytkownikow drég. W takich
przypadkach nalezy stosowad konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767 [14].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:
— pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
— nie pochtfaniajaca energii (NE).
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220 [20] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Do wykonania stupkow nalezy uzy¢ stupkéw stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakéw drogowych spetniajacych
wymagania PN-EN 12767 [14].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakdw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku. a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
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Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN
10327(U) [5] lub PN-EN 10292/A1/A1(U) [13].

G

rubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 um

(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1 [19]

Wytrzymatosé na

obciazenie sita naporu kN m-2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatosc na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Ch'W|I.owe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie o, <0,11 TDT3
skretne stopien - m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

mm/m lub stopien

m 20 % odksztatcenia chwilowego

Odksztatcenie trwate

Zabezpieczona, krawed? ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym

. - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z
Przewiercanie lica znaku - . P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubos¢ co najmniej 1,5 mm.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227 [4] oraz
PN-76/C-81521 [24] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [29] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Nalezy stosowad folie odblaskowg Il generacji spetniajagcg wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Nie
dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych.

Widocznos¢, barwa i odblaskowosé znakdw winna spetnia¢ wymagania Szczegétowych Warunkéow Technicznych dla
znakéw drogowych pionowych i warunkdéw ich umieszczania na drogach (zatgcznik 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [33], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig Il generacji, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [32].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéfczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspéfczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat cd/m?x typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej
- 26ttej >50 >180
- czerwonej >35 >120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej >2 > 14
- pomaranczowej >0,6 > 8
- szarej >20 > 65

>30 > 90

2 Wspoétczynnik  luminancji i wspdtrzedne - typ1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,27
- 26ttej $>0,35 p>0,16
- czerwonej B>0,27 p>0,03
- zielonej $>0,05 $>0,03
- niebieskiej $>0,04 $>0,01
- brazowej f>0,01 0,09 >3 >0,03
- pomaranczowej 0,09 >3 > 0,03 p>0,14
- szarej B>0,17 0,18 23 >0,12

0,18>p>0,12
*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktédw naroznych wyznaczajacych pole barwy

Barwa folii (zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
» Lol X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ 1 foli v 0,477 0,440 0,483 0,534
6t 7 toli X 0,545 0,487 0,427 0,465
6tta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
c X 0,735 0,674 0,569 0,655
zerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspotrzedne chromatycznosci punktédw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
_ y 0,703 0,409 0,362 0,399
Zielona
6 X 0,455 0,523 0,479 0,558
rqzowa v 0,397 0,429 0,373 0,394
b A X 0,610 0,535 0,506 0,570
omarariczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-

EN ISO 2808 [1].

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [29] s nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni >1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [29] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rdwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej

niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do

2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3

zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowite]j dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci

znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod

warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6

mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub

wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi

by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o

wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o

wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna

korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3. Obowiagzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [34] wyrdb,

ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
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budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [30] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialnos$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco iw
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatédw, mozna stosowac:
— koparki kotowe np. 0,15 m? lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m3

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym

— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

— $rodki transportu materiatéw

— przewozne zbiorniki do wody

— sprzet spawalniczy, itp.

— pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinni byé symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
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Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapié natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku

i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-5-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg

projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem waod

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg

asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach [29].

5.5. Wykonanie spawanych zfgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [23].

Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny przekraczaé

+- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢

wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2.

Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Whklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowacé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor
Nadzoru.

5.6.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukg;ji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gdérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna
czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obroét.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw
zfacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczyé w sposob
powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

— numeridate normy tj. PN-EN 12899-1 [19],

— klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

5.9. Wykonanie oznakowania na czas robét

Oznakowanie pionowe na czas robot powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badarn materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
od 5 do 10 badan ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
z wybranych losowo narzedzi

Sprawdzenie

powierzchni Wyniki badan powinny by¢

elementow w kazdej (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, L
; - : L zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii mikrometréw itp.) unktu 2
. wyrobdw liczgcej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami P
Sprawdzenie . ) . . .
2 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami

wymiarow

(np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajagce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyscic z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [22],

— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagar okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. znaku wraz z konstrukcjg wsporczg obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkc;ji,

— zakup materiatéw na fundamenty,

— wykonanie fundamentdw,

— zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

2. PN-EN ISO 2360 Powtoki nieprzewodzace na podtozu niemagnetycznym przewodzacym elektrycznosé.
Pomiar grubosci powtok. Metoda amplitudowa pragdéw wirowych.

3. PN-ENISO 2178 Powtoki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna.

4. PN-ENISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.

5. PN-EN 10327Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obroébki plastycznej na
zimno.Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PNEN206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
11. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie.

12. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
13. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty

do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
14. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody

badan.
15. PN-ENISO 1461  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg . Wymagania i badania
16. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
18. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
19. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
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20. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

21. PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

22. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych

23. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

24. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

25. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

26. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

27. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i

metody badan

10.2. Inne dokumenty

28. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

29. Zataczniki nr 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

32. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

33. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdétczynnik odblasku definicja i pomiary)

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (j.t. Dz. U. z 2016, poz. 1570)

35. Rozporzadzenie ministrow infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23 wrzesnia 2008r
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U nr 179, poz. 1104)
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ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

kraweznikéw betonowych, .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:

— kraweznikow betonowych wibroprasowanych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe]j grubosci 5 cm po
zageszczeniu oraz tawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,

wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Krawezniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu przystanku dla

autobuséw (lub tramwajow i autobuséw poruszajgcych sie po torowisku) z gérng powierzchnig zapewniajaca

maksymalng odpornosé na poslizgniecie, o specjalnie uksztattowanym licu umozliwiajgcym bezpieczne podjechanie

autobusu do samej krawedzi peronu, ograniczajgce krawedz peronu o okreslonej w dokumentacji projektowej statej

wysokosci wzgledem jezdni.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Nalezy zastosowac krawezniki jednowarstwowe.

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg oraz pkt. 1.3 niniejszej STWiORB.
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [7] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [7] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dtugosé: £ 1%, 24 mmi<10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 . C . .
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,

doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C
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ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

+1,5mm
+2,0mm
+2,5mm
+4,0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21

Odporno$é na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych

D

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2

Wytrzymatosé na zginanie

Kazdy pojedynczy

Klasa Charakterystyczna wynik, MPa

wytrz. wytrzymatosé¢,MPa

2 5,0 4.0

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatosé

Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4

Odpornosé na scieranie

Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy

szerokiej
Klasa Sciernej, wg zat.

odpor- G normy —
nosci badanie
podstawowe

Bohmego,
wg zat. H normy — badanie
alternatywne

3 <23mm < 20000mm?3/5000mm?

25

Odpornosé na poslizg/
poslizgniecie

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych

warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem witasciwego

utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

31

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z préobkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwosci surowcéw
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [7].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [9].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego uzytku
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [2].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 14188-1 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [3].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1
[4] przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem
nalezy podgrzaé¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagiji
projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
Zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdédw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-piaskowe] o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje sie wytgcznie do kraweznikdow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ whasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [7].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac

wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnoéé profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosé goérnej powierzchni taw.
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Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywadé
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tfawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi+ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢  1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika betonowego.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce,
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— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masa zalewowa,

— przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m3 fawy betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— zalanie spoin szczelin dylatacyjnych masg zalewowa,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-EN197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

4.  PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

5.  PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesdw produkcji
betonu.

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych, .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy o wymiarach
30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej 3 cm po zageszczeniu na tawie betonowej z betonu klasy C12/15 wg PN-
EN 206-1 [5].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzagca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na grunt.
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1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 [7] w zakresie:

- Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?2
3 D Wartos¢ srednia <1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwos$¢ obrzezy powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1340 [7]. Badania nalezy przeprowadzi¢
wg PN-EN 1340 [7] zat. E.

- Odpornosc na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?

- Wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 [7] zat. F.

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢, odpryskéw i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

2.2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242 [8].

Cement na podsypke powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1
[2].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

2.4. tawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 [4] klasy C 8/10, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywad recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
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Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4

4.2. Transport materiatéw

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min.
0.7R.

Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1
[4] przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowq odpowiadajacg PN-EN 14188-1 [3].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podtoze obrzeia

Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac ze swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypana tylna sciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa

w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosé.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanej tawy betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koricowego.

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— przygotowanie materiatow,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie wewnetrznej sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m3 fawy betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— zalanie spoin szczelin dylatacyjnych masg zalewowg,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
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PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIA

M - 11.01.04 Zasypanie wykopéw fundamentowych i wykonanie nasypéw przy obiektach
inzynierskich

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami
oraz nasypdéw przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopow fundamentowych, wykonania zasypek za
przyczétkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypow ze skarpami przy obiekcie, w tym stozkéw przyczotkdw.
Zasypka za przyczétkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna by¢ wykonana w obrebie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 450 i znajdujacg sie w odlegtosci 1 m od tylnej
krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr szescienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y=ds
dyo
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotnos$¢ optymalna gruntu — wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w

obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
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2.2.1. Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow moga by¢ grunty wydobyte z wykopdéw
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie
powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi
(wysadzinowos¢ gruntow nalezy okresla¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych witasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentdw w gruntach niespoistych
nalezy stosowacé grunt niespoisty, niewysadzinowy, zageszczalny U > 5 oraz pds > 1,6 g/cm3 o k10 =6 x 10-5 m/s.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych przyczétkéw/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkdw przyczétkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopdow fundamentowych przyczétkdw/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkdw przyczotkdw/nasypdw (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%).

Dopuszcza sie wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw sztucznych, pod
warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z wodg gruntowg. W celu ograniczenia
obcigzenia podtoza mozna stosowac wypetnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich przypadkach nalezy
poda¢ w dokumentacji projektowej szczegétowe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jaka nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

—  gtadkie walce stalowe,

—  walce ogumione,

—  lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,

—  ubijaki,

— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonaweca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Zastosowane Srodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetniac
wymagania podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykorniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdét,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram roboét

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na podstawie harmonogramu robdt
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie
robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych

robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé¢ oczyszczone z

torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany przyczétkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za

przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczétkdw i filaréw posadowionych powyzej poziomu terenu istniejgcego nalezy wykonac

z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie zdecydujg inaczej, mozna przyjgc

6-cio miesieczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentow.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢

doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé

po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas

zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c)  przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubosc¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W

okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci

okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ systemu

odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia

powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m,
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— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,
— 0,95 wg Proctora dla stozkdw nasypu, skarp czotowych przyczétkdw azurowych i wtopionych w nasyp.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania,
rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej
(z tolerancja = 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste
mozna zageszczac takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegajg ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne préby
dadzg pozytywne wyniki.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé wiekszg
od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rwnomiernego wskaznika nalezy:
— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego,
—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz sciany i podpory azurowe
wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rGwnomiernie z obu stron. Rdznica poziomow zasypki nie
powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne
zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotéw przepustéw o kacie skrzyzowania z nasypem
drogowym mniejszym od 600.
Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, z jednakowych zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach
przepustu wycig¢ stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].
5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw s$niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na
niej nastepnych warstw.
5.7. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzic ich stan (czy s oczyszczone ze $Smieci, torfow,
gytii, namutéw, wody).
6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntéw
powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz
3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:
a) sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzaé wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-
1:2000 [7]:
— grunty do zasypywania wykopdéw fundamentowych filaréw nie powinny zawierac frakcji wiekszych niz 100 mm
—wg PN-EN 933-1:2000 [7],
—wskaznik rdznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkéw, zasypki za
przyczétkami, stozkdw przyczétkdw i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],
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—zawartosc¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od
15%,
—zawartosc¢ czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od 3%,

b) zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac
2%,

c) zawartos$¢ siarczandw mozna okresla¢ dowolng metodg zapewniajgcg uzyskanie wyniku (wartosci bezwzglednej)
o doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

d) wspodtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzordw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspodtczynnik filtracji dla gruntow do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczoétkow, zasypek za przyczétkami i stozkéw przyczétkdw oraz
gruntow niespoistych dla zasypywania wykopdéw fundamentowych powinien wynosi¢ kjp> 6 x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f)  kapilarnosé bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowe] ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zageszczenia wg BN-

77/8931-12 [6] nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla

kazdego przyczétka lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki

wykopow na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancja 1 2%.
Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika IS wg BN-77/8931-12 [6],

za zgodg Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna réwniez badac za pomoca obcigzenia ptytg o $Srednicy co najmniej 300

mm, oznaczajac wskaznik odksztatcenia 10 réwny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego

E1 wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 [3].

es!

[, =—%
1
gdzie:
E1 — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E, — wtérny modut odksztatcenia (oznaczony w powtdrnym obcigzeniu danej warstwy)
E=——D
4AS
gdzie:
AP — rdznica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w mm,
D —$rednica ptyty, w mm.
Wartos$¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinna byé wieksza od 2,2 przy wymaganej wartosci 1s21,0 i 2,5 przy
wymaganej wartosci Is<1,0, przy czym minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowac wg
PN-5-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.
Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie kontroli zageszczania gruntéw przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcjg badan podtoza
gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czes¢ 2. Zatgcznik; Warszawa 1998).
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.
Wilgotnos¢ optymalna nalezy oznaczac na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki dla gruntéw niespoistych nie powinny przekraczac¢ + 2%, a
dla gruntéw mato i Sredniospoistych: +0% i -2%.
6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw
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Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Dopuszczalne odchytki

od ustalert dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:

— 0,002 dla spadkow,

—  x2cmdlarzednych.

Nieréownos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci

3 m nie powinna przekracza¢ £2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-11.01.04 jest m3 (metr szescienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu naleza:

—  oczyszczenie dna wykopu,

— utozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem
na miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkdw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowg,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,

—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacje dokopu,

— wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne Specyfikacje Techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
4, PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka (mozna stosowac tez PN-EN 13043)
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego
9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej
10.3 Inne

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpaddéw, 1966 r.
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