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1.CZESC INFORMACYJNA

1.1. Zamawiajacy

Zamawiajgcym wykonania koncepcji dla przedsiewziecia pn.: ,Rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Kamienicy” w ramach zadania jest Gmina Kamienica z siedzibg w Kamienica 420, 34-608 Kamienica.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowi umowa z dn. 17.08.2021 r. zawarta pomigdzy:
Gming Kamienica z siedzibg w Kamienica 420, 34-608 Kamienica, zwang dalej Zamawiajacym ,
a.
Firma BIO SYSTEMY Marta Weronska z siedzibg w Radzyminie 05-250, ul. Juliusza Kossaka 18,
NIP:524 244 88 99, REGON 382019609, zwang dalej Wykonawca,

Podstawe opracowania stanowig informacje i wytyczne uzyskane od Zamawiajacego w trakcie trwania
umowy oraz informacje uzyskane podczas wizji lokalnej.

1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja technologiczna dla przedsiewziecia pn.:
,Rozbudowa oczyszczalni $ciekdbw w Kamienicy”. Oczyszczalnia charakteryzowata sie bedzie wielkoScig i
technologig, ktore umozliwig osiggniecie parametrow $ciekow oczyszczonych spetniajgcych aktualnie
obowigzujace przepisy prawne i wymagania Zamawiajacego oraz zapewnig osiggniecie takich parametrow
osadow Sciekowych, ktdre umozliwig ich dalsze zagospodarowanie.

W zakres opracowania wchodzi uktad technologiczny oczyszczania $ciekdw i przerobki osadow
Sciekowych.

W ramach projektu ujeto nastepujace zagadnienia:

= 0opis stanu prawnego terenu inwestycj,

= bilans ilosci Sciekow oraz stezen i fadunkdw zanieczyszczen w $ciekach surowych,

= wymagania w zakresie jakosci Sciekdw oczyszczonych zgodnie z prawem polskim i unijnym,
= obliczenia technologiczne,

= rozwigzania techniczne,

= okre$lenie ilosci odpaddw powstajacych na oczyszczalni,

= okre$lenie zapotrzebowania oczyszczalni na podstawowe materiaty eksploatacyjne,

Cze$¢ rysunkowa projektu obejmuie:

= plan zagospodarowania terenu,

= schemat technologiczny,

= rozwigzania techniczne bloku biologicznego oczyszczania sciekow.
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1.4. Akty prawne wykorzystane do sporzadzenia opracowania

Niniejsze opracowanie sporzadzono na podstawie:

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333, z pdzniejszymi zmianami),

= Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609),

= Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie wzoru
o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane (Dz.U. 2021 poz.
1170),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr. 120 poz.
1126),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia. (t.j. Dz.U. 2018 poz. 963),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2015 poz. 1775),

= Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1065),

= Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2016 poz. 124),

= Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63
poz. 735),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoru i sposobu prowadzenia
ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2003 nr 120.
poz.1130),

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021 poz. 1213),

= Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 roku o normalizacji (t.j. Dz.U. 2015 poz. 1483),

= Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodno$ci (t.j. Dz.U. 2021 poz. 1344),

= Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu sciekow (t.
j. Dz.U. 2018 poz. 1152),

= Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t.j. Dz.U. 2021 poz. 624),

= Ustawa z dnia 27.04.2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1219),

= Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (t.j. Dz.U. 2021 poz. 779),

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spemié¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych
do wod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311),

= Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym (t.j. Dz.U. 2021 poz. 272),

= Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.02.147.1229 z poOzniejszymi
zmianami i wraz z aktami wykonawczymi),
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu
wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania. (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 lipca 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2020 poz. 1461),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650),

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej | Ochrony Srodowiska z
dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i
mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 poz. 30),

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996r. w sprawie dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane, urzadzenia
i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Monitor Polski 1996 Nr 19
poz. 231),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkdw i trybu postepowania
w sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198
poz. 2043),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (t.j. Dz.U. 2020 poz. 2052)

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (t.j. Dz.U. 2021 poz. 214),
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 pazdziernika 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. 2020 poz. 2052).

Materialy zwiazane:

informacje Zamawiajgcego dot. stanu istniejacego;

wykonana na zlecenie Zaktadu Gospodarki Komunalnej w Kamienicy w 2020 r. ,Ekspertyza techniczno-
technologiczna oczyszczalni Sciekdw w Kamienicy dotyczaca okre$lenia zakresu i formy dziatan
koniecznych do prawidtowego dziatania obiektu, okre$lenia etapow i rodzaju dziatan w sytuacii
koniecznosci jej zmodernizowania (rozbudowy) przebudowy, autorstwa dr hab. inz. Zbigniew Mucha i mgr.
inz. Andrzej Lacki;

artykut naukowy ,Procesy tlenowo-beztlenowe w cyrkulacyjnym przeptywowym reaktorze biologicznym” Z.
Sadecka, J. Was, Oficyna wydawnicza Uniwersytetu Zielonogérskiego;

artykut naukowy ,ASD - nowa jako$¢ w komorach napowietrzania” Z. Sadecka, J. Wa$ Oficyna
wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego;

wizje lokalng w terenie z dnia 09.07.2021 r.;

wytyczne Zamawiajgcego.
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1.5. Lokalizacja i stan prawny terenu inwestycji

Teren objety planowang inwestycjq znajduje sie w potudniowej czesci Polski (Rys.1.5.1),
w potudniowej czesci wojewddztwa matopolskiego (Rys.1.5.2), w potudniowej czesci powiatu limanowskiego
(Rys.1.5.3), w potudniowo wschodniej cze$ci Gminy Kamienica (Rys.1.5.4), w jednostce ewidencyjne;
Kamienica, obreb Kamienica 120705_2.0001, nr ew. 4715/1. Wylot Sciekow oczyszczonych zlokalizowany jest
na dziatce o nr ew. 4715/3. Wtascicielem dziatki o numerze ewidencyjnym 4715/1 jest Gmina Kamienica z
siedzibg w Kamienica 420, 34-608 Kamienica.

LITHUANIA

UKRAINE

Lokalizacja
>4 oczyszczalni
sciekow

Rys.1.5.1

Lokalizacja oczyszczalni
Sciekow na tle mapy Polski
(2rédto: opracowanie wiasne na
podstawie
http://commons.wikimedia.orgwi
ki.FileMapa_Polski).
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Rys.1.5.2 Lokalizacja oczyszczalni $ciekow na tle wojewodztwa matopolskiego (zrédto: opracowanie wlasne na
podstawie https://epodreczniki.pl/a/moje-miejsce-zamieszkania-i-jego-polozenie-na-administracyjnej-mapie-
polski/D1CZncIup).
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Rys.1.5.4 Lokalizacja oczyszczalni Sciekéw na tle Gminy Kamienica (zrodfo: opracowanie wtasne na
podstawie https:/limanowski.e-mapa.net/).

Teren oczyszczalni Sciekdw dla gminy Kamienica znajduje sie w miejscowosci Kamienica, obreb
Kamienica i obejmuje dziatke nr 4715/1, na ktérej usytuowana jest oczyszczalnia Sciekow. Wylot $ciekéw
oczyszczonych zlokalizowany jest na dziatce nr 4715/3. Dziatka zajeta pod istniejacq oczyszczalnie $ciekow
stanowi wtasno$¢ Gminy Kamienica i znajduje sie w potudniowo wschodniej cze$ci Gminy Kamienica
(Rys.1.5.4).

Przewidywane w niniejszej koncepcji zagospodarowanie terenu w ramach dziatki nr 4715/1, obreb
Kamienica, jest zgodne z zapisami Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Kamienica
(uchwata nr XXVI1/172/09, uchwata zmieniajgca MPZM nr XXV/190/13).

Teren oczyszczalni Sciekdbw w ramach dziatki nr 4715/1 obreb Kamienica objety jest planem
zagospodarowania przestrzennego i zgodnie z jego zapisami obejmuje cze$¢ dziatki 4715/1 oznaczong
symbolem:

4.2. kINO oznacza sie¢ — tereny utylizacji Sciekdw — oczyszczalnie Sciekow obejmujace istniejacq
oczyszczalnig Sciekdw mechaniczno-biologiczng ze wspomaganiem chemicznym w Kamienicy, przyjmujaca
écieki ze Szczawy (pozwolenie wodnoprawne Decyzja Starostwa Powiatowego w Limanowej 0S-6220/6/2003
z23.06.2003) i oczyszczalnie mechaniczno-biologiczng dla Kamienicy, Zasadnego, Zbludzy i Zalesia
(pozwolenie wodnoprawne Decyzja Starostwa Powiatowego w Limanowej 0S-6220/4/5/2000 z 24.07.2000 r)
0 oddziatywaniu nie przekraczajagcym granicy wydzielonych terendw. Dopuszcza sie ich modernizacje i
rozbudowe pod warunkiem, Ze ucigzliwo$¢ obiektow nie przekroczy granic terenu bedacego w dyspozycii
inwestora. Obowigzuje zatozenie zieleni izolacyjnej wzdtuz granic wydzielonego terenu. Dziatki sasiadujace
bezposrednio z omawianym obszarem przedstawiono na ponizszym rysunku (Rys.1.5.5).

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez

zgody autoréw.
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Rys.1.5.5 Lokalizacja oczyszczalni na planie zagospodarowania przestrzennego Gminy Kamienica (zrodfo:
https://limanowski.e-mapa.net/).

Teren oczyszczalni Sciekow znajduje sie w dorzeczu potoku Kamienica Zabrzeska. Wszystkie cieki
powierzchniowe nalezg do zlewni rzeki Wisty. Wedtug klasyfikacji fizyczno-geograficznej Kondrackiego teren
oczyszczalni nalezy do:

= megaregion: Region Karpacki (5)

» prowincja: Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym (51)

= podprowincja: Zewnetrzne Karpaty Zachodnie (513)

= makroregion: Beskidy Zachodnie (513.44-57)

» mezoregion:  Beskid Wyspowy (513.49)

1.6. Charakterystyka odbiornika Sciekow oczyszczonych

Analizowany obszar oczyszczalni znajduje sie w zlewni rzeki Wisty, a doktadnie jednego z jej doptywow —
Dunajca, ktéry z kolei jest recypientem — Kamienicy Zabrzeskiej. Odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych jest
potok Cisowy, wystepujacy na mapach Wad Polskich jako JCWP Kamienica, ktory zasila wody Kamienicy
Zabrzeskiej.

Dane charakterystyczne odbiornika:

Krajowy kod JCWP: ......coviirirrceicn, RW20001221419899
Nazwa JCWP: ... Kamienica

Zlewnia bilanSowa:.........ccceevvvrvrvririirririsieane, Dunajec

Region Wodny: ......cccceeeeneeeeeeeeeeenns region Gornej Wisty
Obszar dorzecza: ........cccovvvvvevvsseeeeienes obszar dorzecza Wisty
RZGW: o RZGW w Krakowie
Ocena stanu 0goéINego: .......covvvvevvveeveierene, dobry

Ocena ryzyka nieosiggniecia celow: .............. niezagrozona
TYPOIOGIA: v 12 (potok fliszowy)

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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Celem Srodowiskowym dla wskazanej czesci wdd powierzchniowych jest utrzymanie dobrego potencjatu
ekologicznego i dobrego stanu chemicznego oraz mozliwos¢ migracji organizméw wodnych na odcinku cieku
istotnego od Kamienicy od ujScia do Zbludzy. W programie dziatan zaplanowano dziatania podstawowe,
obejmujace uporzadkowanie gospodarki Sciekowej oraz kontrole uzytkownikéw prywatnych i przedsiebiorstw,
w tym budowe nowej oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Kamienica.

W chwili obecnej Gmina Kamienica nie posiada pozwolenia wodnoprawnego, gdyz stare obowigzywato do
31.03.2020, a po jego wygasnieciu wniosek Gminy o wydtuzenie pozostat bez rozpatrzenia. Prawdopodobng
przyczyng opoznien wydania nowego pozwolenia wodnoprawnego, byly stwierdzane w przeprowadzanych
kontrolach, przekroczenia emisji zanieczyszczen ponad dopuszczalne limity. Chodzi tutaj o limity oznaczone w
obowigzujacym poprzednio pozwoleniu wodnoprawnym. Przeprowadzane kontrole byly interwencyjne w
zwigzku ze zgtoszeniami instytucji, a takze osob prywatnych, korzystajacych z wdd potoku Kamienica
Zabrzeska. Gmina ponownie ztozyta wniosek o uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego 28 lipca br.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez

zgody autoréw.
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2.CZESC ANALITYCZNA

Obecnie eksploatowana oczyszczalnia $ciekéw w Kamienicy jest oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng
o projektowanej przepustowosci Qa¢r = 445 m3/d i Qamax = 670 m3/d, pracujacej w technologii SBR.
Oczyszczalnia zgodnie z ostatnim pozwoleniem wodnoprawnym obstuguje wielko$¢ wyrazong w rwnowazne;
liczbie mieszkaricow wynoszacq 3120 RLM. W chwili obecnej do oczyszczalni sciekéw w Kamienicy doptywajq
Scieki pochodzace w najwiekszym udziale z gospodarstw domowych. Sg takze $cieki z obiektow uzytecznosci
publicznej (szkoty, urzedy itp.). Pewna ilos¢ $ciekoéw odprowadzana jest takze z niewielkich zaktadow
ustugowych, handlowych, zlokalizowanych na terenie Gminy Kamienica. Wigkszos¢ z tych zaktaddw nie
generuje sciekow przemystowych, lecz sg to Scieki z weztow sanitarnych, a wiec Scieki o charakterze
bytowym.
Oczyszczone $cieki odprowadzane sg grawitacyjnie istniejacq siecig kanalizacji i istniejgcym wylotem
usytuowanym w km 0+030 potoku Cisowy, ktoéry w dalszym biegu taczy sie¢ z wodami potoku Kamienica
Zabrzeska. Wylot sciekdéw oczyszczonych zlokalizowany jest na dziatce nr ew. 4715/3 w miejscowosci
Kamienica o wspotrzednych geograficznych w geodezyjnym uktadzie odniesienia PL-ETRF2000:

X: 5490447,72,Y: 7454530,06

Oczyszczalnia sciekéw komunalnych w Kamienicy to oczyszczalnia typu SBR. Idea technologii SBR
polega na przeprowadzeniu wszystkich proceséw oczyszczania w tym samym zbiorniku, nastepnie
oczyszczone $cieki odprowadzane sg z komory w sposéb porcjowy. Sposob dziatania SBR oparty jest na
okresowym powtarzaniu nastepujacych kolejno po sobie faz: napetniania, napowietrzania i mieszania,
sedymentacji, dekantacji i tzw. fazy martwej (spoczynku). W przypadku takich oczyszczalni emisja
zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych nie jest roziozona w czasie catej doby, lecz ma forme
skoncentrowang w czasie zrzutow z reaktorow SBR. Ponadto, jako$¢ odprowadzanych $ciekow zmienia sig
w czasie trwania samego zrzutu, natomiast, jako$¢ sciekow jest lepsza w srodkowym strumieniu $ciekdw, co
wigze sie z charakterystyka pracy dekantera, ktdry w poczatkowej fazie zrzutu moze poderwa¢ osad
segmentujagcy w dowolnej strefie reaktora. W zwigzku z czym wprowadzajacy Scieki nie ma technicznej
mozliwo$ci poboru typowej (proporcjonalnej do przeptywu) préby $redniej dobowej $ciekéw oczyszczonych.
Nie ma tez mozliwo$ci przetrzymania $ciekdw oczyszczonych.

Obecne wyposazenie oczyszczalni $ciekdw w urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekow,
urzadzenia ciggu biologicznego i urzadzenia do gospodarki osadem oraz wyposazenie w aparatury do
sterowania pracg oczyszczalni Sciekdw jest wyeksploatowane oraz obcigzone warunkami zewnetrznymi.
Oczyszczalnia w okresach deszczowych permanentnie przecigzana jest hydraulicznie. Opady deszczu
doprowadzajg do retencji sciekéw w systemie kanalizacyjnym i przelewania ich obejsciem technologicznym
wprost do odbiornika, bez uprzedniego oczyszczenia. Ponadto oczyszczalnia przecigzona jest tadunkiem
zanieczyszczen, a obecny system napowietrzania wykazuje zbyt mata, do zaistniatych potrzeb wydajno$¢
tlenowa. Na oczyszczalni zaobserwowa¢ mozna réwniez liczne awarie techniczne urzadzen, a zaprojektowany

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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i wybudowany zageszczacz grawitacyjny osadu ma zbyt matg kubature dla aktualnego obcigzenia
oczyszczalni.

Podsumowujgc aktualnie pracujgca oczyszczalnia jest permanentnie przecigzona zaréwno hydraulicznie
jak i pod wzgledem fadunku zanieczyszczen. Ponadto jest wysoce wyeksploatowana, a zastosowane
urzadzenia nie radzg sobie z procesem oczyszczania Sciekow, sg przestarzate, wysoko energochtonne oraz
ucigzliwe w obstudze w stosunku do obecnie dostepnych rozwigzan.

W efekcie oczyszczalnia wykazuje czeste przekroczenia wartosci parametréw $ciekdw oczyszczonych w
stosunku do obowigzujgcych przepiséw. Przy stezeniu BZTs wynoszacym Srednio 273 mgO2/l w Sciekach
doptywajacych do oczyszczalni wartos¢ tego parametru na zrzucie z oczyszczalni wynosi okoto 18 mg Oq/,
przy czym bywa ze osigga nawet 40 mg Oa/I. Parametr ten zgodnie z obowigzujagcym prawem nie powinien
przekracza¢ 25 mgO2/l. Oznacza to, ze proces biologiczny, ktéry oparty jest na technologii porcjowej nie radzi
sobie z doptywajacym do oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen. Biorgc pod uwage powyzsze problemy
eksploatacyjne, zachodzi konieczno$¢ przebudowy istniejacej oczyszczalni, ale w technologii odpornej na
przecigzenia zaréwno hydrauliczne jak i tadunkiem zanieczyszczen czyli w hybrydowej technologii
przeptywowe;.

W skfad istniejacej oczyszczalni wechodzg takie elementy jak:

1) Zbiornik Sciekéw dowozonych — zbiornik Zelbetowy cze$ciowo podziemny o pojemnosci catkowite
ok. 35 m3 i czynnej 24,3 m3 wyposazony w:

— otwor zlewny z reczng kratq ptaska,
— pompe podajacg Scieki do pompowni.

W chwili obecnej ze wzgledu na duzy problem z powstajacymi w obrebie zbiornika odorami i licznymi
skargami spoteczenstwa zbiornik ten pozostaje wytaczony z eksploatacji, a oczyszczalnia nie
przyjmuje $ciekéw dowozonych.

2) Pompownia $ciekdw o $rednicy 2,5 m i gtebokosSci catkowitej 6,65 m z kratg koszowg i sitem
pionowym w odrebnej studzience:

— krata koszowa z wciggnikiem elektrycznym o przeswicie kilkudziesigciu mm,
— pompa zatapialna o mocy ok. 3 kW i wydajnosci 16 I/s,
— sito pionowe Ekofinn-pol — wytaczone z eksploatacji.

3) Sitopiaskownik PWP Katowice o perforacji sita 3 mm i wydajnosci 20 I/s, stojacy bez zadaszenia na
betonowym fundamencie. W sitopiaskowniku nie dziata sprezarka.

4) Zblokowany obiekt technologiczny w sktad ktérego wchodza;

— podziemne, zelbetowe reaktory biologicznego oczyszczania $ciekéw typu SBR pracujace w
trybie naprzemiennym — 2 szt. o wymiarach 8,25 m x 8,4 m i gtebokosci catkowitej 4,45 m,
wyposazone w dwa mieszadfa, pompe wirowg do odprowadzania osadu, przegubowy dekanter
ptywakowy oraz ruszt napowietrzajacy w postaci dyfuzoréw rurowych i membranowych,

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez

zgody autoréw.

Ti4



zageszczacz grawitacyjny osadu — 1 szt. o wymiarach 1,35 m x 2,4 m i gtebokosci catkowite;
3,45m,

— zbiornik magazynowy osadu o wymiarach 2,40 m x 2,40m i gtebokosci 3,45 m -
niewykorzystany,

— stacja dmuchaw wyposazona w dwie dmuchawy Kaeser Kompressoren w obudowach
dzwiekochtonnych wspotpracujacych z falownikami. Dmuchawy pracujg w uktadzie 1+1
o0 parametrach: sprez 500 mbar i wydajnosci 5,40 m3/min, moc 7,5 kW,

— stacja odwadniania osadu wyposazona w prase tasmowg z linig higienizacji typ MONOBELT
NP 06 CK o wydajnosci do 5 m¥h i mocy okoto 6 kW. Zestaw do higienizacji zostat
zdemontowany ze wzgledu na niesprawno$¢ ukfadu

— pomieszczenia socjalne i techniczne;

5) Instalacja pomiarowa ilosci $ciekébw — komora podziemna z przelewem prostokatnym i sondq
ultradzwiekowg. W studni tej jest mozliwy pobér Sciekow oczyszczonych celem przeprowadzenia
badan jako$ci odprowadzonych $ciekow;

6) Rurociagi i kanaty miedzy obiektowe,

7) Rurociag grawitacyjny zakoriczony typowym wylotem kanalizacyjnym brzegowym.
2.1. Bilans jakosciowo - ilosciowy Sciekow

Na podstawie informacji otrzymanych od Zamawiajacego dotyczacych obecnego stanu Gminy Kamienica
i jej ewentualnego perspektywicznego rozwoju (np. ilos¢ mieszkancdw, rozwdj przemystu, handlu i ustug),
ktory bedzie miat wptyw na ilos¢ wytwarzanych na terenie Gminy $ciekédw oraz danych zawartych
W ponizszym opracowaniu:
= Ekspertyza techniczno-technologiczna oczyszczalni Sciekdw w Kamienicy dotyczaca okre$lenia zakresu i
formy dziatan koniecznych do prawidtowego dziatania obiektu, okreslenia etapéw i rodzaju dziatan w
sytuacji konieczno$ci jej zmodernizowania (rozbudowy) przebudowy”, autorstwa dr hab. inz. Zbigniew
Mucha i mgr. inz. Andrzej Lacki, 2020;
uwzgledniajac wystepujace na terenie oczyszczalni problemy opisane w pkt. 2., sporzadzono bilans ilosciowo
— jakosciowy Sciekow.
W oparciu o powyzsze informacje oraz wieloletnie do$wiadczenie zawodowe wykonawcy w projektowaniu
oczyszczalni, okreslono charakterystyczne wartosci wskaznikow i stezenia zanieczyszczen w $ciekach
surowych jako dane wyjéciowe do opracowania projektu przebudowy oczyszczalni Sciekow.

2.1.1. Bilans ilosciowy

W celu okre$lenia $redniego dobowego doptywu Sciekéw do oczyszczalni w Gminie Kamienica
oszacowano rodzaje i ilosci poszczegoinych doptywow w ciggu doby na podstawie danych otrzymanych od
Zamawiajacego. Do wykonania bilansu iloSciowego przyjeto wskaznik jednostkowy ,produkcji” Sciekow
sanitarnych, ktory zawiera w sobie nastepujace elementy sktadowe:

» Jednostkowa ilos¢ Sciekéw od mieszkancow (Srednia dobowa ilos¢ Sciekéw powstajacych

w mieszkaniach i gospodarstwach domowych przyjmowana na jednego mieszkanca) q+:
g1 =120,0 dm?¥/Mk/d

» Jednostkowa ilo$¢ Sciekow z przemystu, handlu i ustug q2=15% q1:

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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g2 = 15% g1 = 18,0 dm3/Mk/d
» Jednostkowa ilo$¢ Sciekébw zwigzana z infiltracjq i wodami przypadkowymi (naptyw wdd
przypadkowych do systeméw kanalizacji). W przypadku gminy Kamienica wartos¢ ta jest

podwyzszona ze wzgledu na bardzo nieszczelng kanalizacje, dlatego przyjeto gz = 15% qs:
a3 = 15% g1 = 18,0 dm3/Mk/d

Wskaznik jednostkowy dla Sciekow sanitarnych doptywajacych siecig kanalizacyjna:

q=>0qi=120,0 +18,0 + 18,0 = 156 dm3/Mk/d
Wskaznik jednostkowy dla $ciekow sanitarnych dowozonych:

q =90 dm3/Mk/d

W ponizszej tabeli (Tab.2.1.1.1) zestawiono iloSci Sciekéw doptywajacych dziennie do oczyszczalni po
przebudowie z uwzglednieniem perspektywicznego rozwoju gminy.

Tab.2.1.1.1. Bilans ilociowy Sciekéw dla Gminy Kamienica:

oL o Wskaznik Dobowa ilos¢
llo$¢ mieszkancow | . L
jednostkowy Sciekow
Parametr Mk

q Qdér
- m3/Mk/d m3/d

Scieki doptywajace do
oczyszczalni  miejskg 8717 0,156 1360

siecig kanalizacyjng

Scieki dowozone 445 0,090 40
Sumaryczna ilosé Sciekow trafiajaca do oczyszczalni $ciekow: 1400

Przebudowana oczyszczalnia bedzie w stanie przyjac i oczyszczacé Scieki w ilosci réwnej:

Qusr = 1400 m*/d

Nieréwnomierno$¢ rozbioru oraz sezonowo zmieniajacy sie doptyw $ciekdw na terenie gminy spowoduja, ze
obie te warto$ci mogg by¢ okresowo przekraczane. Ponadto ciggta migracja ludnosci do i z obszarow Gminy
Kamienica, moze przyczynic sie do wzrostu wytwarzanych sciekow. W zwigzku z tym oczyszczalnia w Gminie
Kamienica zaprojektowana bedzie na mozliwo$¢ przyjecia zwigkszonej ilosci sciekow.

Do obliczen przyjeto wspotczynnik nierdwnomierno$ci dobowej wynoszacy: Ndmax = 1,25.

Qumax = 1750 m*/d

Obliczeniowy $redni godzinowy doptyw $ciekdw do oczyszczalni Qngr przy zatozonym doptywie przez
24 h/dobe wyniesie:

Qhsr = 58,0 m¥/h

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez

zgody autoréw.
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Obliczeniowy maksymalny godzinowy doptyw Sciekéw do oczyszczalni Qnmax dla przyjetego wspdtczynnika
nierownomierno$ci godzinowej Nhmax = 1,55 wyniesie:

Qhmax = 90,0 m3/h

2.1.2. Bilans jako$ciowy

Wartosci stezen i fadunkdw wskaznikow zanieczyszczen przyjeto jako wartosci charakterystyczne dla sciekow
bytowo gospodarczych.

Warto$¢ stezen zanieczyszczen w sciekach doptywajacych z kanalizacji obliczono na podstawie wartoSci
tadunku zanieczyszczen t (catkowita iloSC zanieczyszczen) i iloS¢ Sciekow Q (catkowita iloS¢ Sciekow
przypadajaca na dobe) zgodnie z ponizszym wzorem:

C L /m?
= — g/m
Q

Przy okre$leniu stezen zanieczyszczen poszczegolnych wskaznikow uwzgledniono rowniez warto$¢ stezen
zanieczyszczen w sciekach dowozonych.

Tabela 2.1.1.2. Charakterystyczne warto$ci stezen zanieczyszczen w sciekach surowych:

Stezenia zanieczyszczen
Wskaznik w Sciekach surowych
g/m3
BZTs 340
ChZT 680
Zawiesina ogolna 400

Tabela 2.1.1.3. Charakterystyczne warto$ci stezen zanieczyszczen w Sciekach dowozonych

Stezenia zanieczyszczen
Wskaznik w $ciekach dowozonych
g/m3
BZTs 1500
ChzT 3000
Zawiesina ogélna 1500

Uwzgledniajac doptyw $ciekéw z sieci kanalizacyjnej oraz dowdz Sciekow taborem asenizacyjnym (Scieki
dowozone), na podstawie powyzszych kalkulacji okreslono warto$ci $rednich stezen i tadunkéw
zanieczyszczen. Ostatecznie do dalszych obliczen przyjmowane bedg wartosci, ktore zestawiono w ponizszej
tabeli (Tab.2.1.1.4.).

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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Tabela 2.1.1.4. Charakterystyczne wartoSci Stezen i fadunkéw zanieczyszczen w S$ciekach surowych
doptywajacych i dowozonych do projektowanej oczyszczalni Sciekow.

Wartos¢ stezenia Wartos¢ tadunku
. zanieczyszczen przyjeta | zanieczyszczen przyjeta

Wskaznik do projektowania do projektowania
g/m3 kg/d
BZTs 373 522
ChZT 680 952
Zawiesina ogolna 431 604

2.1.3. RLM

Dla ustalonej warto$ci $redniego dobowego doptywu 1400 m3/d i okre$lonego stezenia S BZTs réwnego 373
g/m3 oraz przy zatozeniu jednostkowego tadunku t BZTs réwnego 60 g/M-d, rownowazna liczba mieszkancow
rowna jest:

_ SBZTs - Qamax

RLM
Lpzr,

llo$¢ rownowaznych mieszkancéw liczona dla maksymalnego doptywu dobowego Sciekdéw surowych do
oczyszczalni wynosi:

RLM = 8707

2.2. Opis wymaganych i uzyskiwanych efektéw oczyszczania Sciekow

Planowana rozbudowa oczyszczalni Sciekow dla Gminy Kamienica ma za zadanie zapewni¢ stabilng
prace oczyszczalni $ciekow do parametrow Sciekdw oczyszczonych wymaganych Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédiadowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substangji szczegélnie
szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetic przy wprowadzaniu do wod lub do
zZiemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen
wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311) dla oczyszczalni o 2000 < RLM < 9999. Stan i sktad oczyszczonych
Sciekow komunalnych odprowadzanych z oczyszczalni nie moze przekracza¢ najwyzszych dopuszczalnych
wartosci wskaznikéw zanieczyszczen:

BZTs < 25 gO0md
ChzZT < 1259 0z/m?
zaw. og. < 35 gO0md

Rozbudowa oczyszczalni ma doprowadzi¢ do:
= uzyskania skutecznego oczyszczania Sciekow do poziomu wymaganego aktualnie obowigzujgcymi
przepisami,
= zapewnienia odpowiedniego przygotowania osadow Sciekowych do dalszego wykorzystania,

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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= zapewnienia redukcji pierwiastkow biogennych (azot, fosfor), pomimo ze prawem dla tej wielkoSci
oczyszczalni nie jest to wymagane.

Zastosowane rozwigzania techniczne majg byc:
= nowoczesne i tanie w eksploatacji,
= charakteryzowac sig¢ wysokg jako$cig wykonania, niskg energochtonnos$cia, niskq emisjg zanieczyszczen,
= niezawodne w dziafaniu.
Uzyte materiaty majg by¢ dostosowane do specyficznych warunkdw pracy i srodowiska oczyszczalni
i cechowac sie odpornoscig na korozje oraz wysoka trwatoscia.
Obiekty i instalacje natomiast zapewnig warunki pracy zgodne z obowigzujacymi przepisami
w zakresie BHP.
Stopien zautomatyzowania proceséw ma za zadanie minimalizowaé konieczno$¢ zaangazowania
pracownikéw oczyszczalni, zwlaszcza w zakresie prac najbardziej ucigzliwych i o najwigkszym ryzyku dla
zdrowia. Wszystkie stanowiska pracy powinny by¢ zoptymalizowane pod katem ergonomii.

2.3. Warunki prawidtowej pracy oczyszczalni

Ponizej zestawiono warunki, jakie musza byé zachowane dla prawidtowej pracy oczyszczalni:

= oczyszczalnia biologiczna zwymiarowana zostata dla zakresu temperatur 10+20°C. Graniczng temperaturg
dla denitryfikacji jest 12° C;

= przeptywy, stezenia i tadunki zanieczyszczen nie przekraczajg wartosci przyjetych do projektowania
okreslonych w pkt. 2.1.;

= proporcje pomiedzy poszczegolnymi wskaznikami zanieczyszczen muszg gwarantowaC biologiczng
rozktadalnosc sciekow:

ChZT/BZTs=1,5+3
BZTs/Azot = 4,5+5,5 (przy czym 5opt)
BZTs/Fosfor = 20+25

= Scieki z zakladéw przemystowych i warsztatow rzemie$lniczych nie bedg wywotywac negatywnego wptywu
na mechaniczno-biologiczne oczyszczanie sciekow. Jezeli mozliwy jest taki wplyw ze strony pewnych
sciekdw poprodukcyjnych, bedzie on usuwany w obrebie zaktadu. W szczegolnosci dotyczy to metali
ciezkich, pochodzacych z galwanizerni, zaktadéw metalowych, laboratoriéw fotograficznych i innych;
= Scieki przemystowe zrzucane do kanalizacji spetnia¢c muszg warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 r. (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie sposobu realizacji obowigzkow
dostawcow sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych
(t. Dz.U. 2016 poz. 1757). Zgodnie z § 2 ww. Rozporzadzenia, dostawca Sciekdw przemystowych
wprowadzajac je do urzadzen kanalizacyjnych, powinien zapewnic:
> ograniczenie lub eliminacje substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,
> rownomierne ich odprowadzenie, odpowiednio do przepustowosci kanatow i dopuszczalnego
obcigzenia oczyszczalni Sciekow,
> ograniczenie tych zanieczyszczen, ktore niekorzystnie wptywajg na prace oczyszczalni Sciekow
ponadto:
— dostawca sciekow przemystowych jest obowigzany udostepni¢ przedsigbiorstwu wodociggowo-
kanalizacyjnemu niezbedne dane o rodzaju i wielkosci produkcji i stosowanych procesach

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.

T19



Ponizej

technologicznych oraz o gospodarce $ciekowej w zakfadzie, w celu okreslenia ilosci i czasowego
rozktadu doptywu $ciekdw przemystowych oraz rodzaju ich zanieczyszczenia,

Scieki przemystowe nie mogg by¢ rozcienczane wodg w celu uzyskania dopuszczalnych stezen
zanieczyszczen,

Scieki przemystowe mogg by¢ wprowadzane do urzadzen kanalizacyjnych jezeli nie stanowi to
zagrozenia dla bezpieczenistwa i zdrowia osob obstugujgcych urzadzenia kanalizacyjne, stanu
konstrukcji budowlanych i prawidtowego dziatania tych urzadzen oraz oczyszczalni $ciekow, a takze
spetnienia przez przedsigbiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne warunkdéw pozwolenia wodno-
prawnego na odprowadzanie $ciekéw do wod lub do ziemi i stosowania osadow sciekowych,

Scieki przemystowe wprowadzane do urzadzen kanalizacyjnych nie powinny powodowac
wydzielania sie gazow i par w czeSci powietrznej urzadzen w ilosciach przekraczajgcych
dopuszczalne stezenia,

mieszanina $ciekow przemystowych i bytowych powinna by¢ podatna na mechaniczno-biologiczne
procesy oczyszczania.

eksploatujgc wtasng sieC i urzadzenia podczyszczajace dostawca Sciekow przemystowych jest
obowigzany postepowac w sposob zapewniajacy ochrone srodowiska,

przedstawiono maksymalne $rednio dobowe dopuszczalne stezenia niektorych wskaznikow

zanieczyszczen w Sciekach wprowadzanych do urzadzen kanalizacyjnych okreslonych zgodnie z § 9i 10 oraz
zatgcznikami nr 1§ 2 do w/w Rozporzadzenia:

B EBMPEIALUIA. ...t maks. 35°C
B DH bbb 6,5-9,0
B BT s ——————————————— 450 mg/dm? *
L 4 1748 TR R R TPTT 900 mg/dm3 *
B AZOEOGOINY ... 100 mg/dm3 *
B FOSTOr OQOINY ... 25 mg/dm?3 *
= ZAWIESINA 0QOINA ....cceeeerecerese e sr s 400 mg/dm? *
B AZOL OFJANICZNY ...t 10 mg/dm3 *
B AZOLAMONOWY ..ottt b e eaens 100 mg/dm3
B AZOLAZOYNOWY ... 10 mg/dm3
B CROTKIL ettt 1000 mg/dm3
B STAMCZANY ...ttt bbbt 500 mg/dm?
B OYNK bbbt 5 mg/dm3
B CHFOM OQOINY ... bbb 1 mg/dm3
L = o 11 ISR 0,05 - 0,4 mg/dm3
B KODAI ... 1 mg/dm3
B IMIBAZ oot 1 mg/dm3
B NHKIL e 1 mg/dm3
B OhOW ettt 1 mg/dm3
I £ (- oSO PE USRS 0,006 - 0,2 mg/dm3
= ChIOr CAKOWIY ... 4 mg/dm?3
B CYJANKI WOINE ... 0,5 mg/dm3
B UOTKI . 20 mg/dm3
B SHAMCZKI .ot 1 mg/dm3

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez

zgody autoréw.
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B fBNOIE TOMNE .. 15 mg/dm3

= weglowodory ropOPOCNOANE ...ttt 15 mg/dm3
= substancje ekstrah. sie eterem naftowym.........ccovvvviiiccccccccccc 100 mg/dm3
= substancje powierzchniowo. CZyNNE aNIONOWE.............cueeririrrereririsieeresesreeseseeseseseseneas 15 mg/dm3
= substancje powierzchniowo Czynne NIEJONOWE.............cceririrrereririsreerisisieeseseereeeseneas 20 mg/dm?

Przestrzeganie ustalonych powyzej warunkow zrzutu warunkuje prawidtowg prace oczyszczalni Sciekow
i osiggniecie jakosci sciekow oczyszczonych zgodnej z obowigzujacymi przepisami.

* wartosci ustalono na podstawie dopuszczalnego obcigzenia oczyszczalni fadunkiem tych zanieczyszczen

2.4. lIstniejace i projektowane zagospodarowanie terenu

Ze wzgledu na liczne problemy eksploatacyjne tj. ograniczone przyjecie $ciekdow $wiezowodnych
w przypadku zwigkszonego doptywu czy pogody deszczowej (brak zbiornika retencyjnego Sciekdw surowych),
wytaczony z eksploataciji zbiornik sciekdw dowozonych (ze wzgledu na liczne protesty spoteczne), problemy z
niewydolnym stopniem mechanicznym (wyeksploatowany sitopiaskownik i zepsuta sprezarka), problemy z
osiggnieciem dopuszczalnych wartosci wskaznikow zanieczyszczen na wyptywie - przestarzata i niewydolna
technologia oczyszczania $ciekow — reaktory SBR, brak higienizacji osadéw (zdemontowany system ze
wzgledu na liczne awarie), Zamawiajacy podjat decyzje o konieczno$ci przebudowy catego obiektu.

Planowana rozbudowa oczyszczalni ma umozliwi¢ ciggtos¢ pracy oczyszczalni, a realizacja wszelkich
robot budowlano-remontowych prowadzona bedzie w sposob mozliwie nie zaktdcajacy jej normalnej pracy.

Teren oczyszczalni znajduje sie¢ w gminie Kamienica, w obrebie Kamienica, na dziatce o numerze
ewidencyjnym 4715/1. Dziatka oczyszczalni obejmuje, zgodnie z zapisami Miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego gminy Kamienica (uchwata nr XXVI11/172/09, uchwata zmieniajaca MPZM
nr XXV/190/13, teren przeznaczony pod oczyszczalnie $ciekdw.

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych jest potok Cisowy, bedacy doptyw potoku Kamienica (JCWP
Kamienica). Scieki oczyszczone odprowadzane sq w chwili obecnej i beda po rozbudowie poprzez istniejacy
wylot na dziatce o nr ew. 4715/3, w km 0+030 cieku.

Projektowane w ramach rozbudowy oczyszczalni obiekty i urzadzenia oraz zwigzane z nimi uzbrojenie
terenu, przyczynia sie w niewielkim stopniu do zmiany obecnie istniejacego zagospodarowania terenu.

Planowana przebudowa zaktada prace polegajace na budowie nowej oczyszczalni sciekow w zwartym
zamknigtym budynku oraz adaptacje istniejacego zbiornika sciekow dowozonych z jednoczesnym remontem
zbiornika, jak réwniez adaptacje istniejacych zbiornikéw SBR na zbiorniki retencyjno-usredniajace.
Zakres rozbudowy obejmuje nastepujace roboty:
1. Budowe nowego budynku oczyszczalni $ciekdw, a w nim:
- Montaz nowego punktu zlewnego Sciekéw dowozonych wraz z remontem istniejgcego zbiornika
Sciekow dowozonych oraz jego wyposazenie w nowe urzadzenia;

- Montaz nowej kraty zgrzebtowo-hakowej;

N

Budowa nowej przepompowni $ciekdw surowych i wyposazenie jej w nowe urzadzenia;

- Montaz nowej instalacji do oczyszczania mechanicznego Sciekdw ze skratek i piasku (sitopiaskownik)
pracujgcej réwnolegle ze starym sitopiaskownikiem stanowigcym zapas eksploatacyjny — oba
urzadzenia nalezy zlokalizowa¢ w zaprojektowanym w oddzielnym budynku;

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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9.

Budowa nowych zbiornikdw reaktoréw biologicznych oraz ich organizacja w hybrydowej technologii
przeptywowej ze ztozami stacjonarnymi i nowym wysokowydajnym systemem napowietrzania wraz z
komunikacjg na koronie zbiornikow;

Budowa nowych osadnikow wtérnych wraz z ich wyposazeniem;

Budowa nowych ciekow biostabilizacji — sztucznych rzek dla kazdego z ciggdéw technologicznych i
wyposazenie ich w urzadzenia technologiczne;

Wykonanie nowej studni pomiarowej;

Budowa nowych zbiornikéw osadéw nadmiernych (ZON) i wyposazenie ich w nowe urzadzenia
technologiczne;

Wykonanie nowych suchych pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego dla kazdego z ciggow
technologicznych;

Wykonanie wspdlnej stacji PIX z odrebnymi systemami dozujacymi;

Wykonanie pomieszczenia dmuchaw z nowymi 4 szt. urzadzen;

Zainstalowanie prasy do odwadniania, higienizacji i granulacji osadu wraz z jego wyposazeniem;
Wykonanie pomieszczen rozdzielni i agregatu wraz z wyposazeniem;

Wykonanie salki konferencyjne;.

W istniejacym budynku oczyszczalni:

Wykorzystanie istniejgcych zbiornikow SBR na zbiorniki usredniajgco-retencyjne wraz z
wyposazeniem ich w system odswiezania i mieszania $ciekdéw surowych;

Wykonanie i wyposazenie w nowe pompy pompowni podajacej Scieki na dwa nowe ciggi
technologiczne;

Wykonanie na starym zbiorniku SBR czesci socjalnej dla potrzeb oczyszczalni Sciekow;
Wykonanie wiaty/garazu dla wozu technicznego do obstugi sieci ;

Wykonanie centralnego systemu sterowania i wizualizacji pracy oczyszczalni;
Wykonanie monitoringu oczyszczalni (kamery);

Wykonanie nowej komunikacji wokdt nowego budynku oczyszczalni — drogi i place;

Przebudowa i/lub budowa instalacji i wewnatrzzaktadowych i zewnetrznych sieci technologicznych,
wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, elektrycznych w zakresie niezbednym do zapewnienia
wiasciwego funkcjonowania oczyszczalni jako catosci;

Wykonanie robot ziemnych powigkszajacych teren oczyszczalni — wydtuzenie skarpy od strony rzeki i
ulicy;

Wykonanie odtworzen i nasadzen zieleni tam gdzie to bedzie konieczne;

10. Wykonanie nowego ogrodzenia i bramy wjazdowe;j;

1.

Przebudowa sieci energetycznej - zmiana miejsca zabudowy istniejacego transformatora o 1 stup;

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez

zgody autoréw.
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3.CZESC PROJEKTOWA

3.1.  Ogélny opis proponowanego rozwigzania

Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw dla Gminy Kamienica bedzie obejmowata wszystkie instalacje

niezbedne dla osiggniecia wymaganych efektow technicznych i technologicznych.

Uktad technologiczny ciaqu Sciekowego oczyszczalni sktadac sie bedzie z:

++ czesSci mechanicznej zapewniajgcej usuwanie czesci statych ze Sciekow tj. skratek i piasku,

++ czesci biologicznej zapewniajacej osiggniecie wymaganej rozporzadzeniem redukcji zanieczyszczen

wyrazonych za pomocg wskaznikow ChZT, BZTs, zawiesiny ogdlnej oraz azotu ogoinego i fosforu
0golnego, pomimo ze prawem dla tej wielkosci oczyszczalni nie jest to wymagane,

% czeSci osadowej polegajacej na dostabilizowaniu tlenowym i odwodnieniu osadoéw Sciekowych

do ~18 % s.m. oraz ich higienizacji wapnem, dajace mozliwos¢ dalszego zagospodarowania.

Przebieq procesu:

1.

Scieki $wiezowodne doptywajace do oczyszczalni istniejacym kolektorem z miasta oraz $cieki dowozone
taborem asenizacyjnym (przyjete przez kontenerowg stacje zlewcza do zbiornika sciekéw dowozonych),
kierowane beda, poprzez krate hakowg do pompowni $ciekéw surowych, a nastepnie bezposrednio na
sitopiaskownik. Zadaniem sitopiaskownika bedzie usuwanie zanieczyszczen statych t. skratek i piasku.
Piasek i skratki bedg gromadzone w oddzielnych kontenerach.

Po stopniu mechanicznym $cieki odptyng grawitacyjnie do zbiornikow SBR stuzacych jako zbiorniki
retencyjno-usredniajgce. Stad pompowo podane zostang poprzez  komore zasuw gdzie nastapi
rownomierny rozdziat na dwa hybrydowe, cyrkulacyjne reaktory biologiczne. Reaktory biologiczne,
wspotpracowaé bedq z osadnikami wtdrnymi, a proces prowadzony bedzie w oparciu 0 nowoczesna,
hybrydowg technologie w ciggtym przeptywie czynnika.

Z obu reaktorow biologicznych $cieki wraz z osadem przeptyng grawitacyjnie na dwa osadniki wtorne.
Osad z osadnikow wtérnych bedzie recyrkulowany do strefy beztlenowej reaktoréw lub odprowadzany
jako nadmierny do zbiornika osaddéw nadmiernych (ZON), gdzie bedzie poddawany stabilizacji tlenowe;
oraz zageszczaniu grawitacyjnemu. Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego wyposazona
bedzie w pompy o wydajno$ci dostosowanej do przewidywanego natezenia przeptywu osadu
recyrkulowanego i nadmiernego, wynikajacego z prognozowanych ilosci i jako$ci $ciekow. Recyrkulacja
i odprowadzanie osadu nadmiernego sterowana bedzie w funkcji stezenia osadu zawieszonego
w reaktorze. Stezenie mierzone bedzie sondg gestosci.

Z osadnikéw wtdrnych $cieki odptyng do ciekow biostabilizacji, gdzie poddane zostang procesowi
naturalizacji. Stad Scieki przeptyng do wspoinej studzienki pomiarowej, a nastepnie do odbiornika.

Po zageszczeniu osad podawany bedzie na prase odwadniajacq do osaddéw. Po wyprasowaniu, osady
poddane zostang procesowi higienizacji i granulacji.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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3.2. Szczegbtowy opis przebiegu procesu oczyszczania Sciekow

Po rozbudowie oczyszczalni, Scieki komunalne z Gminy Kamienica, doptywajace systemem sieci
kanalizacyjnej do terenu oczyszczalni, kierowane beda do nowej przepompowni $ciekdw, po uprzednim
podczyszczeniu mechanicznym na nowej kracie zgrzebtowo-hakowej. Scieki dowozone taborem
asenizacyjnym, z obszaréw nie objetych siecig kanalizacyjng, podawane bedg do wyremontowanego zbiornika
Sciekow dowozonych poprzez nowg stacje zlewng zamknieta w budynku oczyszczalni, a nastepnie
pompowane w godzinach zmniejszonego doptywu z sieci, na krate zgrzebtowo-hakowg i dalej do
przepompowni.

Wszystkie Scieki z przepompowni kierowane bedg bezposrednio na nowy sitopiaskownik. Sitopiaskownik to
zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekow. Usytuowany zostanie on w nowym
odrebnym budynku razem z istniejacym sitopiaskownikiem stanowigcym zapas na wypadek przegladow,
awarii, itp. Sitopiaskownik jest to urzadzenie hermetyczne, nie powodujace wydzielania sie jakichkolwiek
odoréw, w catosci wykonane z materiatdw kwasoodpornych. Urzadzenie to taczy w sobie funkcje sita
zintegrowanego z separatorem piasku. Dodatkowo spetnia funkcje ptukania i odwadniania skratek.
Odwodnione medium kierowane bedzie do konteneréw. Dowodem na skuteczne usunigcie wody nie
zwigzanej w tym procesie jest fakt, ze w kontenerach oba media zaréwno skratki jak i piasek dosy¢ wysoko sie
pryzmuja. Dzieki tak wysokiej skutecznosci nie ma dalszych odciekdéw z kontenerow, ktére mogty by by¢
zrédtem niekontrolowanego powstawania odoréw. Odciek, jaki wystepuje w trakcie transportu podajnikiem do
gory, wraca do obudowy sitopiaskownika i wraz ze strumieniem $ciekow oczyszczanych przeptywa dalej do
procesu, gdzie podlega biologicznemu oczyszczeniu. Praca urzadzenia realizowana jest w trybie
automatycznym. Rodzaj konteneréw stuzacych do magazynowania skratek i piasku zalezy w duzej mierze od
mozliwosci technicznych przedsigbiorstwa odbierajacego odpady. Najcze$ciej sq to kontenery na kotach o
pojemnos$ci od 240 | do nawet 1m3 z pokrywa. Pokrywa powinna mie¢ wlot dostosowany do rur spustowych
sita i piaskownika, ewentualnie przy uzywaniu kontenerow standardowych w okresie kiedy pokrywa kontenera
jest otwarta, na kontener powinno by¢ zatozone okapturzenie z folii plastikowej. Kontenery zapasowe
przechowywane bedg w dobudowanym budynku sitopiaskownikdéw. Nastepnie zostang wywiezione poza teren
oczyszczalni. Czas przebywania odpadéw na terenie oczyszczalni nie powinien przekracza¢ 1 miesigca.
Odbidr odpadéw odbywac sie bedzie przez wyspecjalizowang firme, z ktorg Eksploatator ma podpisang
umowe.

Rys.3.2.1. Przyktadowe rozwigzanie
sitopiaskownika (Zrédfo: internet).

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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Scieki po oczyszczeniu mechanicznym na sitopiaskowniku, przeptyng grawitacyjnie rurociagiem do
wyremontowanych i wyposazonych w system mieszania i odSwiezania, istniejgcych zbiornikow SBR, ktore
stuzy¢ beda jako zbiorniki retencyjno-usredniajace. Ze zbiornikow usredniajacych Scieki przeptyng do nowej
pompowni lokalnej skad podane zostang na dwa nowe ciggi technologiczne.

W kazdym nowo wybudowanym i urzadzonym reaktorze biologicznym, S$cieki, poddane zostang
procesowi oczyszczania biologicznego, przechodzac kolejno z pierwszej strefy beztlenowej przez
naprzemiennie wystepujace po sobie strefy tlenowe i niedotlenione. Zastosowana w reaktorach technologia
jest nowoczesng, hybrydowg technologig w ciggtym przeptywie czynnika. Zaprojektowane i wykonane reaktory
biologiczne beda miaty tacznie hydrauliczng przepustowo$¢ rowng Qasr = 1400 m3/d. Kazdy reaktor biologiczny
bedzie usuwac¢ zwiazki wegla, azotu i fosforu i sktada¢ sie bedzie z, jak wspomniano wyzej, nastepujacych
stref (komor):

e pierwszej i jedynej - strefy beztlenowej (defosfatacii),
o stref niedotlenionych (denitryfikacji) 3 sztuki,

o stref tlenowych (nitryfikaciji) 4 sztuki.
Reaktory biologiczne beda reaktorami hybrydowymi, ktorych rozwigzanie oparte bedzie na osadzie czynnym
zawieszonym i osiadtym na przeptywowych ztozach zanurzonych, co pozwoli na prace przy zmiennym
obcigzeniu hydraulicznym i zmiennym obcigzeniu fadunkiem zanieczyszczen. Reaktory hybrydowe bedg
wyposazone we wszystkie niezbedne do prowadzenia procesu elementy:

e Uurzadzenia napowietrzajace,

e mieszadto w strefie beztlenowej,

e rurociagi,

e armature i przyrzady kontrolno-pomiarowe itp.,
dobrane z uwzglednieniem spodziewanych ilosci i sktadu $ciekdw oraz parametréw prowadzonego procesu.

Z kazdego reaktora biologicznego Scieki przeptyng grawitacyjnie do osadnikow wtdrnych zlokalizowanych
w pierécieniach reaktorow. Scieki oczyszczone z osadnikéw wtérnych trafig do ciekow biostabilizacji, skad
odptyng w sposéb grawitacyjny do nowej wspoinej studzienki pomiarowej. Opomiarowane $cieki odptyng
nowym rurociggiem do istniejacej studzienki terenowej, a nastepnie istniejacym rurociggiem odptywowym do
odbiornika. Tak oczyszczone i opomiarowane $cieki odprowadzone bedg do potoku Cisowy stanowigcy
prawobrzezny doptyw potoku Kamienica Zabrzeska.

Osad z dna kazdego osadnika wtdérnego pompowany bedzie cze$ciowo jako recyrkulowany do stref
beztlenowych reaktoréw lub jako nadmierny odprowadzany do nowych zbiornikow osadéw nadmiernych ZON,
usytuaowanych w pierécieniu kazdego reaktora. Nowe suchostojace pompy osadu recyrkulowanego i
nadmiernego dobrane bedq do wydajnosci dostosowanej do przewidywanego natezenia przeptywu osadu
recyrkulowanego i nadmiernego, wynikajacego z prognozowanych ilosci i jako$ci Sciekdéw. Recyrkulacja i
odprowadzanie osadu nadmiernego sterowane bedg w funkcji stezenia osadu zawieszonego w reaktorach.
Stezenie mierzone bedzie sondag gestosci.

Oczyszczalnia wyposazona zostanie w nowy uktad przerébki osadu nadmiernego, ktory odprowadzany
bedzie z osadnikdéw wtérnych do zbiornikow osadu nadmiernego, gdzie bedzie poddawany stabilizacji tlenowej

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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oraz zageszczaniu. W tym celu w zbiornikach osadu nadmiernego nalezy zamontowa¢ odpowiedni system
napowietrzania i odprowadzania osadu zageszczonego.

Po zageszczeniu osad podawany bedzie na prase do odwadniania osaddéw. Po wyprasowaniu, osady
poddane zostang procesowi higienizacji wapnem, a nastepnie trafig do procesu granulacji osadu. Dzigki temu
zabiegowi Eksploatator z wytworcy odpadu stanie sie producentem $rodka polepszajacego wiasciwosci gleby.
Dzieki zabiegowi higienizacji unieszkodliwione zostang wszystkie zanieczyszczenia mikrobiologiczne
(mikroorganizmy chorobotworcze, pasozyty, a takze cysty pierwotniakéw patogennych i wiruséw), ktore
wyprowadzone ze $ciekéw oczyszczonych mogg znajdowac sie w osadzie nadmiernym. Tak przygotowany
osad, po zapetnieniu zamykanego kontenera, bedzie systematycznie sprzedawany.

Ponadto zaprojektowane i wykonane powinny by¢ wszystkie niezbedne sieci technologiczne i inne,
instalacje wewnetrzne, linie zasilajace - w zakresie wynikajacym z ostatecznej wielkosci i uktadu obiektow
w oczyszczalni.

Rys.3.2.2. Przyktadowe rozwigzanie prasy
Srubowo talerzowej (Zrodfo: internet).

Oczyszczalnia powinna zosta¢ wyposazona w urzadzenia AKPIiA zgodnie ze szczegtowym opisem
zawartym w Wymaganiach Zamawiajgcego. Stworzony zostanie centralny system sterowania i wizualizacji
pracy oczyszczalni, umoZzliwiajacy zdalng obstuge urzadzen, rejestracje i archiwizacje parametrow i stanu
urzadzen, $ledzenie trenddw, raportowanie, dostep zdalny za pomocy sieci internet, powiadamianie SMS
0 zdarzeniach itp.

3.3. Projektowane zagospodarowanie terenu

W ramach rozbudowy przewiduje sie wykonanie oczyszczalni, ktéra dostosowana bedzie do aktualnych
wymogdw eksploatacyjnych oraz wyposazona w najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne i technologiczne.

Cata dziatka ma powierzchnie 14’201 m2, za$ wydzielony z niej ogrodzony obszar oczyszczalni zajmuje
tylko cze$¢ tej dziatki. Obecny budynek oczyszczalni zajmuje powierzchnie okoto 111 m2 oraz zadaszenie nad
reaktorami SBR 2x78 m2 co stanowi tgcznie 267 m2.

W ramach rozbudowy oczyszczalni (przesunigcie ogrodzenia wraz z bramg wjazdowg w kierunku
potnocnym) nastapi zwiekszenie powierzchni obszaru zajmowanego przez oczyszczalnie do okoto 3'020 m2.
Projektowane zagospodarowanie terenu zmieni stan istniejagcego poprzez wybudowanie nowego budynku

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez

zgody autoréw.
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oczyszczalni, wybudowanie budynku sitopiaskownikéw oraz wiaty/garazu na woz techniczny do obstugi sieci.
Po rozbudowie oczyszczalni nowe obiekty zajmg powierzchnie 1021 m2 plus 80 m2 nowego budynku
socjalnego nad starym reaktorem SBR. W wyniku budowy nowej nawierzchni utwardzonej, placu
manewrowego, catkowita powierzchnia zabudowy istniejacych i nowoprojektowanych, wewnetrznych ciggow
komunikacyjnych wyniesie okoto 700 m2. Pozostaty obszar to teren zajmowany przez zielen, ktéra w granicach
ogrodzenia ma powierzchnie okoto 1’000 m?2.

Po zakonczeniu realizacji rozbudowy, oczyszczalnia sktada¢ sie bedzie z nastepujacych elementéw:

TEREN OCZYSZCZALNI
< Nowego budynku oczyszczalni $ciekow, a w nim:

- nowy punkt zlewny Sciekéw dowozonych oraz wyremontowany istniejacy

zbiornik $ciekéw dowozonych wraz z wyposazeniem w nowe urzadzenia 1 kpl.
- nowa krata zgrzebtowo-hakowa 1 kpl.
- nowa przepompownia $ciekdw surowych wraz z wyposazeniem 1 kpl.
-> nowe zbiorniki reaktorow biologicznych wraz z komunikacjg na koronie zbiornikow 2 kpl.
—> nowe osadniki wtorne wraz z ich wyposazeniem 2 kpl.
-> nowe cieki biostabilizacji i wyposazenie ich w urzadzenia technologiczne 2 kpl.
- nowa studnia pomiarowa 1 kpl.
-> nowe zbiorniki osadow nadmiernych (ZON) wraz z wyposazeniem 2 kpl.
—> nowe suche pompownie osadu recyrkulowanego i nadmiernego 2 kpl.
- wspdlna stacja PIX z odrebnymi systemami dozujgcymi 1 kpl.
-> pomieszczenie dmuchaw 4 dmuchawy
- prasa do odwadniania, higienizacji i granulacji osadu 1 kpl.
-> pomieszczenie rozdzielni wraz z wyposazeniem 1 szt.
-> pomieszczenie agregatu wraz z wyposazeniem 1 szt.
- salka konferencyjna 1 szt.
< nowy sitopiaskownik (stary sitopiaskownik - zapas eksploatacyjny) — nowy budynek 1 szt.
< W istniejgcym budynku oczyszczalni:
-> zbiorniki usredniajaco-retencyjne wraz z wyposazeniem 2 szt.
- nowa pompownia z rozdziatem Sciekdéw na dwa reaktory 1 kpl.
- czesS¢ socjalna dla potrzeb oczyszczalni $ciekow 1 kpl.
< wiata/garaz dla wozu technicznego do obstugi sieci 1 szt.
< centralny system sterowania i wizualizacji pracy oczyszczalni 1 kpl.
< nowa komunikacja wokot nowego budynku oczyszczalni — drogi i place 1 kpl.
< Zzielen w granicach ogrodzenia ~1000 m?
< nowe ogrodzenie i brama wjazdowa 1 kpl.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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3.4. Opis projektowanych rozwigzan budowy oczyszczalni Sciekéw

3.4.1. Doprowadzenie $ciekow do oczyszczalni

Scieki komunalne z obszaréw skanalizowanych Gminy doptywaé bedq istniejacym kolektorem @315 do
terenu oczyszczalni. Nalezy przeprojektowac rurocigg doprowadzajacy $cieki surowe dopiero na terenie
oczyszczalni, tak aby, wprowadzat $cieki na nowy cigg technologiczny.

3.4.2. Krata zgrzebtowo-hakowa

Scieki surowe wprowadzane beda na krate zgrzebtowo-hakowa o prze$wicie szczeliny 20 mm, ze wzgledu na
duzg ilos¢ zanieczyszczen wioknistych niesionych przez kanalizacje. Krata zainstalowana zostanie w kanale
zelbetowym, a skratki wynoszone bedq z dna do pojemnika podstawionego pod wylot. Cata krata wykonana
zostanie ze stali kwasoodpornej. Na krate zgrzebtowo-hakowg kierowane bedg réwniez $Scieki dowozone
podawane, w godzinach zmniejszonego naptywu z sieci, ze zbiornika sciekow dowozonych.

3.4.3. Przepompownia $ciekow

Scieki po oczyszczeniu na kracie zgrzebtowo-hakowej kierowane beda wraz ze $ciekami dowozonymi ze
zbiornika Sciekdw dowozonych do przepompowni Sciekow. Przepompownie stanowi¢ bedzie prostokatny
zbiornik podziemny, Zelbetowy o wymiarach okoto 2,9 m x 2,6 m i gteboko$ci catkowitej 3,0 m, wyposazony w
trzy pompy zatapialne.

Przepompownia wyposazona zostanie w trzy pompy zatapialne (2+1), ktérych zadaniem bedzie ttoczenie
Sciekow bezposrednio na sitopiaskownik. Przepompownia Sciekéw powinna zosta¢ wyposazona w pompy
dobrane odpowiednio do przewidywanej ilosci $ciekéw doptywajacych z uwzglednieniem mozliwych
nierbwnomierno$ci doptywu (zgodnie z bilansem). Sterowanie pracg pomp odbywac sie powinno w trybie
automatycznym, w zalezno$ci od aktualnego poziomu zwierciadta Sciekow w przepompowni.

Parametry techniczne jednej pompy:

= ilos¢: 3 szt. (2 pracujgca + 1 zapasowa)
= wydatek pompy: Q=1501/s

= wysoko$¢ podnoszenia:  H=10,0m

= typ wirnika: VORTEX

3.4.4. Stacja zlewna $ciekdw dowozonych i zbiornik $ciekoéw dowozonych

Docelowo do oczyszczalni dowozone bedq Scieki taborem asenizacyjnym w iloSci okoto 40 m?3/d.
Projektuje sie stacje zlewng na S$cieki dowozone wspotpracujacg ze zbiornikiem na $cieki dowozone
0 pojemnosci czynnej V = 30 m3. Punkt zlewny znajdowat si¢ bedzie w projektowanym budynku oczyszczalni,
a $cieki podawane bedg szybkoztaczem przez stacje zlewng do istniejacego zbiornika Sciekéw dowozonych.
Ewentualny odciek powstajacy podczas zrzutu $ciekéw dowozonych kierowany bedzie do procesu
oczyszczania poprzez wpust kanalizacyjny w tacy najazdowe;.

Istniejacy zbiornik Sciekdw dowozonych, zlokalizowany w trawniku z boku istniejgcej oczyszczalni, o objetosci
okoto 30 m3, nalezy wyremontowac¢ czyli posprzata¢ z zalegajacych na dnie ztogéw, umy¢ oraz zabezpieczy¢
jego wewnetrzne powierzchnie betonowe przed oddziatywaniem agresywnego dla betonu $rodowiska.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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Powierzchnie zbiornika nalezy pokry¢ odpowiednig powtoka. Odporno$¢ powtoki na dziatanie mediow
agresywnych zgodnie z PN-93/C-81532/01 - stan powtoki bez zmian po 3000 h dziatania roztworéw 1%
NaOH, 0,1% NaOh, 1% HCI, 0,1% HCI, 1% H2S04, 0,1% H2S04, 5% CH3COOH, 1% NH4CH, 3% NaCl.
Obiekt ten wykonany zostat jako szczelny zbiornik podziemny, Zzelbetowy, monolityczny. Do zbiornika
wprowadzane bedg Scieki dowozone wozami asenizacyjnymi z obszarow nie skanalizowanych. W zbiorniku
nalezy przewidzie¢c montaz pomiaru poziomu napetnienia oraz pompe dozujacq $cieki na krate zgrzebtowo-
hakowa. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ montaz aeratorow — urzadzen napowietrzajgco-mieszajgcych ASD.

Parametry techniczne zbiornika $ciekéw dowozonych:

= pojemnos$¢ zbiornika: 30,00 m3
= wymiary zbiornika w planie: 39mx39m
= glebokos¢ catkowita zbiornika: 2,00m

Projektowane wyposazenie zbiornika $ciekow dowozonych:
= system napowietrzajgco-mieszajgcy — aeratory ASD:

— ilosé¢: 2 szt.

— Srednica: @200

— wysokos¢: h=1,0m

= pompa dozujgca Scieki ze zbiornika do pompowni o parametrach:

— ilos¢: 1 szt.

— wydajnos¢: Q=12,6 m¥h=3,501/s

— wysokos¢ podnoszenia: H=50m

— typ wirnika: VORTEX

= pomiar napetnienia zbiornika sondg hydrostatyczna.
Oczyszczalnia wyposazona bedzie w nowg, stacie zlewng S$ciekéw dowozonych, ktéra wraz z

komputerem identyfikujgcym dostawcdw oraz sitem i praskq skratek, zlokalizowane bedg w budynku nowej
oczyszczalni. Scieki wprowadzane beda przez punkt przyjecia $ciekéw - szybkoztacze z zaworem blokujacym
(odciecie zrzutow o przekroczonych parametrach). Taca zlewna wykonana bedzie jako powierzchnia
utwardzona ze spadkami w kierunku spustu, z odprowadzeniem ewentualnych wyciekéw bezposrednio do
wewnetrznej kanalizacii.

Stacja zlewna wyposazona bedzie w pomiar objetosci dostarczanych $ciekdw, pH, temperatury oraz
przewodnictwa. Dodatkowo umozliwi rejestracje danych dotyczacych dostaw z mozliwoscig przenoszenia ich
na pendrive oraz transmisje do systemu AKPIA oczyszczalni z mozliwoscig eksportowania danych do plikéw
*.pdf, *.xls, *.doc, *.html.

Prawo zrzutu $ciekdw bedq mieli wylgcznie uprawnieni przewoznicy posiadajacy klucz badz karte
identyfikacyjna. System rejestrowat bedzie przewoznika i ilo$¢ $ciekdw przywiezionych.

Przyjmowanie $ciekow dowozonych realizowane bedzie zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Rozwoju
z dnia 18 maja 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow wprowadzania nieczysto$ci ciektych do stacji zlewnych (Dz.U. 2020, poz. 939).
Zastosowane rozwigzanie dotyczace sposobu i miejsca zrzutu Sciekow dowozonych rozwigze wystepujacy do
tej pory problem z odorami, na ktdre skarzyli sie okoliczni mieszkancy.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
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Zastosowane rozwigzanie dotyczace sposobu i miejsca zrzutu $ciekow dowozonych rozwigze wystepujacy do
tej pory problem z odorami, ktéry budzit sprzeciwy spoteczne. Takie rozwigzanie pozwoli na skuteczne
przyjecie $ciekéw dowozonych z pozostatych nieskanalizowanych obszaréw gminy, bez problemu z odorami.

Parametry techniczne stacji zlewnej z sitem i prasa skratek:
= Panel sterujacy,

= Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100,
= Pamie¢ wewnetrzna (miejscowosc, adres posesji),
= Ciag spustowy @ 100:
— zasuwa odcinajgca z napedem pneumatycznym,
— modut pomiarowy z filtrem czesci statych oraz kolektorem ptuczacym,
— rura doprowadzajaca ze zlgczem strazackim + rura odprowadzajgca Scieki do kolektora
zakonczona odpowiednim ztgczem,
= |nstalacja ptukania automatycznego,
= Sprezarka olejowa,
= Drukarka pokwitowan,
= Czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow,
= |dentyfikatory bezdotykowe dla dostawcdw,
= Modut pomiarowy wyposazony w:
— pomiar ilosci Sciekow,
— pomiar pH (elektrosonda),
pomiar temperatury,
indukcyjny pomiar przewodnosci (sonda).
= Program SODA do archiwizacji danych i fakturowania dostawcéw,
= Sito zintegrowane z prasa;
—  przeptyw max.: Q=80mdh
— materiaty: sito spiralne, zbiornik sita, pokrywy i wsporniki ze
stali szlachetnej AISI 304, spirala ze stali specjalne;
odpowiednio obrabianej, motoreduktor w wykonaniu
normalnym lakierowany.

3.4.5. Stopien mechaniczny

Jako gtéwny stopient oczyszczania mechanicznego przewiduje sie dostawe i montaz zblokowanego
urzadzenia do usuwania skratek i piasku czyli sitopiaskownika. Urzadzenie zaprojektowane bedzie na
przeptyw 37 I/s i wykonane ze stali nierdzewnej o klasie minimum AISI 304, zapewniajacej zabezpieczenie
przed korozja. Wylot z sitopiaskownika usytuowany bedzie tak, zeby po mechanicznym oczyszczeniu Sciekdw,
odptynely one grawitacyjnie do istniejacych reaktordw SBR, ktore po przebudowie postuzg jako zbiorniki
usredniajgco-retencyjne. Za sitopiaskownikiem nastgpi réwnomierny rozdziat strumienia na dwa ciggi i
niezaleznymi rurociggami, Scieki poptyng bezposrednio do zbiornikéw SBR.

Istniejacy sitopiaskownik postuzy jako zapas eksploatacyjny potrzebny w razie awarii czy serwisu
projektowanego nowego sitopiaskownika.

Urzadzenie powinno zapewni¢:

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
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= usuwanie zanieczyszczen statych (skratek) o rozmiarach > 3mm,
= skuteczno$¢ usuwania cze$ci mineralnych (piasku) do 90% ziaren o wymiarach > 0,2 mm,
= odwadnianie skratek i piasku:

- wymagany stopien odwodnienia skratek: okoto 35% sm,

- wymagany stopien odwodnienia piasku okoto 80% sm.

Wymagania techniczne:

Wydajno$¢ urzadzenia powinna zapewni¢ skuteczno$¢ i efektywno$¢ dziatania (okreslong powyzej) dla
maksymalnych przeptywow chwilowych wynikajacych z charakterystyki dobranych pomp zlokalizowanych
w przepompowni. Ponadto:

= powinno przyja¢ sie takie rozwigzanie techniczne usuwania skratek i piasku, ktore zabezpieczy przed
blokowaniem urzadzenia,

= w przeno$nikach zastosowaC spirale bezwatowe do transportu skratek i piasku, poprawiajace
niezawodnos¢ transportu i zachowanie ciggto$ci pracy,

= powinno zastosowa¢ sie system czyszczenia strefy cedzenia przy pomocy nawinigtej na spirale
przeno$nika szczotki wykonanej ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego odpornego na korozyjne
opary Sciekdw lub w przypadku sita bebnowego — odpowiedniego noza zgarniajacego z fosfobrazu lub
teflonu,

= urzadzenie w cato$ci powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz wg DIN 1.4301,

= spirale powinny by¢ wykonane z materiatdbw odpornych na wiasciwosci Scierne piasku zawartego
w $ciekach,

= powinna nastapi¢ hermetyzacja procesu dzigki zainstalowanemu w standardzie przykryciu catego
urzadzenia,

= usuwane skratki i piasek powinny by¢ gromadzone w oddzielnych kontenerach; system ewakuacji
odpadow bedzie zaopatrzony w podwieszane hermetyczne worki ograniczajace emisje zapachdw
z kontenerdw.

Projektowane urzadzenie zlokalizowane bedzie w nowym budynku sitopiaskownikow, w miejscu obecnie

zainstalowanego sitopiaskownika. Oba urzadzenia zostang zamknigte w jednym nowym budynku, co
znakomicie wyeliminuje ich wptyw na otoczenie (eliminacja odoréw) ale réwniez wyeliminuje wptyw otoczenia
(warunki klimatyczne) na prace urzadzenia.
Bezposrednio obok  sitopiaskownika umieszczone bedg kontenery do gromadzenia  skratek
i piasku. Ponadto sitopiaskownik wykonany zostanie jako urzadzenie hermetyczne, eliminujgc tym samym
mozliwos¢ emisji odorow.
llos¢ skratek i piasku powstajacych na oczyszczalni:

= [lo$¢ skratek: V =0,24 m3/d = 7,44 m¥/m-c

= |loSC piasku: V=0,12 m3¥/d = 3,72 m¥/m-c

Odpady (skratki i piasek) gromadzone bedg w kontenerach w budynku sitopiaskownikow, gdzie bedg
higienizowane wapnem chlorowanym. Nastepnie po napetnieniu kontenerébw bedg odbierane przez
wyspecjalizowang firme, z ktérg Eksploatator oczyszczalni podpisze stosowng umowe.

Na oczyszczalni przewiduje sie 6 konteneréw o nastepujacych pojemnos$ciach:
%+ do magazynowania skratek: 3 kontenery (2 + 1 rezerwowy) o pojemnosci 1000 |,

¢+ do magazynowania piasku: 3 kontenery (2 + 1 rezerwowy) o pojemnosci 500 |,

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
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++ do magazynowania innych odpadéw: 2 kontenery (1 + 1 rezerwowy) o0 pojemnoséci 340 |.

3.4.6. Zbiorniki retencyjno-usredniajace

Stare zbiorniki SBR projektuje sie wykorzystaC jako zbiorniki retencyjno-usredniajace. Zbiorniki
wykonane zostaty jako zelbetowe, czeSciowo podziemne o wymiarach w planie 8,25 m x 8,40 m i gtebokosci
catkowitej 4,45 m. Pojemnos¢ catkowita kazdego ze zbiornikdw to okoto 270 m3.

Wewnetrzne powierzchnie betonowe zbiornikdw zabezpieczone powinny zosta¢ przed oddziatywaniem
agresywnego dla betonu $rodowiska (korozyjne dziatanie siarkowodoru, korozja mikrobiologiczna). Scieki po
rozdziale trafiq ze stopnia mechanicznego oczyszczania (sitopiaskownika) do zbiornikow retencyjnych,
zorganizowanych w kubaturach istniejgcych SBR-6w.

Zbiorniki SBR nalezy zabezpieczy¢ powtokg odporng na dziatanie mediéow agresywnych zgodnie z PN-
93/C-81532/01 - stan powtoki bez zmian po 3000 h dziatania roztworéw 1% NaOH, 0,1% NaOh, 1% HCI, 0,1%
HCI, 1% H2S04, 0,1% H2S04, 5% CH3COOH, 1% NH4CH, 3% NaCl.

Zbiorniki nalezy wyposazy¢ w system aeratorow — urzadzen napowietrzajaco-mieszajacych ASD. Za
zbiornikami przewidzie¢ nalezy przepompownie lokalng wyposazong w pomiar poziomu napetnienia oraz
pompy dozujgce Scieki do reaktordw biologicznych poprzez rozdzielacz stuzacy do rownomiernego rozdziatu
strugi Sciekdw na dwa ciggi technologiczne.

Projektowane wyposazenie zbiornikéw usredniajacych:
= system napowietrzajgco-mieszajgcy — aeratory ASD:

— ilos¢: 2%5 szt. = 10 szt.
— $rednica: @ 200
— Wysokos¢: h=10m
= pompa dozujgca Scieki do reaktordw o parametrach:
— ilos¢: 2 szt.
— wydajnos¢: Q=151/s
— wysokos¢ podnoszenia: H=10,0m

= pomiar napetnienia sondg hydrostatyczna.

3.4.7. Reaktor biologiczny

Projektuje sie dwa niezalezne reaktory biologiczne, ktdre zorganizowane zostang w nowych kubaturach.
Zbiorniki wykonane zostang jako Zelbetowe, okragte w rzucie ze zlokalizowanymi wewnatrz pierscienia
reaktora, osadnikami wtérnymi. Projektowana $rednica wewnetrzna jednego catego zbiornika reaktora to
15,20 m oraz gtebokos$¢ czynna 5,20 m.

Kazdy reaktor bedzie wyposazony we wszystkie niezbedne do prowadzenia procesu elementy:
urzadzenia napowietrzajace, rurociggi, armature i przyrzady kontrolno-pomiarowe itp., dobrane
z uwzglednieniem spodziewanych iloSci i sktadu $ciekow oraz parametréw prowadzonego procesul.

Zastosowane rozwigzanie bedzie stanowit reaktor biologiczny w hybrydowej technologii o ciggtym
przeptywie czynnika. Hybrydowy reaktor biologiczny usuwaé bedzie zwigzki wegla, azotu i fosforu. Kazdy
reaktor sktadac sie bedzie z nastepujacych stref (komdr):

< strefa beztlenowa (defosfataciji)

ilo&¢ stref: 1
gtebokosc czynna: 5,20m

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
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objetosc: ~44,5 m3
< strefy niedotlenione (denitryfikacji)

ilo&¢ stref: 3

gfebokoS¢ czynna: 520m

objetosc stref: ~117,5m3
< strefy tlenowe (nitryfikacji)

ilo&¢ stref: 4

gfebokoS¢ czynna: 520m

objetosc stref: ~400 m3

Strefy bedg rozdzielone miedzy sobg $cianami z biologicznych zt6z przeptywowych. Reaktory biologiczne
zaprojektowane beda jako hybrydowe. Rozwigzanie takie oparte jest na osadzie czynnym zawieszonym
i osiadtym na zanurzonych ztozach biologicznych o specjalnej konstrukcji. Hybrydowos¢ reaktora pozwala na
prace przy zmiennym obcigzeniu hydraulicznym i zmiennym obcigzeniu tadunkiem zanieczyszczen bez
pogorszenia jakosci odptywu.

Reaktor biologiczny to cyrkulacyjna komora osadu czynnego - dziatajaca w ciagtym przeptywie czynnika,
powtarzajac kompletng sekwencje procesu wspélnych przemian wegla, azotu i fosforu, w ilosci cykli
automatycznie proporcjonalnej do wielkosci stale doptywajacego tadunku. Oznacza to, ze to,
co w uktadach ttokowych i tlokowo sekwencyjnych wymaga wymuszonego sterowania, tu odbywa sie
samoczynnie bez uzycia pomp, przy stale usrednianym tadunku i doptywie hydraulicznym.

Sprawdzonym i skutecznym rozwigzaniem jest wydzielenie poszczegoinych stref $cianami zbudowanymi
z przeptywowych zt6z zanurzonych. Jest to mozliwe dzieki temu, Ze przegroda taka po zasiedleniu biomasg
tworzy naturalng bariere tlenowa. ,Wnetrze” sciany jest swoistg niszg ekologiczng bedacg habitatem dla
najkorzystniejszych, z punktu widzenia konsumpcji zanieczyszczen, kultur osiadtych.

Obieg - cyrkulacie w komorze wywotujg ASD (aeratory strumieniowe denne), ktére hydraulicznie
zachowujg sie jak pompa mamut. Oznacza to, ze ich wydatek cyrkulacyjny jest proporcjonalny do iloSci
podawanego przez dmuchawy powietrza. llo$¢ ttoczonego powietrza zalezna jest od jego zapotrzebowania
bedacego funkcjg doptywajgcego tadunku i sterowana jest przez sonde tlenowa, ktdra z kolei reguluje wydatek
dmuchaw. W zwigzku z tym podkresli¢ nalezy, Ze to, co w innych technologiach wymaga opomiarowanego
sterowania, regulujgcego stopien recyrkulacji (uktady ttokowe), tu odbywa sie samoczynnie, dzieki
automatycznej zmianie dynamiki cyrkulacyjnej (ilosciowej), uzaleznionej od dynamiki zmian jako$ciowych
wytacznie w funkcji zapotrzebowania na tlen. Otrzymujemy w ten sposéb catkowicie samosterowny uktad, bez
potrzeby montazu kosztownego i czesto zawodnego osprzetu, a ingerencja obstugi w proces jest nie tylko
niepotrzebna, ale i niewskazana. Wyposazenie komory w zloza przeptywowe zabezpiecza uktad przed
wyptukaniem osadu przy nagtych przecigzeniach hydraulicznych, a w okresach niedozywienia, kultury osiadte
konsumujg stabe i obumarte osobniki osadu zawieszonego w cyrkulujacej strudze. Dzieki temu, co najmniej
50% ogoInej biomasy, niezaleznie od skokdw obcigzenia, stale jest w bardzo dobrej kondycii.

Aby dynamika procesu $ci$le odpowiadata dynamice doptywu, co jest naczelng zasadq dziatania tego
reaktora, cyrkulacja w nim musi zachodzi¢ wytacznie dzieki witasciwosciom transportujgcym aeratoréw
przerzutowych i kierunkowych. Zachodzi¢ wiec musi w funkcji ich wydatku hydraulicznego. Niedopuszczalne
w tej technologii jest wywotywanie cyrkulacji przy pomocy mieszadet, pomp lub innych urzadzen
mechanicznych, albowiem zmieni to gldwng zasade dziatania reaktora - reaktor przestanie by¢ samosterowny.

Kaidy reaktor biologiczny charakteryzowat sie bedzie zestawionymi ponizej parametrami:
= Srednica wewnetrzna: 9,00 m

= Srednica zewnetrzna: 15,20 m

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
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= Glebokos¢ czynna: H=520m

= Pojemnosc¢ reaktora: V =561,50 m3

= Obliczeniowe obcigzenie catego reaktora: 0,43 kgszrs/m? d
= Przyrost catkowity osadu: 329 kgsm/d

= Wiek osadu: 16,8 dni

Wyposazenie techniczne jednego reaktora:
= 225 szt. paneli ztoza biologicznego,

= 16 szt. ASD napowietrzajacych, 1 szt. ASD przerzutowy, 3 szt. aeratoréw odsysajacych,
1 komplet konstrukcji mocujgcych ASD wykonanych ze stali nierdzewnej,

1 komplet konstrukcji pod ztoza wykonanych ze stali nierdzewne;j,

1 mieszadto w strefie beztlenowej,

sonda tlenowa i pomiar gestosci.

3.4.8. System napowietrzania

Zastosowany system napowietrzania kazdego hybrydowego, samosterownego reaktora biologicznego
tworzg ASD - aeratory strumieniowe denne. Jest to oryginalne rozwigzanie, ktdre poza funkcjq podstawowg
tj. dostarczania jak najwigkszej ilosci tlenu dostepnego dla biorgcej udziat w procesie biomasy, réwniez
intensywnie miesza $cieki w catym profilu. Urzadzenia te sg integralng czescig samosterownego systemu
prowadzenia procesu W cyrkulacyjnej komorze reaktora biologicznego. Prawidtowo zaprojektowany
i wykonany uktad napowietrzania autoryzowany przez licencjodawce gwarantuje, ze nawet przy matych
wydatkach powietrza nie wystapi zjawisko niepozgdanej sedymentacji osadu.

Konstrukcja ASD jest taka, ze nie posiada on zadnych cze$ci ruchomych, czy mogacych sie zuzywaé
w inny sposdb, a ponadto urzadzenie w catosci wykonane jest ze stali kwasoodpornej. Daje to gwarancje
bezawaryjnej pracy, co utatwia i obniza koszty eksploatacji.

Wszystkie aeratory ASD wykonane bedg ze stali kwasoodpornej (norma europejska: 10088-1.4301,
norma polska: PN O0H18N9) o grubosci 2 mm.

W zbiorniku $ciekdw dowozonych nalezy zamontowa¢ nastepujace ASD:
= 2 szt. aeratoréw napowietrzajacych (rozpraszajace): @200, h = 1,0 m,

W kazdym zbiorniku retencyjno-usredniajacym nalezy zamontowa¢ nastepujace ASD:
= po 5 szt. aeratoréw napowietrzajacych (rozpraszajace): €200, h=1,0 m,

W kazdym reaktorze nalezy zamontowac¢ nastepujace ASD:

W strefach tlenowych reaktora:
= 16 szt. aeratorow napowietrzajacych (zawracajaco — rozpraszajace): @200, h = 5,2 m,
= 1 szt. aeratoréw recyrkulacyjnych @200, h = 5,2 m.

W strefach niedotlenionych reaktora:
= 3 szt. aeratoréw odsysajacych: @200, h = 5,2 m.

W kazdym zbiorniku osaddéw nadmiernych nalezy zamontowaé nastepujace ASD:
= po 2 szt. aeratoréw napowietrzajgcych (rozpraszajace): @200, h = 1,0 m,

W kazdym cieku biostabilizacji nalezy zamontowaé nastepujace ASD:
= po 4 szt. aeratoréw napowietrzajacych (rozpraszajace): @200, h=1,0 m,

3.4.9. Stacja dmuchaw
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Stacja dmuchaw ma za zadanie zapewni¢ dostawe wymagane;j ilosci powietrza do uktadu biologicznego
oczyszczania $ciekdw - reaktorow, ciekow biostabilizacji, zbiornikdw osadéw nadmiernych, zbiornika $ciekéw
dowozonych, zbiornikdw retencyjno-usredniajacych. Stacja dmuchaw zlokalizowana bedzie w nowym budynku
oczyszczalni sciekow w pomieszczeniu dmuchaw. Projektuje sie zastosowanie czterech nowych dmuchaw, po
dwie na kazdy cigg technologiczny.

Zastosowane do napowietrzania dmuchawy typu Root's, wyposazone bedg w obudowy dzwigkochtonne
zapewniajgce ograniczenie emisji hatasu do poziomu wymaganego normami i obowigzujgcymi aktami
prawnymi.

Do napowietrzania projektuje sie¢ 4 dmuchawy (2 robocze + 2 awaryjne) o nastepujacych parametrach
kazda:

= Wydajno$¢: Q =9,55 m3/min
= CiSnienie robocze: P =550 mbar

= Moc pobierana P =13 kW

= Moc silnika: P =150 kW

= QObroty: n=4102 1/min
= Poziom hatasu bez obudowy: 90 dB

Dmuchawy pracowac bedg naprzemiennie tak, aby czas pracy urzadzen byt zblizony. Zmiana dmuchawy
pracujgcej i wyrdbwnywanie czasu pracy odbywac sie bedzie automatycznie. System sterowania wydajnoscig
dmuchaw zostanie powigzany z pomiarem stezenia tlenu w komorach biologicznych. Regulacja wydajnosci
dmuchaw realizowana bedzie za pomocg falownikow pozwalajgcych na ptynne zwigkszanie lub zmniejszanie
intensywnosci napowietrzania w zalezno$ci od biezacych potrzeb.

3.4.10. Osadniki wtorne

Osadniki wtérne, bedq osadnikami pionowymi, stanowigcym integralng czes$¢ uktadu biologicznego.
Projektuje sie je na wielkoS¢ powierzchni, a nie kubature. Zbiorniki zaprojektowane zostang jako zbiorniki
zelbetowe, okragte o $rednicy wewnetrznej 8,40 m.

Wymagane parametry pracy kazdego osadnika:
Osadniki zaprojektowane zostang na maksymalne obliczeniowe obcigzenie godzinowe oczyszczalni Sciekami
doptywajacymi. Osadniki zostang zwymiarowane zgodnie z ponizszymi wytycznymi i wytycznymi ATV:

= obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnika nie moze przekroczy¢ 1,0 m3/m2*h,

= obcigzenie masg osadu doptywajacego 2,40 kgsm/m2*h przy indeksie osadu 100.

W osadnikach nastepowac bedzie klarowanie Sciekdw poprzez rozdzielenie zawiesiny osadu czynnego
od Sciekow oczyszczonych. Do odprowadzania osadu zgromadzonego w leju przewidziano instalacje
pompowania osadu.

Osadniki wtorne charakteryzowaly sie beda zestawionymi ponizej parametrami:

= Projektowane obcigzenie kazdego osadnika: 0,80 m3/m2/h
= Srednica wewnetrzna zbiornika: 8,40m

= Srednica zewnetrzna zbiornika: 9,00 m

= Glebokos¢ czynna czesci sedymentacyjne;: H=3,50m

= Powierzchnia jednego osadnika: P =55,0 m2

= Pojemnosc¢ czesci sedymentacyjnej kazdego osadnika:  ~V =191,5 m?

Wyposazenie techniczne jednego osadnika wtérnego:
= ksztaltka dekantacyjna ze skrzynig przelewowg do odprowadzania $ciekdw oczyszczonych,

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.

T35



= doptyw Sciekow rurg centralng z deflektorem,
= system zraszania/deszczowania powierzchni osadnika,
= pomost wykonany z krat pomostowych i wyposazony w barierki.

3.4.11. Pompownia osadu

Projektuje sie zastosowanie suchostojgcych pomp osadu w celu zapewnienia:
= recyrkulacji osadu czynnego z leja kazdego osadnika wtérnego do komory beztlenowej bioreaktoréw oraz
= odprowadzania wymaganej iloéci osadu nadmiernego do zbiornika osadu nadmiernego (ZON),
W tym celu zaprojektowano strefe pomp osadu wyposazong w cztery identyczne pompy osadu po dwie dla
kazdego z osadnikow (2 pompy osadu recyrkulowanego i 2 pompy osadu nadmiernego) pobierajace osad
Z leja osadnikéw. Pompy osadu zlokalizowane zostang pomiedzy projektowanymi zbiornikami reaktoréw
biologicznych. Ich rurociggi ttoczne majg by¢ potaczone w litere H, co w przypadku awarii jednej z nich
umozliwi wykorzystanie drugiej pompy w obu funkcjach.

Wydajnos$¢ pomp zostanie okreslona przez projektanta na etapie rozruchu, przy czym recyrkulacja osadu
powinna wynosi¢ okoto 60% naptywu przy pracy do 10 minut w kazdej pét godzinie.
Czas pracy pompy osadu nadmiernego bedzie regulowany przez sonde gestosci.

Charakterystyka pomp osadu:
= pompa do odprowadzania i recyrkulacji osadu o parametrach:

— ilos¢: 4 szt.
— wydajnosc¢: Q=18,01s
— wysokos¢ podnoszenia: H=6,0ms.w.

= rurociggi tloczne i ssace z armaturg regulujacy i odcinajaca przeptyw (zasuwy, zawory itp.).

3.4.12. Zbiorniki osadu nadmiernego

Projektuje sie nowe zbiorniki osadu nadmiernego, ktére beda petnity funkcje zbiornikdw buforowych
i usredniajacych osad przed zageszczeniem. W kazdym zbiorniku osadu nadmiernego prowadzony bedzie
proces dostabilizowania tlenowego oraz wstepne zageszczanie grawitacyjne. Osad do zbiornikéw bedzie
dostarczany pompowo za pomocg pomp do odprowadzania osadu nadmiernego. Zbiorniki zaprojektowane
zostang jako zbiorniki zelbetowe, wydzielone z pierscienia reaktorow biologicznych. Kubatura zbiornikéw
zapewni przetrzymanie prawie trzydniowej produkcji osadu przy maksymalnym obcigzeniu projektowym.

Zbiorniki wyposazone bedg w system mieszajaco — napowietrzajgcy ASD, zapewniajacy wymieszanie,
usrednienie oraz dostabilizowanie osadu przed procesem zageszczania. Wody nadosadowe bedq
odprowadzane systemem dekantacyjnym do procesu biologicznego oczyszczania.

Zbiorniki osadu nadmiernego zostang wyposazone rowniez w przelew awaryjny, w przypadku
przekroczenia maksymalnego poziomu osadu w zbiorniku. W celu pomiaru poziomu wypetnienia zbiornikdw,
wyposazone zostang one w hydrostatyczng sonde poziomu.

Kazdy zbiornik osadu nadmiernego charakteryzowat sie bedzie zestawionymi ponizej parametrami:

= GlebokoS¢ czynna zbiornika: H=520m
= Retencja zbiornika: okoto 3 dni
= Pojemnos$¢ czynna zbiornika 82 md

Zbiornik osadu nadmierneqo wyposazony zostanie w nastepujace urzadzenia:
= system napowietrzajacy ASD o parametrach:

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez

zgody autoréw.
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— ilos¢ ASD: 2 szt.

— Wysokos¢: h=1,00m

— $rednica: @200
= system dekantacyjny wyposazony w pompe do odprowadzania wod nadosadowych,
= sonda hydrostatyczna poziomu do pomiaru napetnienia zbiornika.

3.4.13. Stacja odwadniania osadu nadmiernego

Nowa stacja odwadniania osadu wraz z linig higienizacji usytuowana zostanie w nowym budynku
oczyszczalni, w hali technologicznej. Kontener na odwodniony osad znajdowat sie bedzie obok prasy,
wewnatrz budynku oczyszczalni. Projektuje sie zastosowanie prasy $rubowo — talerzowej dwugtowicowej z
flokulatorem i zespotem przygotowania polielektrolitu wraz z linig granulacji osadu. Zaprojektowana prasa w
chwili obecnej jest jednym z najlepszych i najskuteczniejszych urzadzen odwadniania osadu.

Osad nadmierny, stabilizowany tlenowo i wstepnie zageszczony w zbiorniku osadéw nadmiernych, po
zageszczeniu do okoto 96 + 98% podawany bedzie pompowo na prase odwadniajacg. Zaktadana ilos¢
osadéw nadmiernych (kod: 19 08 05) o uwodnieniu 98% powstajacych podczas eksploatacji oczyszczalni
przy petnym obcigzeniu to okoto:

< dziennie: 31 m¥d
< rocznie: 11 315 m¥/rok

Na prasie osad zostaje odwodniony (do uwodnienia okolo 82 %), a nastepnie higienizowany wapnem.
W takiej bezpiecznej postaci (ustabilizowany tlenowo i zhigienizowany wapnem) przerabiany jest
na granulat, ktéry nie jest juz odpadem jak sam zhigienizowany osad, a polepszaczem gleby i moze by¢
wykorzystywany rolniczo:

< dziennie: 3,4 m¥d

< rocznie: 1241 m3/rok
Wszystkie wyzej opisane procesy odbywa¢ sie bedg w jednym, zamknigtym budynku.
Po napetnieniu przyczepa (lub kontener) ze zgranulowanym osadem odebrana zostanie z obiektu przez
rolnika. Odcieki z prasy skierowane zostang do procesu oczyszczania.

Rys.3.4.2 Przyktadowe rozwigzania prasy i automatycznej stacji polielektrolitu.

Poszczegdlne urzadzenia tj.: urzadzenie odwadniajace i przenosniki bedg zhermetyzowane.

Parametry technologiczne:
= urzadzenie odwadniajace zostanie dobrane na takg wydajno$¢, ktéra zapewni odwodnienie dobowej
produkcji osadu obliczonej przez Projektanta w czasie nie diuzszym niz okofo 8-9 h,
= efekt odwodnienia wyrazony suchg masg osadu powinien wynosi¢ min. 18% s.m. osadu bez dodatku
wapna.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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3.4.14. Cieki biostabilizacji

Dla zapewnienia stabilnoSci wysokiej jakosci odptywu oraz naturalizacji Sciekow oczyszczonych nalezy
zaprojektowa¢ budowe trzeciego, biologicznego stopnia doczyszczania w postaci cieku biostabilizacji tzw.
sztucznej rzeki. Scieki oczyszczone z kazdego osadnika wtérnego odprowadzane beda projektowanym
rurociggiem grawitacyjnym odpowiednio do dwoch ciekow biostabilizacii.

Cieki stabilizacji bedg symulowa¢ w zintensyfikowanej formie procesy samooczyszczania zachodzace
w rzekach. Przeptyw labiryntowy uzyska¢ powinno sie poprzez przedzielenie kazdego cieku przeptywowymi,
zanurzonymi ztozami biologicznymi. Ztoza te stuzg jako siedlisko dla organizméw poroslowych oraz jako
podktad pod zespoty korzeniowe.

Aby zapewni¢ prawidtowg prace ciekow biostabilizacji przez caty rok powinny by¢ one izolowane
od wptywu warunkdw zewnetrznych poprzez przykrycie ich przezroczystym poliweglanem wielokomorowym.

Zbiorniki cieku biostabilizacji projektuje sie w sasiedztwie reaktoréw biologicznych w budynku
oczyszczalni. Zbiorniki wykonac¢ nalezy jako zelbetowe.

Cieki biostabilizacji charakteryzowaty sie beda zestawionymi ponizej parametrami:

= Szerokosc: 210m
= Wysoko$¢ czynna: 1,25 m
= Pole przekroju: 2,63 m2
= Dtugo$c taczna: 42,00 m

Projektowane wyposazenie techniczne ciekow:

= tacznie 118 szt. paneli ztoza biologicznego,
= lgcznie 8 szt. ASD napowietrzajacych.

3.4.15. Sieci wewnatrzzakladowe

W  ramach rozbudowy oczyszczalni Sciekow, wykona si¢ budowe sieci wewngtrznych
w zakresie niezbednym do zapewnienia wiasciwego funkcjonowania poszczegoinych obiektdw oczyszczalni
jako catosci.

Zostanie wykonana budowa nastepujacych rodzajéw sieci:
= technologicznych kanatdw i rurociggdw sciekowych,
= systemu przesytu sprezonego powietrza do bioreaktoréw, ZON i zbiornika Sciekéw dowozonych, ciekow
biostabilizacji, zbiornikdw retencyjno-usredniajacych,
= sieci elektrycznej,
= innych nie wymienionych, a ktdrych realizacja okaze sie niezbedna dla zapewnienia prawidtowego
funkcjonowania obiektéw w zgodzie z oczekiwang technologig opisang wczesniej.
Szczegdtowy zakres realizacji sieci wynikaC bedzie z uzgodnionych z Zamawiajacym projektéw branzowych
sporzadzonych przez Wykonawce.

3.4.16. Zasilenie w wode do celow bytowo-qospodarczych i p.poz.

Oczyszczalnia zaopatrywana jest w wode z ujecia wiasnego, ktdrg zapewnia studnia na terenie
oczyszczalni. Woda zuzywana jest do celdéw socjalno bytowych obstugi, roztwarzania polielektrolitu oraz dla
celow p-poz. Po rozbudowie nic w tym zakresie nie ulegnie zmianie.

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez

zgody autoréw.
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3.4.17. Pomiar $ciekow oczyszczonych

Scieki oczyszczone z kazdego cieku biostabilizacji odprowadzane beda projektowanym rurociagiem
grawitacyjnym do nowej wspdlnej studzienki pomiarowej. W studzience pomiarowej zainstalowany zostanie
przelew trojkatny oraz sonda ultradzwiekowa. Nastepnie czeSciowo nowym, a czesciowo istniejagcym
rurociggiem podziemnym odptyng do istniejgcego wylotu, a nastepnie odbiornika — potoku Cisowy.

3.4.18. Rurociag sciekow oczyszczonych

Scieki oczyszczone odprowadzane beda po pomiarze czeéciowo nowym, a czesciowo istniejacym
kolektorem odprowadzajacym PVC @315 do odbiornika — potoku Cisowy (JCWP Kamienica).

3.4.19. Wylot do odbiornika

Wykorzystany zostanie istniejacy wylot sciekéw oczyszczonych o rzednych geograficznych:
X: 5490447,72,Y: 7454530,06

3.4.20. Instalacja dozowania koaqulantu

W celu umozliwienia chemicznego stracania fosforu resztkowego nie usunietego w trakcie proceséw
biologicznych projektuje sie stacje dozowania koagulantu — stacje PIX. Nalezy wykona¢ dwie niezalezne
instalacje, po jednej dla kazdego reaktora biologicznego, zasilane z jednego zbiornika magazynowego. Stacja
PIX zlokalizowana bedzie w projektowanej pompowni osaddw.

Instalacja skfada sie z:

zbiornik magazynowy wykonany z PEHD,

membranowa pompka dozujgca z elekiromagnesem — 2szt.,

sterownika pompy dozujgcej proporcjonalnego do sygnatu zewnetrznego 4-20 mA — 2 szt.,

armatury: zawory kulowe wykonane z polipropylenu, doprowadzajgce przewody ttoczne wykonane z PE
w celu zapewnienia mozliwosci stosowania oprécz siarczanu zelaza réwniez bardziej korozyjnych
koagulantow chlorkowych,

taca przechwytujaca, wykonana z polietylenu lub betonu.

Kazda instalacja doprowadzona zostanie na koniec procesu biologicznego, w miejsce odprowadzania
mieszaniny Sciekéw i osadu czynnego z bioreaktora do osadnikow wtdrnych (stracanie symultaniczne).
Wydajno$¢ instalacji dozowania zapewni catkowite stracenie resztek fosforu nieusunigtego w procesie
biologicznym.

3.4.21. Instalacja wody technologicznej

Na terenie oczyszczalni przewidzieC nalezy wykorzystanie $ciekow oczyszczonych do celow
technologicznych. Przewiduje sie sie¢ wody technologicznej z ujeciem Sciekéw oczyszczonych na koncu
ciekdw biostabilizacji, gdzie nastepowac bedzie pompowy pobér wody przez zestaw hydroforowy. Woda
technologiczna doprowadzona bedzie do miejsca zainstalowania urzadzenia do mechanicznego oczyszczania
Sciekéw (krata zgrzebtowo-hakowa, sitopiaskowniki), odwadniania osadu oraz na pomost reaktorow
biologicznych do zraszania powierzchni osadnikow wtornych. W tym celu na oczyszczalni nalezy zainstalowac
zestaw hydroforowy o wydajnosci dobowej Qusr = 10 m3/d. Zestaw hydroforowy zlokalizowany bedzie w
projektowanym budynku oczyszczalni.

3.4.22. Wiatalqaraz

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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Na terenie oczyszczalni projektuje sie wiate lub garaz wolnostojacy na woz techniczny do obstugi sieci.

3.4.23. Sieci i instalacje energetyczneqo zasilania urzadzen

Nalezy wykonac zasilanie urzadzen i obiektow oczyszczalni zgodnie z wytycznymi branzowymi. Instalacje
odbiorcze wykonane zostang w systemie TNS, natomiast sieci rozdzielcze w systemie TNC. Jako dodatkowg
ochrone przy uszkodzeniu przewidziano szybkie, samoczynne wytaczenie zasilania.

Nalezy przewidzie¢ montaz nowego agregatu pradotwérczego, napedzanego silnikiem z zaptonem
samoczynnym, 0 mocy odpowiedniej zgodnie z bilansem energetycznym oraz system automatycznego
przetaczania zasilania na agregat w przypadku zaniku pradu w sieci energetycznej oraz powrotnego
przetaczania na zasilanie z sieci przy powrocie napiecia w sieci.

Podczas budowy nowego budynku oczyszczalni wystapi konieczno$¢ przebudowy sieci
energetycznej polegajaca na zmianie miejsca zabudowy istniejacego transformatora o 1 stup.

Dla wszystkich urzadzen zastosowac nalezy liczniki godzin pracy.

3.4.24. System automatyki i sterowania praca oczyszczalni

Do nadzorowania i sterowania technologicznego oczyszczalni stuzy¢ bedg punkty pomiarowe. Wyniki
pomiarow przekazywane bedg do urzadzen automatycznego przetwarzania wartosci pomiarowych i danych
sterowniczych. Sterowanie pracq oczyszczalni odbywac sie bedzie za pomocg swobodnie programowalnych
urzadzen automatyzujacych, zainstalowanych w poszczegélnych podstacjach. Z tych podstacji informacje
przekazywane beda do uktadu centralnego kierowania procesem technologicznym (PLS).

Przewiduje sie zdecentralizowany automatyczny system sterowania procesami technologicznymi.
Sterowanie i nadzor poszczegdlnych zespotow technologicznych bedzie wykonywane przez pojedyncze
samodzielne stacje automatyzacyjne. Stacje te beda potgczone z systemem nadrzednym w centralnej
dyspozytorni zlokalizowanej w istniejgcym budynku oczyszczalni.

Wszystkie zainstalowane punkty pomiarowe oraz urzadzenia regulacyjne beda:
= wyprobowane i przystosowane do techniki oczyszczania sciekéw,
= zabudowane prawie wytacznie w systemie modutowym do montazu w tatwo wymiennych grupach
(jako jednostki osadzane wtykowo),
= przystosowane do tatwego sprawdzania, kalibrowania wtérnego i konserwowania przez uzytkownika,
przy minimalnym naktadzie pracy.

Przewidziano punkty pomiarowe z sygnatem wyjsciowym od 4 do 20 mA.

System sterowania i nadzoru posiadat bedzie nastepujace funkcie podstawowe:
= rejestracja zdarzen,
= przedstawianie,
= nadzér i meldowanie,
= obstuga urzadzen,
= sterowanie,
= regulacja,
= rejestracja wartoSci granicznych,
= protokotowanie oraz zwigzane z tym zasadnicze zadania do wykonania,
= centralny nadzor wszystkich urzadzen technologicznych poprzez zbieranie, przedstawianie
i opracowanie catosci meldunkdw eksploatacyjnych, zaktdceniowych i alarmowych,

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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zbieranie przestawianie i opracowywanie ogélnych zadanych wartosci granicznych wewnetrznych

i zewnetrznych,

centralne zbieranie, przedstawianie i przetwarzanie wszystkich ustalonych danych pomiarowych
odnoszacych sie do specyficznych warto$ci elektrycznych i zwigzanych z procesem oczyszczania,

zbieranie przestawianie i przetwarzanie recznie wprowadzanych danych, w szczegolnosci danych
laboratoryjnych, atmosferycznych itp.,
przedstawienie urzadzen technologicznych eksploatacyjnych w postaci obrazéw o petnej, kolorowe;
grafice, pod$wietlanie wszystkich aktualnie specyficznych punktéw procesu, obstuga urzadzen za

pomocg myszy lub track — ball.

Dla samodzielnych podstacji automatycznych:

zbieranie wszystkich danych (cyfrowych, analogowych, licznikowych),

podtgczenie do magistrali procesowej, cykliczne, seryjne przesytanie danych,

wykonywanie okreslonych funkciji sterujgcych i regulacyjnych, zwigzanych z przyporzadkowanymi

urzadzeniami,

wzajemne potaczenie podstacji dla wykonywania nadrzednych funkcji sterujgcych i regulacyjnych,
wykonywanie tych czynno$ci na polecenie centralnej stacji procesowe;.

3.4.25. Technika pomiarowa i regulacyjna

Przewidziane sg punkty pomiarowe z sygnatem wyjsciowym od 4 do 20 mA. Sygnaly wyjSciowe
z punktéw pomiarowych mieszczg sie w zakresie 4 — 20 mA. Wszystkie przewidziane urzadzenia pomiarowe

i regulacyjne zostang wyposazone w ochrone antyprzepieciowa, a w szczegolno$ci:

zasilanie,
elektrody,
ochrong impulsow.

3.4.26. Zestawienie punktéw pomiarowych

Tabela 3.4.25.1. Zestawienie pomiarow iloSciowych

llosé

Zlewng

Lp. Rodzaj pomiaru Rodzaj miernika e Jednostki Uwagi
miernikow
1 2 3 4 5 6
o Przelew trojkatny z ,
llo§¢ sciekdw oczyszczonych L Pomiar on-
1. o ultradzwigkowym 1 szt. md/h _
odprowadzanych do odbiornika , , , line
pomiarem spietrzenia
llos¢ Sciekdw dowozonych , .
, , Przeptywomierz Pomiar on-
2. | przyjmowanych przez stacje 1 szt. m3/h _
elektromagnetyczny line

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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Tabela 3.4.25.2. Zestawienie pomiarow parametrow technologicznych

. N Rodzaj .
Lp. Obiekt Rodzaj pomiaru L Jednostka Uwagi
miernika
1 2 3 4 5 6
Wizualizacja pracy
Stacja zlewna urzadzenia z
L Automatyka wtasna o
1. | Sciekdw - - mozliwoscig
_ fabryczna
dowozonych zdalnego
zatgczania
Pomiar do
automatycznego
sterowania prac
Zbiornik $ciekéw | Pomiar poziomu sonda P q,
2. . L o m pompy, sterowanie
dowozonych Sciekdw w zbiorniku | hydrostatyczna _ _
napowietrzaniem,
wizualizacja pracy i
awarii pompy
Wizualizacja
gotowosci, pracy i
3 Krata zgrzebtowo- | Automatyka wtasna awarii urzadzenia z
" | hakowa fabryczna mozliwoscig
zdalnego
zalgczania
Pomiar do
, , , automatycznego
Pompowania Pomiar poziomu sonda ,
41 L o m sterowania pracq
Sciekow $ciekow w zbiorniku | hydrostatyczna o
pomp, wizualizacja
pracy i awarii pomp
Wizualizacja
otowosci, pracy i
Oczyszczanie g . P y
_ Automatyka wtasna awarii urzadzenia z
5. | mechaniczne - - o
L _ fabryczna mozliwoscig
(sitopiaskownik)
zdalnego
zatgczania
Pomiar do
Zbiorniki Pomiar poziomu sonda automatycznego
6. | retencyjno- Sciekow w m sterowania pracg
, . o hydrostatyczna o
usredniajace zbiornikach pomp, wizualizacja
pracy i awarii pomp
7. | Bioreaktory Pomiar stezenia sonda tlenowa | mgO2/dm3 | Pomiar on-line

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
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tlenu

Pomiar gesto$ci sonda

o kg/m3
osadu gestosciowa

Wizualizacja
gotowosci, pracy i
Automatyka wtasna awarii urzadzenia;

8. | zageszczania - - o
fabryczna sygnalizacja

Stacja

osadow L
alarmowa niskiego

stanu polielektrolitu

Sterowanie
napowietrzaniem
zintegrowane z
Zbiornik osadu _ _ sonda pracg pompy

9. , Pomiar poziomu m e
nadmiernego hydrostatyczna dekantacyjnej

i urzadzenia
zageszczajgcego
osad

3.4.27. Zagospodarowanie terenu

3.4.27.1.Drogi, place wewnetrzne, chodniki
W ramach rozbudowy nalezy wykona¢ nowy, wigkszy utwardzony plac manewrowy. Ponadto
powierzchnie utwardzone wykonac nalezy pod wiata/garazem na wdz techniczny do inspekcji sieci.
Komunikacja na terenie oczyszczalni pomiedzy bramg wjazdowo-wyjazdowsg i poszczegdinymi obiektami
ulegnie niewielkim zmianom. Odbywac¢ sie bedzie jak dotychczas z tg rdznicg, ze plac manewrowy zostanie
rozszerzony.

3.4.27.2.Zielen
Dziatka objeta przebudowq posiada zielen gtéwnie niska. W ramach uporzadkowania terenu przewiduje

sie nieznaczne odtworzenia zieleni, gdyz projektowane prace spowodujg naruszenia trawnika.

3.4.28. Ogrodzenie terenu

Teren oczyszczalni ogrodzony jest siatkg z kazdej strony bez mozliwosci swobodnego wejscia na jej
obszar. W zwigzku z rozbudowg oczyszczalni przewiduje sie przesuniecie ogrodzenia wraz z bramg wjazdowg,
w kierunku potnocnym.

3.5. Rodzaj i przewidywane ilosci wprowadzanych do srodowiska substancji oraz
odpadéw powstajacych na oczyszczalni i ich dalsze zagospodarowanie

3.5.1. Rodzaj i przewidywane ilo$ci odprowadzanych do srodowiska substanciji

> llo$¢ i sposob odprowadzania Sciekoéw socjalno - bytowych

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
zgody autoréw.
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Na oczyszczalni przewiduje sie obecno$¢ 3 pracownikéw dochodzacych do obstugi obiektu. Przyjmujac

jednostkowa produkcje Sciekow w ilosci 50 I/d/osobe, dobowa ilos¢ Sciekdw socjalno — bytowych wyniesie:
Vbytowe = 150 I/d = 0,15 m3/d

Wszystkie scieki socjalno-bytowe powstajgce na terenie oczyszczalni trafig do kanalizacji wewnetrznej, skad

skierowane zostang do procesu oczyszczania.

> llos¢ i sposob odprowadzania Sciekéw oczyszczonych
Oczyszczalnia $Sciekow w ramach planowanej inwestycji zostata zaprojektowana na przeptyw
Qqgr = 1400 m3/d i Qumax = 1750 m3/d. Oczyszczone $cieki zostang odprowadzone do odbiornika — potok
Cisowy, istniejacym kanatem odptywowym.

Viechn. = 1400 m?/d

> llo$¢ i sposéb odprowadzania wod opadowych

Wody deszczowe i roztopowe z potaci dachowych oczyszczalni odprowadzane bedg systemem rynien
i rozlewane na tereny biologicznie czynne. Natomiast wody deszczowe i roztopowe z powierzchni utwardzone;
kierowane bedg systemem wpustow ulicznych poprzez pompownie Sciekéw surowych do procesu
oczyszczania sciekdw.

Natezenie deszczu miarodajnego oblicza sie przy wykorzystaniu wzoru Btaszczyka:

_ 6,631-3H?*-C

0,667
t

Gdzie:

| - natezenie deszczu miarodajnego, dm3 /(s - ha)

H — $rednia suma rocznych opaddw z wielolecia, mm

C —ilos¢ lat przypadajaca na jedno zdarzenie deszczu o natezeniu g, lata
t — czas trwania deszczu o natezeniu g, min

Na potrzeby obliczen przyjmujemy deszcz miarodajny o czasie trwania 15 min oraz o prawdopodobienstwie
wystapienia 20 % (czyli przypadajacego raz na 5 lat).
c=1_s
0,2

Srednia suma rocznych opadéw z wielolecia na podstawie danych IMGW dla tego obszaru to wielko$¢:
H =756 mm

Podstawiajac dane do powyzszego wzoru, otrzymamy natezenie deszczu miarodajnego:

__ﬁ31-?7562-5__a631-14L91__15452 dm?
N 150667 N 6,09 N T s-ha

Przeptyw obliczeniowy dla kazdej zlewnii oblicza sie przy wykorzystaniu wzoru z normy PN-B-01707:1992:
I
Y. A
e 10000
Gdzie:

qd — przeptyw obliczeniowy, dm3/s

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
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W — wspotczynnik sptywu
A - powierzchnia odwadniana, m?
| — miarodajne natezenie deszczu, dm3/(s - ha)

Dla powierzchni utwardzonej, gdzie ¥ = 0,9; A = 700,0 m2, bedzie to wartos¢:

154,52 9 dm?3
10000 s

g, = 0,9-700-
Catkowita ilo$¢ wdd opadowych odprowadzana z terenéw przedmiotowej dziatki do pompowni $ciekow
stanowi ilos¢ wod opadowych odprowadzanych z powierzchni utwardzonej, a wiec:

dm?3

s

Ge=qy = 9,73
Przyjeto, Zze deszcz nawalny wystepuje w ciggu godziny przez 15 min. Woéwczas ilos¢ wod opadowych
odprowadzana do oczyszczalni w ciggu godziny, w czasie 15 min trwania deszczu nawalnego to:

_qc-15-6ﬂ_9,?3-15-60_876m3
Qn = 1000 1000 U R

llo$¢ wdd opadowych wynoszaca Qn = 8,76 md/h tacznie ze $rednim godzinowym doptywem $ciekdw do
pompowni Qngr = 58 m?dh, nie przekracza projektowanego maksymalnego godzinowego doptywu do
oczyszczalni Qnmax = 90 m3/h.

Przy zatozZeniu, ze deszcz nawalny moze zdarzy¢ si¢ maksymalnie 8 razy w ciggu doby, ilos¢ wéd opadowych
odprowadzana do pompowni oczyszczalni tego dnia wyniesie:

3
m

Qi = Qnmaxr -8 =28,76-8=70,01 d

Lacznie z projektowanym sredniodobowym doptywem $ciekéw do oczyszczalni Qas = 1400 m3/d ilos¢
wprowadzonych do pompowni wod opadowych i $ciekdw nie przekroczy maksymalnej wartosci dobowej
Qdmax = 1750 m3/d.
llos¢ wod opadowych stanowi okoto 8% doptywu maksymalnego w odniesieniu do Sciekéw komunalnych i jest
to warto$¢ znikoma oraz bezpieczna dla procesu. Powyzsze obliczenia pozwalajg stwierdzi¢, ze w sytuacjach
wystgpienia deszczu nawalnego oczyszczalnia bedzie w stanie przyja¢ nadmiar wod opadowych.

Wody roztopowe, przyjmuje sig, ze stanowig 15-20% $redniej rocznej sumy opadéw dla danego terenu.
Przy czym z wodami roztopowymi sytuacja wyglada inaczej niz z deszczem, gdyz pokrywa $niezna
rozpuszcza si¢ powoli w zalezno$ci od warunkdéw panujgcych w danym dniu. Dla rozpatrywanej lokalizacji
przyjeto do obliczen $rednig roczng sume opadéw na poziomie 756 mm (dane z wielolecia) oraz $rednig liczbe
dni z pokrywa $niezng rowna 22.

756 mm/m2 * 20% = 151,2 mm/m?
151,2 mm/m? : 22 dni = 6,87 mm/m2 czyli 6,87 |/m?

Dla potaci dachowych:
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6,87 I/Im2* 1100 m2 = 7557 I/d = 7,56 m3/d
Dla powierzchni utwardzonej:
6,87 I/m2 * 700 m2 = 4809 I/d = 4,80 m¥/d
Jak wynika z powyzszych wyliczen wody opadowe i roztopowe stanowig ilosci znikome dla tej wielkoSci

oczyszczalni i mieszczg sie w granicy btedu statystycznego.

Wszystkie wprowadzone do srodowiska Scieki w tacznej ilosci Qqsr = 1400 m3/d, Qamax = 1750 m3/d beda
oczyszczone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12
lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311, zat. nr 2).

3.5.2. Osady Sciekowe - przewidywane ilo$ci i sposob ich zagospodarowania

W procesie oczyszczania $ciekow powstawac bedg osady sciekowe (kod: 19 08 05).

> Bilans osadow

Przyrost osadu: AX =329 kgsm/d

tadunek zawiesiny ogolnej: t =483 kg/d (z czego 20% zatrzymane na stopniu mech.)
Masa zawiesin nie roztozonych: Mn =483 x 0,6 = 290 kgsm/d

Masa osadéw nadmiernych: Me.n.=AX + My =329 +290 = 619 kgsm/d

Caly osad podawany bedzie do zageszczacza, gdzie jego uwodnienie dzieki systemowi dekantacji zmniejszy
sie do co najwyzej 98%. Stad na prase podawana bedzie ilo$¢ osadu nie wieksza niz:

B Mc.n.
~10-(100—98)
619 m3
V=To-oo—og 2P

> llos¢ osadow po odwodnieniu i ich zagospodarowanie

Dzieki immobilizacji, btona biologiczna ma znacznie wigkszg koncentracje od struktur zawieszonych.
Dlatego po zerwaniu ze ztoza i wymieszaniu w osadniku wtérnym daje fgcznie z nimi wyzszg zawartos¢ suchej
masy w osadzie nadmiernym. Pozwala to na duze zageszczenie w zbiorniku osadu nadmiernego, gdzie
prowadzony jest proces dostabilizowania tienowego i dalszego zageszczania grawitacyjnego.

Osad otrzymywany z takiego procesu bardzo fatwo poddaje sie odwadnianiu.

Spodziewany efekt odwodnienia na prasie to 18% s.m. Stad ilos¢ osadéw po odwodnieniu przy
catkowitym obcigzeniu oczyszczalni wyniesie okoto:

Vodaw = 3,4 m3/d = 1241 m3/rok

Odwodniony osad higienizowany bedzie przy uzyciu wapna palonego. W tej postaci bedzie granulowany i
sprzedawany.

3.5.3. Skratki - przewidywane ilo$ci i sposob ich zagospodarowania
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W procesie oczyszczania Sciekow powstawac bedg skratki (kod: 19 08 01).

Jednostkowa ilo$¢ skratek wyniesie 10 dm3/M rok. Przy obliczonym obcigzeniu oczyszczalni 8707 RLM ilo$¢
skratek wyniesie:

Vskratek = 0,24 md/d = 87,6 m3/rok
Skratki bedg ptukane i odwadniane w zblokowanym urzadzeniu mechanicznego usuwania zanieczyszczen
(sitopiaskowniku), z ktorego trafig bezposrednio do kontenera i po higienizacji bedg odbierane przez
specjalistyczng firme zewnetrzna.

3.5.4. Piasek - przewidywane ilosci i sposéb zagospodarowania

W procesie oczyszczania $ciekow separowany bedzie piasek (kod: 19 08 02).
Przyjeto jednostkowg ilo$¢ piasku 5 dm3/M rok.

Vpiasku = 0,12 m3/d = 43,8 m3/rok
W zblokowanym urzadzeniu mechanicznego usuwania zanieczyszczen piasek jest odwadniany
w przeno$niku. Odsaczony piasek wpada do kontenera, a po jego catkowitym napetnieniu odbierany bedzie
przez specjalistyczng firme zewnetrzna.

Uwaga:
llo$¢ odpadow powstajgcych na oczyszczalni zestawiono dla wartoSci maksymalnych bilansu Sciekow.

Ostateczne ilosci odpaddéw procesowych zostang ustalone podczas rozruchu | wstepnej eksploatacji
oczyszczalni po rozruchu.

3.6. Zapotrzebowanie oczyszczalni na materiaty eksploatacyjne

3.6.1. Zuzycie wody

Woda z ujecia zuzywana bedzie wytgcznie na cele socjalno-bytowe oraz w stacji dozowania polielektrolitu. Do
celéw technologicznych zuzywane beda Scieki oczyszczone.

= cele socjalno bytowe zatogi: 0,15 m3/d
= roztwarzanie polielektrolitu (emulsja): 0,62 m?/d (dla roztworu 0,4%)
= inne nieprzewidziane cele: 0,20 m3/d

taczne dobowe zapotrzebowanie na wode wyniesie: ~1,00 m¥/d

3.6.2. Wapno chlorowane do higienizacji skratek
Wapno chlorowane uzywane bedzie do higienizacji skratek w ilo$ciach:

= Jednostkowe zapotrzebowanie wapna: Q; = 50,00 kg/m3 skratek
= llo$¢ powstajacych skratek (po sprasowaniu): Vsp = 0,24 m3/d

= |lo$¢ wapna zuzywanego w ciggu doby: Qq = 12,00 kg/d

= |lo$¢ wapna zuzywanego w ciggu roku: Qr = 4,38 t/rok

3.6.3. Wapno palone do higienizacji osadéw
Wapno palone uzywane bedzie do higienizacji osadu odwodnionego w ilo$ciach:

= Jednostkowe zapotrzebowanie wapna: Q; =1 kg/10 kg s.m. osadu/d
= |lo$¢ s.m. osadu: Vos = 619,00 kg/d

= |lo$¢ wapna zuzywanego w ciggu doby: Qq =61,90 kg/d

= |lo$¢ wapna zuzywanego w ciggu roku: Qr = 22,59 t/rok

Wszelkie prawa zastrzezone. Kopiowanie, przetwarzanie oraz udostepnianie do przetwarzania i wykorzystywania przez osoby trzecie zabronione bez
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3.64. PIX
PIX uzywany bedzie w razie potrzeby do chemicznego stracania resztek fosforu.

= Dobowe zuzycie wyniesie: Qq = 42,00 kg PIX/d
Qq = 26,25 dm?3 PIX/d
= Roczne zuzycie wyniesie: Qr = 15,33 t PIX/rok

Qr = 9,58 m3 PIX/rok

3.6.5. Polielektrolity

Polielektrolity uzywane bedg do odwadniania osadu na prasie. Zaktadana dawka polielektrolitu wyniesie 8,0 g
do odwodnienia 1 kgsm 0sadu. Dla suchej masy osadu 619 kgsm/d, zuzycie polielektrolitu wyniesie:

= Dobowe zuzycie polielektrolitu: 4,95 kg/d

= Roczne zuzycie polielektrolitu: 1,81 t/rok

3.6.6. Woda technologiczna ($cieki oczyszczone)

Scieki oczyszczone zuzywane beda do piukania skratek i piasku oraz pielegnaciji powierzchni osadnikéw

wtornych.

= zraszanie powierzchni osadnikow: 5mdd

= plukanie skratek i piasku: 3 m¥d

= inne nieprzewidziane cele 8 m¥d
lacznie 10 m¥/d

Uwaga:

Zuzycie podstawowych materiatow eksploatacyjnych zestawiono dla warto$ci maksymalnych bilansu $ciekow.
Ostateczne zuzycie materiatow eksploatacyjnych zostanie ustalone podczas rozruchu i wstepnej eksploatacji
oczyszczalni.

3.7. Zapotrzebowanie oczyszczalni na energie elektryczng

Tabela 3.7.1. Wykaz pobieranej energii elektrycznej

MOC MOC .
. CZAS ZUZYTA
ILOSC | ZAINSTA- | POBIE-
Lp. URZADZENIE LOWANA | RANA PRACY | ENERGIA
- kw kW h/d kWh/d
KRATA ZGRZEBLOWO HAKOWA
Parametry techniczne:
1. e moc silnika: 2,20 kW 1 szt. 2,20 2,00 11 22,00
e zap. na moc: 2,00 kW
POMPOWNIA SCIEKOW
Pompa zatapialna Q = 15 I/s;
H=10,0m 8,80
2. | Parametry techniczne: 2+1 szt. 5,50 + 19,5 171,60
e moc Silnika: 5,5 kW 4,40
e zap. na moc: 4,40 kW
STACJA ZLEWNA SCIEKOW DOWOZONYCH
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Stacja zlewna sciekow dowozonych
Moc zainstalowana:

e Uukfad sterowania: 0,10 kW

o sprezarka: 1,50 kW

o Sjto z praska skratek 3,30 kW

1 kpl.

4,90

4,00

8,00

ZBIORNIK

SCIEKOW DOWOZONYCH

Pompa zatapialna: Q=3,5 I/s; H=5,0 m
Parametry techniczne:

e moc silnika: 1,10 kW

e zap. na moc: 0,94 kW

1 szt.

1,10

0,94

2,5

2,35

OCZYSZCZANIE MECHANICZNE

Sito 37 I/s

Parametry techniczne:
e moc Silnika: 1,80 kW
e zap. na moc: 1,50 kW

1 szt.

1,80

1,50

11

16,50

Piaskownik 37 I/s
Parametry techniczne:

e moc silnika: 0,37

e zap. na moc: 0,30 kW

1 szt.

0,37

0,31

11

3,41

POMPOWNIA Z KOMORA ZASUW

Pompa zatapialna Q = 15 I/s;
H=10,0m
Parametry techniczne:

e moc Silnika: 5,5 kW

e zap. na moc: 4,40 kW

2 szt.

5,50

8,80

19,5

171,60

REA

KTOR BIOLOGICZNY

Mieszadto zatapialne szybkoobrotowe
Parametry techniczne:

e moc silnika: 0,55 kW

e zap. na moc: 0,50 kW

2 szt.

1,10

1,00

24

24,00

OSADNIK WT

ORNY

Pompka zraszacza Q=4,16 I/s; H=8 m
Parametry techniczne:

e moc Silnika: 0,55 kW

e zap. na moc: 0,50 kW

2 szt.

2,20

2,00

8,00

STACJA DMUCHAW

Dmuchawy dostarczajace powietrze
do reaktoréw biologicznych, ZONé6w,
zbiornika $ciekdw dowozonych, ciekow
biostabilizacji, zbiornikéw retencyjno-
usredniajacych:
Q = 9,55 m3/min, 520 mbar
Parametry techniczne:

e moc silnika: 15,0 kW

2+2 szt.

e zap. na moc: 13,0 kW

30,00

30,00

26,00

26,00

24

624

PRZEPOMPOWNIA OSADU
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10.

Pompy do recyrkulacji i
odprowadzenia osadu nadmiernego:
Q=18,01/s; H=6,0 m
Parametry techniczne:

e moc silnika: 3,00 kW

e zap. na moc: 2,20 kW

4 szt.

12,00

8,80

7,40

ZBIORNIK OSADU NADMIERNEG

1.

System dekantacji z pompg
Q=4,16l/s; H=8 m
Parametry techniczne:
e moc Silnika: 0,55 kW
e zap. na moc: 0,50 kW

2 kpl.

1,10

1,00

4,00

STACJA ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU

NADMIERNEGO

12.

Prasa

Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 3,75 kW
e zap. na moc: 3,50 kW

1 kpl.

3,75

3,50

14,00

13.

Pdlautomatyczna stacja polielektrolitu
Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 2,18 kW
e zap. na moc: 2,00 kW

1 kpl.

2,18

2,00

8,00

14.

Pompa Srubowa polielektrolitu
Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 0,37 kW
e zap. na moc: 0,30 kW

1 szt.

0,37

0,30

1,20

15.

Pompa $rubowa osadu

Parametry techniczne:
e moc zainstalowana: 2,20 kW
e zap. na moc: 2,00 kW

1 szt.

2,20

2,00

8,00

16.

Silos na wapno
Parametry techniczne:
o clektrowibrator: 0,25 kW
e mieszacz boczny: 0,55 kW

1 kpl.

0,80

0,70

2,80

17.

Podajnik wapna
Parametry techniczne:
e moc zainstalowana - 0,75 kW

1 kpl.

0,75

0,70

2,80

18.

Zasobnik posredni wapna z uktadem
dozujacym wapno

1 kpl.

1,26

1,20

4,80

19.

WILK reaktor do granulacji osadow z
wapnem

1 kpl.

3,00

2,80

11,20

20.

Przenosnik taSmowy granulatu

1 kpl.

0,75

0,70

2,80

21.

Przenosnik $limakowy osadu

1 kpl.

1,10

1,00

4,00

ZESTAW HYDRO

FOROWY

22.

Zestaw hydroforowy z pompg
Q=3 I/s, H=10 m s.w.

1 kpl.

0,37

0,35

4

1,40
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Zestaw hydroforowy
Parametry techniczne pompy:
e moc silnika 0,37 kW

INSTALACJA DOZOWANIA KOAGULANTU

Pompka dozujgca PIX
Parametry techniczne:
23.| o wydajnoSC: Qmax = 7,5 I/h, 2 kpl. 0,12 0,12 24 2,88
e cisnienie: Pmax = 3,5 bar
e moc 0,06 kW
SUMA 106,72 - - 1126,74
Uwaga:

W zestawieniu mocy nie ujeto oswietlenia oraz energii zuzywanej na ogrzewanie, podgrzewanie wody i cele bytowe oraz
wentylacji. Wszystkie urzadzenia dobrane sq wstepnie i na etapie projektu budowlanego oraz technicznego nalezy
urzaadzenia dobrac adekwatnie do dokumentacji budowlano-wykonawczej.
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