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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robot objetych specyfikacjami technicznymi dla
poszczegdblnych asortymentdw robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcsa i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub
dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.
i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja howego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczofek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$é konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokosc¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajow ruchu oraz szerokosc
chodnikow mierzona w Swietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$c¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/
przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacije projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i wptynie to na niezadowalajacg jakosc
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceneg kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie

i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego

hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukop6w i drég dojazdowych,

) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnoséci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystagpig op6znienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o kt6ra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacegdo (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagty
spetniajg wymagania w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdbw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedag formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do roboét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robé6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badafn naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjag projektowa oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementdw robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),
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— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniegte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa . Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt
1

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych
robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajgc w sposoéb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbior robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesdciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czgsciowego robédt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Leoe
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8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbioér
ostateczny robét”.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i

ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Woyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w
sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
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rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w spos6b
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica rob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Woyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkéw i filaréw mostow i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub

protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
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— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnos$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
0. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noakrwh=~2
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D-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j
powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzew6w oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjagtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowacé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdjg¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana,
to zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D-01.02.03 - WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyburzeniem
obiektéw budowlanych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych, to jest

budowli (mostéw, estakad, tuneli, zbiornikéw, $cian oporowych, przepustéw),
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty wybuchowe

Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w ST.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:

— spycharki,

tadowarki,

- dzwigi,

— mioty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkow
lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do ktérych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajdujgce sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny byé przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, kiére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej obiektéw przewidzianych do rozbiorki,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku prac rozbiérkowych,
niezbedne czynnosci nalezy przeprowadzac z zachowaniem ustalen okreslonych w ST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sige wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowag beda wykonywane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty, estakady,
tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokow skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny byé usunigte z powierzchni pasa robét ziemnych w obrebie wykopdw oraz w obrebie nasypow w
przypadku, gdy wysokos¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usuniecie bez wczesniejszego podzielenia na mniejsze czesci, a
przewidziano w tym celu uzycie materiatdéw wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez
personel posiadajgcy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy
spetnieniu ustalen zawartych w rozdziale ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny byé zabezpieczone lub wypetnione zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.3. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i blokow
skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, usunigtych kamieni i/lub blokéw skalnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? rob6t obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbidrki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usuniecie kamieni i blokéw skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.03 - WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw

drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— Sciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6
cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x
1,5m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementoéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11
,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
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— rozbicia elementoéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich
odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego
ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sige wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagegsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie poditoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
wyréwnanie poditoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbidrki Scieku:
odstoniecie scieku,
reczne wyjecie elementéw $Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— uzupetnienie i wyrébwnanie podtoza,
zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbioérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
) dla rozbiérki ogrodzen:
demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbiorki barier i poreczy:
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— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
o0goblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOLY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Woykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Pd
pds
gdzie:
ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pss - Mmaksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
d1o
gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
L E
b =
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wtasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe lwysadzinowe

1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina gliniasta~ glina piasz- czysta zwigzta, glina zwiezta,
- pospétka - rumosz gliniasty  |glina pylasta zwigzta
— piasek gruby —  zwir gliniasty - it it piaszczys-ty, it pylasty
—  piasek $redni — pospdtka gliniasta  [bardzo wysadzinowe
— piasek drobny - piasek gliniasty

pyt, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta, glina, glina pylllillasta

— zuzel nierozpadowy

it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm %
< 0,02 mm 15 od 15 do 30 > 30
3 lod 3do 10 S 10
3 Kapilarnos¢ bierna Hyp
m 1,0 > 1,0 > 1,0
4 \Wskaznik piaskowy WH
35 od 25 do 35 < 25

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdéw byly wykonywane w sposéb nie
powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +£ 10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone
w dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédita wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szeroko$¢ dna i gtgbokos¢ rowu nie
moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$é wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla
skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacijg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg
inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i
szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowac
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykédw nie nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢é gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektows.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktoére budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
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6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia ly, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére
bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z
wykonaniem zabezpieczenia wykopu ze Scianek szczelnych z grodzic stalowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych oraz wykonania i odbioru robét zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z
grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg Zamawiajgcego lub/i Wykonawcy.
ST swoim zakresem obejmuje:
a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej scianki w terenie;
- wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- uprzatniecie terenu po zakonczeniu robdt;
b) pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.
Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuije:
a)  wykonania dojazdéw dla samochodéw transportujgcych materialy i sprzet;
b) przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraz sktadowych;
c) usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania rob6t wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych;
d)  wykonania kotew gruntowych, rozpér i kleszczy;
e)  wykonania zabezpieczen antykorozyjnyc
Roboty nie objete niniejsza ST nalezy realizowaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej lub/i odrebnej ST.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Grunty
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.
2.2.Grodzice
Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa oraz Polskimi Normami.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpoczecia robot
moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
2.3.Grodzice stalowe
2.3.1.Grodzice nowe
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu U
lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktore
* majg nie mniejszg wytrzymatos¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy plastycznosci stali) niz wymagana w
Dokumentac;ji Projektowej;
e spetniajg jednoczesnie wszystkie inne szczegdtowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli zostaty one okreslone w projekcie (np. w
zakresie min. momentu bezwtadnosci, grubosci Scianki, lokalizacji zamka, szerokosci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).
Gatunki stali z ktérej wytwarzane sg grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1
Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastycznosci Ren [MPa] Wytrzymatosé na rozcigganie R, [MPa] | Maksymalne
stali wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

2.3.2.Grodzice uzywane

Grodzice wczesniej uzywane mogg zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robét pod warunkiem, ze Dokumentacja Projektowa przewiduje takg
mozliwos¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkim wymagan (np. w zakresie gatunku stali, wskaznika wytrzymatosci i innych)
zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

2.4.Materiatly uszczelniajace

Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢é wymagania Dokumentacji Projektowej.

2.5.Inne materialy i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji rob6t powinny posiada¢
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe;j.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.1.Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu - grodzice
Roboty powinny byé wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromtotéw) zgodnym z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzér.
Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujgcych maszyn:
. mtotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,
. wibromfotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujgcej masy, wysokiej
czestotliwosci ze zmieniajgcym sie w sposéb ciggty mimosrodem (z ciggta regulacjg czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych
w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)
Nalezy dobrac¢ taki sprzet do pogragzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z placem budowy budynkéw, konstrukcji i
instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robét.
Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigéw itp.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wiasciwg jakos¢ prowadzonych robdt, zgodnos¢é z normami
BHP, ochrony s$rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac
prowadzenie robot z odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
4.1.Wymagania szczegotowe - grodzice
Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi
do przewozu elementéw o diugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobér $rodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i
zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materialy nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed przesunigciem.
Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest czesta przyczyna trudnosci podczas
zagtebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie moze by¢ takze przyczyng zniszczenia wstepnej powtoki grodzic. Podczas
ustawiania grodzic zaleca sie¢ zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w
zamek grodzicy wczesniej zagtebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona scianki
znajduje sie na zbyt duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktére umozliwiajg potgczenie zamkdéw bez obecnosci os6b na
poziomie korony $cianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6.
Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w spos6b niepowodujacy znacznych ugie¢ bruséw, uszkodzen
zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co
najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.
Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane
jest sktadowanie bruséw w sposéb umozliwiajgcy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.
Grodzice réznych typow i roznych gatunkéw stali nalezy sktadowaé oddzielnie i prawidtowo oznakowac.
Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwiekszg ostroznoscig w celu uniknigcia odksztatcen
brusow.
Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazdg grodzicg w stosie.
W celu unikniecia ugig¢ grodzic, ktére moga powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc podpar¢ grodzic w
stosie wzig¢ pod uwage diugosc¢ i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

o

Tasma zwalniajgca szakle

4
e \vr _5;-*-_;-.-_-:—‘-_'::-,-

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzgdowania jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby
unikngé¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkéw. Ochrona zamkéw nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje
sie niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich
niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzagdowanie wykorzystujgce przyczepnos$é cierng moze ulec zwolnieniu w
sposéb nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie sg zapewnione dodatkowe srodki
bezpieczenstwa.

Szczego6towe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p. 8.3. oraz w Zataczniku A normy [1].

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosc¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$¢
budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.
5.4.Wymagania szczegotowe - grodzice
Dokumentacja projektowa
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna zawiera¢ nastepujace
informacje ogolne:

o plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

. ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatow;

. lokalizacje reperéw na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysokos$ciowym;

. lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, wodociggowych,

kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sgsiadujgcych budynkéw i budowli wraz z okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie
prowadzenia robot;

. opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz wystepowania i pozioméw wéd
gruntowych;
. mozliwo$¢ wystgpowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkdéd naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych fundamentéw,

kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

. mozliwos¢ przyczepiania sie gruntdéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania scianek;

. ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

. ograniczenia dotyczgce metody zagtebiania $cianki oraz metody wspomagajacej;

. wymagania okreslajgce wspofczynnik przepuszczalnosci scianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy;

. w przypadku konstrukcji stykajgcych sie z wodg: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz z ich przyczyng, np.
opréznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);

. dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntéw.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ réwniez informacje szczegdétowe wymagania techniczne dotyczace $cianek szczelnych
obejmujace:

osie projektowanej $cianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzedne korony i spodu $ciany;

sposéb zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw dla przenoszenia obcigzenia $cinajacego w kierunku podtuznym;

rézne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelnej.

Przed przystgpieniem do realizacji robét zaleca sie, aby dostepne byty nastepujace dane uzupetniajace:

] poréwnywalne doswiadczenia z rob6t przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robdt podobnych przeprowadzonych w
podobnych warunkach;

] stan istniejgcych budowli, konstrukgji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okresleniem rodzaju i gtebokosci
posadowienia;

] dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwosc);

. silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdy moze prowadzié¢ do przekroczenia naprezen w elementach $cianki szczelnej.

Ponadto zaleca sie, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujace aspekty realizacji robot jesli odnoszg sie do realizowanej
konstrukgiji:
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jakos¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkoéw;

metode ciecia elementéw stalowych;

metode wspomagania zagtebiania bruséw i gtebokos¢ do ktérej moze by¢ zastosowana;

ksztatt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;

metoda, dzigki ktérej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajgcych nad skatami, mozna unika¢ przeciskania sie gruntu przez
szczeling miedzy podstawg grodzicy i stropem skaty;

Ll jakosc¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

. wstepne sprezenie rozpdr lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $ciankg szczelna;

. ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;

. metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

. typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

] metody ochrony katodowej;

. wzajemna zgodnos¢ miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki i powtokami ochronnymi;

. specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych Scianek szczelnych;

] metoda zabezpieczajgca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu w podtozu skalnym;
. wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie potaczen hydraulicznych migdzy warstwami gruntow majgcych roézne poziomy
wodonosne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, ktére mogag znajdowac sie w strefie oddziatywania na nie wibracji i hatasu
wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacije:

. zasiegi stref oddzialywania sprzetu do pograzania grodzic;

] wplyw pograzania i wyrywania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni gruntu

. informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,

] zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz co do maksymalnych

dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.
Natomiast jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty znajdujgce sie w zasiegu stref oddziatywania wykopu to projekt powinien
zawiera¢ nastepujgce informacje:

. zasiegi stref oddziatlywania wykopu,

Ll informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujgcych sie w strefie tych oddziatywan,

. zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,

] zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania wahan poziomu wody
gruntowej,

] zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podfoza gruntowego pod sasiadujgcymi z wykopem
obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza sie, ze opisane sytuacje nie majg w danym wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje majg w danym wypadku
miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed rozpoczeciem robét i opracowanie ogéinych
wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i
zatwierdzeniu przez Nadzor.

Etapowanie robot

Poszczegblne etapy realizacji robét powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robét na podstawie informacji zawartych w Dokumentacji
Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji rob6t jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do

nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujace dane dotyczace:

. poziomoéw zasypow i wykopow;

. pozioméw i zmiennos$ci poziomdw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia;
. charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach scianki szczelnej;

. przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczegdlnych etapdw;

. ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang scianka.

5.4.1.Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowa¢, aby prace mozna byto wykonywaé w sposdb zapewniajgcy bezpieczenstwo i zalozong wydajnosé
prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac sie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

. wytyczenie w sposéb trwaly osi Scianki w terenie;
. wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;
Ll ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Normg [1] oraz odpowiednig ST;

Zaleca sig, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonac¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z
belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wkiadkami drewnianymi i $ciggniete Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania
nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu
sworznie ochronne, ktére zabezpieczajag przed wttaczaniem kamykdw i zatykaniem zamka.

5.4.2.0chrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich witasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie przerwaé roboty,
zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz wtasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu
postepowania.

5.4.3.Pograzanie grodzic

.Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaly jednoznacznie
okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg poréwnywalne
doswiadczenia lub sg one niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie prébnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych
prébnych pograzen grodzic moga byé wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci
wyboru profilu grodzicy. Prébne pograzania moga takze wskazaé na konieczno$¢ wspomagania zagtebiania.
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W metodzie ustawienie i pograzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwadjna grodzica jest pogrgzana na petng gtebokos¢ przed ustawieniem
kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysokos$é réwng dtugosci
grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagtebione;.
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Rysunek 2. Meto

W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntéw, w ktérych istnieja przeszkody, stosowanie metody ustawienie i
pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejsciem sie zamkdéw oraz czasami do znacznych
odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 4) pozwalajg na lepszg kontrole potozenia
grodzic wzdtuz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza sie nawzajem w zamkach. Réwnocze$nie minimalizowane jest niebezpieczenstwo
rozejscia sie zamkow.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunieciu
gérnej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokos¢.

Rysunek 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia sie w dwupoziomowej ramie prowadzgcej panel potgczonych ze sobg w zamkach
grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiagniecia poziomu gérnej ramy prowadzacej. W
nastepnym etapie ustawia sie drugi panel wykorzystujgc jako jedno z podpar¢ ramy prowadzacej ostatnig grodzice pierwszego panelu. Po
pograzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie,
w ktorym jedna ze stron ramy prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowang
gtebokos$¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac tzw. naprzemienne pograzanie panelowe
(Rysunek 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.

st |31 D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
rona



ODBUDOWA KtADKI DO SZKOLY W SZCZAWIE

” = y Kierunek pograzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic
_ — ——E—‘_,-

e . .
Gérna prowadnica Kierunek pograzania (1,3,5)

-

T HR
@'GJD@G|)®
|

I |

T o e T T
_1 | I ligll

Rysunek 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.

-

=H———0

W jeden z wariantéw naprzemiennego pogrgzania panelowego (Rysunek 5) zaktada wzmocnienie podstawy co drugiej grodzicy. W tym
wariancie najpierw na pewnga gtebokos¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnhionymi podstawami, a w nastepnym etapie pograza sie grodzice
bez wzmocnionych podstaw na takg samg gtebokos¢. Panelowe pograzanie naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze
by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w gruntach bardzo zageszczonych piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w
skatach miekkich.
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Rysunek 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o0 wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne potaczenie zamkéw grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysokos$é réwng jej podwadjnej
dtugosci. Powoduje to takze koniecznos¢é zapewnienia pracownikom dostepu do zamkoéw tgczonych grodzic tak, aby je ze sobg potaczyc.
Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka
znajdujgcego sie od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on potgczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu
cztowieka. Urzadzeniem tym steruje sie z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu $cianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawa¢ ponad poziom terenu, na takg
wysokos¢, ze recznie nie mozna potgczy¢ zamkdéw grodzic ze soba.

Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg na przeszkody to mozna kontynuowaé
pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zakitécenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze szuka¢ przyczyn trudnosci w trakcie
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pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystapig trudnosci z pograzeniem niektérych grodzic na zgdang gtebokosé, to te
wystajace grodzice mogg by¢ pograzone poézniej przy uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajgcej
grodzicy jest wynikiem odchylania sie sagsiadujgcych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i
sgsiadujgcych grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwréceniem szczegélnej uwagi na ich pionowosé.

Nalezy dobra¢ takg metode pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z placem budowy budynkéw, konstrukcji i instalacji
podziemnych.

5.4.4.Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy sie na terenie budowy przed instalacjg -
zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami
przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisng¢ lub zespawac, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie pogrgzania. Nowo
wyprodukowane grodzice mogag byé dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nietymi zamkami. Sparowane grodzice
przywozone sg pod kafar lub wibromtot i podnoszone jako catosc.

Scianka stalowg mozna przebi¢ sig przez kiody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Jezeli
spodziewamy sie napotkania przeszkéd w trakcie pograzania zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy [1]).

W przypadku gdy osie scianki w rzucie pionowym sie przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna sie od naroznika. Narozne grodzice
zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pograza sie bardzo starannie na taka gtebokos¢,
aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca sie utozy¢ ramy prowadzgce drewniane dtugosci 3-5 m w
takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ grodzice (Rysunek 10). Pare lub pojedynczg grodzice nanizuje sie¢ na zamek
grodzicy naroznej i pogrgza w grunt na gtebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym
ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gérne
kleszcze, ktore beda sie opuszczac razem z grodzicami.

Jezeli Scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciggniecia oraz nie jest zwienczona oczepem zelbetowym, po
zainstalowaniu grodzic na projektowang gtebokosé wskazane jest zespawanie zamkéw na gérnym odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu
polepszenia wspdtpracy grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu.
Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca scianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg sie fatwo wyczu¢ podczas
pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to, ze podczas uderzen miot odskakuje.

5.4.5.Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania
W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pograzana, a juz pogrgzong w gruncie tarcie w zamkach. Jezeli sily tarcia w
zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie sie grodzic w osi scianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten mozna rozwigza¢ w
jeden z ponizszych sposobdw:

] przemieszczenie osi uderzenia mtota lub wibromtota,

] zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggnigte ré6znymi srodkami smarujgcymi; mozna tez
podjaé¢ zabiegi utrudniajgce dostanie sie gruntu do zamkow),

. pograzanie grodzic z prowadzeniem,

] pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

] przytozenie sity przyciagajacej lub odpychajacej (Rysunek 7).
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Rysunek 7. Przytozenie sity przeciwdziatajgcej odchylaniu sie Scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zadanego efektu to dopuszcza sie wykonanie i pograzenie specjalnego klinowego pala niwelujgcego
pochylenie. Pal taki mozna przygotowa¢ z dwéch odpowiednio przycigtych grodzic potagczonych ze soba spoing ciagta (Rysunek 8.a) lub z
blachy przyspawanej spoing ciagtg do grodzicy (Rysunek 8.b).
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Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia scianki

W celu zminimalizowania podiuznych odchylen nie zaleca sie stosowac takich metod jak: ukosowanie, czesciowe wycinanie podstaw
stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementéw majgcych za zadanie zrébwnowazenie
oporéw powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza to ryzyko rozejscia sig¢ zamkow.

Wciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak duze tarcie, ze wraz
Z pograzanymi grodzicami wciggane sg w gtab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

] zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych grodzic,
] spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic,
L] zastosowanie specjalnych przeno$nych szczek zamocowanych na gtowicach juz pograzonych grodzic (Rysunek 9), ktérych

zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz pogrgzonych.

Rysunek 9. Przyrzad utrudniajgcy wcigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pogrgzania nastepnej grodzicy.

Rozgrzewanie si¢ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze doj$¢ do rozgrzania ich do
temperatury, w ktérej stal staje sie plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkdéw. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

] zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych grodzic,

L] pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.

5.4.6.Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza doktadnosé pograzania.
Dla jej uzyskania zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykona¢ urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace
jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sg rozparte
wkiadkami drewnianymi i $ciggniete Srubami.
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzgce jednopoziomowe
Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Natomiast ramy prowadzgce dwupoziomowe (Rysunek 11) utatwiajg utrzymanie odpowiedniej pionowosci pograzanych grodzic.
Ramy prowadzace gérne i dolne
musza miec duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadzaca
Z zastosowania ram prowadzgcych mozna zrezygnowac, jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt prowadzacy (Rysunek
12), ktory umozliwia ciagte korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.
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Rysunek 12. Maszt prowadzacy

5.5.7.Wptyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzen miotéw i wibratoréw sg najczesciej znaczne i moga rozchodzi¢ sie na stosunkowo duze odlegtosci. Drgania z osrodka
gruntowego sg przekazywane réwniez na sasiadujace z placem budowy obiekty. Drgania te moga powodowaé uszkodzenia obiektow
podatnych. Nalezy zachowaé specjalng ostroznos¢, jezeli takie budynki posadowione sa na luznych piaskach, zwtaszcza jezeli sg one
nawodnione: piaski te sg bowiem narazone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie.

Pograzanie z uzyciem wibromfotéw powoduje zwykle w otaczajagcym podtozu gruntowym wieksze drgania niz wystepujace przy wbijaniu.
Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotéw o duzej czestotliwosci drgan, w sposob znaczacy moze zredukowaé niekorzystny wpltyw
drgan na otaczajgce podtoze i budynki.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gtéwnej mierze
gruntéw spoistych.

5.48..Metody wspomagajace

W przypadku wystepowania trudnos$ci w procesie pograzania grodzic stosowane sa zwykle nastepujace metody wspomagania:

a) podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg objetoscig wody:

cisnienie: 1,5 -2.0 MPa

wydajnosé: 2.0 — 4.0 I/s na rure

$rednica rur’: okoto 25 mm

liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.

b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:

L] cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)

. wydajnosé: 1.0 — 2.0 I/s na rure

] $rednica rur: okoto 25 mm

] Srednica dyszy: 1.5 —-3.0 mm

c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjgtkowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg iloscig wody stosowane jest gtéwnie w zageszczonych gruntach niespoistych. W potaczeniu z
wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zageszczone grunty. Podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg iloscig wody
powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrow gruntéw, nie wplywa znaczgco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowac
szczegblng ostroznosé w przypadkach gdy grodzice majg przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegélnie przy
pograzaniu wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgan. Podptukiwanie niskocisnieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego
przygodowania gruntu przed pograzaniem grodzic.

Podplukiwanie wysokocisnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu. Podczas podptukiwania
wysokocisnieniowego ograniczona objetos¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej
odlegtosci ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegajg nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokét grodzicy.
Warunki gruntowe w odniesieniu do nosnosci nie ulegajg znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle uzywane sg wiertta
slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz catej linii pograzania (bardzo cigzkie warunki
gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czesto w przypadku pograzania grodzic sparowanych rozwierca sie grunt w miejscach
potaczenia zamkdéw grodzicy podwojnej.

Nie nalezy podptukiwa¢ grodzic pogrgzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz potaczenie tych zabiegébw znacznie pogarsza parametry
gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje sie zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pogragzone w podtoze skalne.
5.4.9.Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:
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Ll pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu;

. mozliwos$¢ potaczenia réznych poziomédw wodonos$nych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwos¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z Projektantem.

W trakcie wyrywania grodzic szczeg6lnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposéb puste przestrzenie w
gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzig¢ pod uwage:

. pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu

. mozliwos$¢ potaczenia roznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji
miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy wykonywac¢ ze szczegding ostroznoscig
5.4.10. Zwigkszenie szczelnosci scianek szczelnych

Z reguty woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czgsteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia. Jezeli wymagania
Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkéw sa bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy co mozliwosci
wystagpienia samouszczelnienia mozna zastosowac¢ jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci $cianek szczelnych. Metody te
powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelno$¢é zamkdw mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynédw lub mas wypetniajgcych do wnetrza zamkdéw. Najczesciej
$rodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwigkszenia wodoszczelnosci grodzic sg wymienione w Zatgczniku E
Polskiej Normy [1].

5.4.11.Inne roboty

Inne roboty takie jak:

. montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podparé;
. wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
] montaz zakotwien $cianek;

powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig ST.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie

kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenie),

) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3.Wymagania szczegotowe - grodzice
Przed przystgpieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzi¢:
. poprawnos$c¢ wytyczenia osi $cianki;
ewentualne kolizje scianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
sprzet zgodnie z p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania. ST;
materiaty zgodnie z p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania. ST.
Nadzér powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzic¢:

. zgodnos$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami przyjetymi w
projekcie;

. zgodnos¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;

. zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali i wymiaréw, dtugosci,
typu i nosnosci kotew na poszczegélnych etapach robot;

. doktadnos¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

. zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujgcych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i po instalacji
$ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;

. jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wediug Dokumentacji Projektowej parametrami krytycznymi, to nalezy je

kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymaé wiarygodne dane do ich odwzorowania;
. gtebokos¢ wbicia Scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i pozioméw hatasu na terenie budowy
oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sie, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowg prakiyka w celu
poréwnania wynikéw z kryteriami, ktére sg odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnos$cia, okresowych pomiaréw przemieszczen poziomych
reperow na koronie $cianki szczelnej, w spos6b pozwalajgcy na ich poréwnanie z wartosciami przemieszczen przewidywanych w
Dokumentacji Projektowe;.
Jesli w sgsiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz pomiaréw opisanych
powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:

pomlarow przemieszczen na wybranej gtebokosci;
Ll pomiaréw osiadan budynkéw i instalacji.
6.3.1.Tolerancje wykonania.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych wynoszg [1]:

. potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
] na ladzie: e < 75mm;

- na wodzie: e < 100mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

] na ladzie: i < imax = 1% (0,01m/m);

Ll na wodzie: i < imax = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia majg zastosowanie w
odniesieniu do zaktadanego kierunku.
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Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze zadne $ciste kryteria nie
zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkow.
Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang przekroczone, to nalezy zbadaé
zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjaé odpowiednie dziatania
naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?2) wykonanej scianki szczelnej.
8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
8.1.Szczegotowe zasady odbioru scianki szczelnej
Odbioru rob6t dokonuje sie na podstawie:

. obserwaciji przebiegu pograzania grodzic,

Ll zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem wykonania,

] deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Normag;

L] wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng
Nadzoru,

L] wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych przez Nadzor.

] Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji rob6t;

- zapiséw w Dzienniku Budowy,

Wszystkie badania i préoby powinny daé¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny nalezy usunagé
zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
Cena jednostki obmiarowej dla scianki szczelnej obejmuje :

. opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajgcych przystgpienie do robot
(projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci itp.);

. zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji;

. organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakonczeniu roboét, roztadunek, przemieszczanie elementéw w

obrebie placu;
montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST lub zleconych przez Nadz6r;
wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,
wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania prébnego;
pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;
usuniecie ewentualnych usterek Scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,
roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia $ciany oraz jej potozenie
planie;
w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie grodzic do odpowiedniej rzednej;
uporzadkowanie terenu robdt;
. przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robot;
Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzgdzenia pograzajgcego, odpady i ubytki materiatowe powstate w czasie pograzania itp.
Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robét, powstate trakcie lub po wykonaniu $cianek szczelnych
spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie usuwaé na wtasny koszt.

..é.......

10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
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[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[12]. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14]. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5: Palowanie i grodze
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne

[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podtoza gruntowego
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D-02.03.01- WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg
wykonanie nasypéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
migkkie wypetnione gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

) . 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
1. Rozdrobnione grunty skaliste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | suche lub zabezpieczone od wod
twarde oraz grunty kamieniste, | hiaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospétki, réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
(morenowe) o wskazniku pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed
Na dolne warstwy réznoziarnis-tosci U>15 zawilgoceniem
nasypoéw ponizej strefy | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne
przemarzania metalurgiczne ze starych zwatéow
(powyzej 5 lat) 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub
6. Lupki przywegtowe przepalone | nviaste oraz inneow, < 35% przejciowo zawilgoconych
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakeji towej ponizej 2% 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

zwigzte i gliny pylaste zwiezte oraz zabezpieczonych przed
inne grunty o granicy ptynnosci w, od | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
35 do 60% spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadto wody gruntowej
zawartosci frakcji itowej ponad 2% znajduje sie na gtebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu podtozal

8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia (dq - taczne straty masy do 5%
5 lat)

9. lotupki przyweglowe nieprzepalone| - gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych
popiotowo-zuzlowe lub sg izolowane od wody
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1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioty itp.
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
Na gérne warstwy 3. ltotupki przyweglowe przepalone | niz 35%
nasypow zawierajgce mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
w strefie przemarzania | mniej- wegla kamiennego
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu | zawartosci frakcji itowej >2%
odpowiadaja-
cym pospo6tkom lub zwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes>10
W wykopach i miejscach Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do gtebokosci (cementem, wapnem, aktywnymi
przemarzania Grunty niewysadzinowe popiotami itp.)

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzgdzen pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosc liczba przejs¢ | grubosé liczba przejs¢ | grubosc liczba przejs¢ | nosci

warstwy n*** warstwy n*** warstwy n*** maszyn

[m] [m] [m]
Walce statyczne 0,1do0,2 (4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do 0,3 |4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 |8do12 0,2do 0,3 |8do12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 [6do8 0,2do 0,4 [6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 [4do8 0,2do 0,4 [3do4 0,3do 0,6 [3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 [3do6 0,2do 0,4 [6do 10 0,2do 0,4 [6do 10 5)
Zageszczarki 0,3do 0,5 (4do8 - - 0,2do 0,5 |[4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2d0 0,4 | 2do4 0,1do 0,3 [3do5 0,2do 0,4 [3do4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 Mg zrzucane 4do 10 3 do 6 uderzen| 3 do 6 uderzen|
z wysokosciod 5do 10 m 2,0do 8,0 |uderzenw 1,0 do 4,0 | w punkt 1,0do 5,0 | w punkt

punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefsze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4.Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu
do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtgbokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
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pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowatly z otaczajgcym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projktowe;.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00
»Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla poditoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m Minimalna wartos$¢ I dla:
kategoria ruchu KR2

do 2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybodr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio < 10
m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
Ki0= 6 X 10 ®m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.
g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o
duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku
lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg
miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 d85 2 D15 2 4 d15

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sig stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki,
piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspdiczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia
gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspdtczynnikéw filtracii,
badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogdine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiaggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunagé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw ré6znych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

D-02.03.01- WYKONANIE NASYPOW
Strona | 43



ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz chni robét ziemnych ponizej:
-1,2m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,

przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopoéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na
jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, ST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikaciji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
c) odwodnienia,

) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6 3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetosc¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objeto$¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosc odkitadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powigkszonej o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypdw obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta

wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukeji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz
co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, {j.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. .

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg * 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej
niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.1.7 No$nos¢ podtoza

Nos$nosc¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2
ptyta o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205.

Nosnosc¢ podtoza w korycie nalezy uzna¢ za wystarczajgca, jezeli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:
E2>100 MPa - koryto w drodze o kategorii KR1-2,

E2>120 MPa - koryto w drodze o kategorii KR3-4.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.01 - PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanek niezwigzanych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STstanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy:
- Warswy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej o grubosci 40 cm,
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej o grubosci 22 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym, ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub na podfoze.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w
konstrukcjach nawierzchni drég, ulic obcigzonych ruchem kategorii KR 3, nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne, famane, sztuczne lub z
recyklingu (z wytgczeniem destruktu asfaltowego).
2.3. Wymagania dla kruszyw
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1

Rozdziatw |Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie do
PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie: tablicy
13242 [1] w PN-EN
13242 [1]
podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR2 KR2
41-42 Zestaw sit # 0; 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gc85/15,Ge85,GA85 Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTc NR GTc20/15 Tabl. 3

kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-

EN 933-1 [2]
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GTaANR GTr10, GTA20 Tabl. 4

drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1 [2]

4.4 Ksztait kruszywa grubego wg PN-EN Flng, Slnr Flso, Slss Tabl. 5
933-4 [3] Tabl. 6
a). maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub
b). maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu

4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Cnr Cooss Tabl. 7

powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
gruby wg PN-EN 933-5 [4]

4.6 Zawartos¢ pytow v foeklarowana Tabl. 8
wg PN-EN 933-1 [2]
a). w kruszywie grubym

b). w kruszywie drobnym fDekiarowana foexiarowana

4.7 Jakosé pytow Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan
p.2.2-24WT-4[17]

5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 LAso LA Tabl. 9
[6], kategoria nie wyzsza niz

5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa MpeDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1 [5]

5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7] rozdziat 7,4 Deklarowana
albo 9

5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7], WenNR
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakciji) WA ,2***)
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASnr Tabl. 12
1744-1 [8]
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
[8]
6.4.2.1 Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vs Tabl. 14
EN 1744-1:
1998. rozdziat 19.3
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
1744-3 [9] odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
wg PN-EN 1097-2 [6]
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg - skaly magmowe i przeobrazone: F4 - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
PN-EN 1367-1 [5]
Zatacznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Zatgcznik C, | Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszos$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdzi 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
atC.3.4 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

****) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornosé

W przypadku koniecznosci zbadania wtasciwosci wymienionych w tablicy 1 wymagania wobec kruszyw powinny by¢ sprawdzane na prébkact
pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielkosci zgodnej z wiasciwg normg metody badania wymaganej
wiasciwosci.

Wyniki badan kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢
uznane za wiarygodne, jesli w zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci
spetniajgcy wymagania PN-EN 13242.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.5. Zrédia materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuije sie, ze materiat musi byé
dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i
reprezentatywne prébki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora Nadzoru jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza
zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycjiWykonawcy

i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.2.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki materiatdbw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac

wymagania z tablicy 3. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

D-04.04.01 - PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH
Strona | 51



ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzig Wtasciwos¢ Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odhniesieni
w PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie: do tablicy
EN w PN-
13285 EN13285
[12] [12]
podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR2 KR2
4.3.1 _[Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45, 0/63 0/31,5; 0/45, 0/63 Tabl. 4
4.3.2 [Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF; UFq Tabl. 2
4.3.2 |Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFng Tabl. 3
4.3.3 |Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg Tabl.4i6
4.41 [Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 9 |Krzywe uziarnieniawg [Tabl.5i6
WT-4[17] rys. 12 WT-4 [17]
4.42 [Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczeg6lnych |Wg tab. 2 WT-4 Wg tab. 4 WT-4 Tablica 7
partii - poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
S)
4.4.2. [Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach Wg tab. 3 WT-4 Wg tab. 5 WT-4 Tablica 8
kontrolnych - ré6znice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE * - co najmnigj SE4 SEss -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianejz  |LA4 LAss -
mieszanki) wg PN-EN 10971 [5], kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z deklarowana -
mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5], kategoria Mpg
Mrozoodpornos$é (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsianej z F7 Fa4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[10]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zaggszczenia 60 80 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsgczajgcej po |Brak wymagan -
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wspoiczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w |-
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2
(13]

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta..

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 6.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 6, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie

dotyczy deklarowane

0 przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.
1+6) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢
takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 3. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym
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zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 3.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i
po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 3.

5.2.3. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktdérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe
jednostki.

5.3. Odcinek probny

W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze kategorii ruchu KR 3-4, Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
powinien, na zgdanie Inspektora Nadzoru, wykona¢ odcinek prébny w

celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstw. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m2. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podtoza
Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ lokalizacje robét,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie rob6t,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

—  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Podtoze pod podbudowe i ulepszone podtoze z mieszanek niezwigzanych powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jezeli podtoze wykazuije jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Warstwa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.
Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”. Podtoze powinno by¢ nosne, dla ktérego wtdrny modut odksztatcenia E2 dla ruchu KR3 = 120 MPa

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie
przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D1s <
Ges <5 1
w ktorym:
e Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach
e dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtoknine lub
geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtokniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso <
Ou <1,2 @)

w ktorym:
e dso —wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach
e Oy — umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie/geotkaninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez
Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno byé
wieksze, niz co 10 m.

5.4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtosé produkc;ji
zgodng z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24]
zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatgcznik B

5.4. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktora wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.
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Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju
o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metoda ptyty VSS. W przypadku kontroli
zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych - zatacznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w tab.6 pkt 8, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika odksztatcenia lo warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. Eo/E1<=2,2
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.
Przy rakowatej powierzchni utozonej mieszanki dopuszcza sie zawatowanie jej powierzchni kruszywem o wymiarze 0/4 lub 0/5 mm.
Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
5.6. Utrzymanie warstwy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

» ) . Maksymalna
o i Minimalna liczba Maksymalna dtugosé¢ odcinka . .
Lp. Wyszczegolnienie badan . . . . powierzchnia
badan na dziennej przypadajaca na 1 badanie )
. ) ) ) przypadajaca na 1
dziatce roboczej (jezdnia) .
badanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotnos¢ 1 500 mb 2000 m?
Zageszczenie i nosnos¢ (wskaznik
2 . . 2 250 mb 3000 m?
zageszczenia, moduty odksztatcenia

3 Badanie wtasciwosci mieszanki zgodnie z dla kazdej partii mieszanki i przy kazdej zmianie

tablicg 2 kruszywa/mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Dopuszcza sie pobiera¢ prébki na
hatdzie na placu sktadowym Wykonawcy. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z
tolerancjg +10% -20%.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia: Podbudowa pomocnicza oraz
podbudowa zasadnicza Is = 1,0, wg metody Proctora. Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wediug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczyé w zakresie obciazen jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe
do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 0,75 $rednicy ptyty, wedtug PN-S 02205 zat. B.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;.
Wielkos¢ E2 na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3 nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa (E1 nie mniej niz 60 MPa) a na warstwie
podbudowy zasadniczej nie mniejsza niz 180 MPa (E1 nie mniej niz 100 MPa)
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

D-04.04.01 - PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH
Strona | 56




ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgsto$¢ pomiarow

Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

Réwnos¢ podituzna W sposob ciagty plano grafem albo, co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe Co 20 m na odcinkach prostych i co 10 na tukach

Uksztattowanie osi w planie* Co 100 m

N| O af M W] M| =

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowga fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, mm | plytg o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku wnes nie zageszczenia ls nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10:2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.01 - PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH
Strona | 58



ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 2 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujgcy sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiagzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C [ 01mm | PN-EN 1426 [21] [ 50-70 [ 70-100
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2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, Y% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztagczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
ACS8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR2 [65]

i aa Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Brins.6

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinaxs.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBinzs
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBings
Zawartos¢ wolnych o
przestrzeni w mieszance gx},gﬁgg;rgﬁ PN-EN 1563 7-8[33], VMAmin14
mineralnej )
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody @ 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
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mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng
metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podifoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate
w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%] w warstwie
[Yo(v/V)]
AC11S, KR2 3,0+5,0 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia

itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona
(np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja * 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢é przeswitu w potowie ditugosci taty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$c¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy L nie powinna
by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gegstosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
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21.

23.

24.

25.
26.

27.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie

PN-EN 13179-1

typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 259

bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Woypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$c¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

2 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr

102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych

i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy

Drég i Mostow,

Warszawa 1997
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D-05.03.05b - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Zastosowang mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 2 AC16W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujgcy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, Y% PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9
wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 —tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukciji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem

powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek

pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,

AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR2 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - B
22,4 100 _
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3.0 8,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Brmina.a

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

dziatanie wody

uderzen

cyklem zamrazania, ¥
badanie w 25°C

2,650
& wedtug rownania: & = ——
Pd
Tablica 6. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé AN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Viin 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 60
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBin so
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w uderzen 5 VMA rin 14
mieszance mineralnej P
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym TSR
80

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptag roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o
ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/7 0d 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkédw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podifoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzgcg [mm]

L Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate
w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu

asfaltowego
. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosc¢ Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] w warstwie
[cm] [Yo(viv)]
AC16W, KR2 5,0 + 10,0 298 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6 3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia

itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2+

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

<10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyc¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja * 0,5%.
6.4.2.5. Rbwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuije sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc
7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie
25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
i RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng
33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$c¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne

. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.07a - NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej i wigzacej z asfaltu lanego - MA.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOLY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
nawierzchni drogowych oraz warstwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z asfaltu lanego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki asfaltu lanego nawierzchni drogowych o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 2 MA 11

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objetos¢ wypetniacza i
lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢é wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

MA - asfalt lany,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu MA asfalt drogowy
Mosty warstwa wigzaca MA 11 20/30, 35/50
(ochronna) 2 Wielorodzajowy 35/50

Tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym.
2 |zolacja mostowa powinna by¢ tak dobrana, aby byta zgodna z warstwg ochronng z asfaltu lanego
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Witasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 20+30 35+50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 55+63 50+58
3 Temperatura zaptonu, i
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 240
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, i
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Po;o_stz_afra penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 55 53
mniej niz
7 Le;]rgj)iriazltura mieknienia po starzeniu, nie oc PN-EN 1427 [22] 57 52
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, o . .
nie wiece] niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzro§t t'e_mp. migknienia po starzeniu, nie oc PN-EN 1427 [22] 8 8
wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie i ) )
wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] 5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 19, 20, 21, 22.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracg
warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5. Do uszorstnienia warstwy
$cieralnej z asfaltu lanego mozna réwniez stosowa¢ kruszywo drobne.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
T
ablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia

warstwy Scieralnej z asfaltu lanego [65]

Wiasciwosci Metoda Punkt Kruszywo drobne 2/4 lub 2/5 mm
kruszywa badania WT-1
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 Ge 85 kat. Gc 90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 kat. f3 kat. fos
Kanciastos¢ kruszywa PN-EN 933-6 [9] 4.1.10 Ecs Dekiarowana .
Odpornos¢ na polerowanie kruszy-
wa, PN-EN 1097-8 [18] 423 - . dpgfgbépfl/“i 4%
kat. nie nizsza niz -
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 4.3.1 deklarowana przez producenta
[16]
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Grube zanieczyszcze-nia lekkie, kat. PN-EN 1744-1 kat. mpc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
nie wyzsza niz p. 14.2 [25] 4.5.3 wymiarze wigkszym od 2mm powinna wynosi¢ <
0,1 % (mm)

Skroéty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach
termoizolowanych z mieszadtem i caly czas powinien by¢ mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraczac:

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,
- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.
Asfalt lany, nie spetniajgcy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowa.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej(MA 8,
MA11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy Scieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych, KR1+ KR6 podane sg w tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy $cieralnej lub wigzacej dla KR1+KR6

[65]
Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 R "
2 45 55
22 35
0,063 20,0 28,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Bmines

7 Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma innag gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdtczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pq
" Tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym

Tablica 7. Wymagane witasciwosci asfaltu lanego do warstwy $cieralnej i wigzgcej nawierzchni mostowych, dla KR2 [65]

Wiasciwosé [ Metoda badania | Wymaganie w zaleznosci
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od kategorii ruchu
KR2
Odpornos¢ na deformacje Iin 1,0
trwate PN-EN 13108 (D.5.1) Imax 4,0
INC 0.6

" Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 200°C dla asfaltu drogowego 20/30 i 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Mozna oddzielnie podgrzewac wypetniacz w dodatkowej suszarce.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 20/30 od 210 do 230
Asfalt 35/50 od 200 do 230
Wielorodzajowy 35/50 od 200 do 230

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzgledu na koniecznos¢ ograniczenia emisji oparow. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejszajgcych lepkos¢ lepiszcza
asfaltowego.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z asfaltu lanego powinno by¢ na

catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche

Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkédw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.
Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazna

metoda)
Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z asfaltu lanego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralnej.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W przypadku uktadania warstwy Scieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowaé skropienia lepiszczem podtoza. Asfalt lany zawiera w
sktadzie duzg ilos¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego potgczenia miedzywarstwowego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca na mostach +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwosci warstwy MA

Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki . : o w warstwie
technologicznej [cm] [%] o
[Yo(v/V)]
MA 11, KR2 35+4,0 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Asfalt lany jest mieszankg samozageszczalng, nie wymaga zageszczania walcami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoline
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia

itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
2.3 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.4 Wriasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba préobek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6érzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja * 0,5%.
6.4.2.2. Robwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w prawym $ladzie kota kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy L oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sig
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy L nie powinna
by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 14. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

) . . Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mml]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.4. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z asfaltu lanego (MA) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie mieszanki asfaltu lanego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta
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22.

23.
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30.

31.

32.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$c¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$c¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i sciekdw.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowow i sciekdéw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtékning;
— umocnieniem geosyntetykami;

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy
oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z podiozem
systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sig na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z
przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajgcych i emuls;ji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
1.4.10. Biowltéknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wiékninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi
w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub wtékninowg, w tym
geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementoéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrob6éw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzennag), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw sciekowych, emuls;ji
bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do okreslania
procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejsza ST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowt6knina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.
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2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych
ptugow i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i
grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wieksza niz 1
m. Utozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym
kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosc¢ fosforu (P.0s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20)> 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,

gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiadac¢ dtugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, liS¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos$¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien row6w i Sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$é, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows .

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna
zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej
powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z
zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm
do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkdw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu
kotki powinny mieé¢ naciecia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé¢ geosyntetyki okreslone w dokumentaciji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien, filamentow, tasm) i geowtokniny (warstwa runa lub
widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z r6znych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczeséniej
wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej. Zaleca sie, aby geosyntetyki bylty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez
rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki
nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stofnca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzegaé zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.
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2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- $cidtki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozo6w mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.
Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw sciekowych i popiotéw lotnych
znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady s$ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$é
metali cigzkich nie moze przekroczyé¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny

spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm?® (0 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $cidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stac;ji
rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
—  ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obrgczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi ro$linnej i
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtékniny
Biowtoknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebié, rozcig¢ lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdbw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
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- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢
poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem
30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podfoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw sciekowych, emuls;ji
bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg
asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢
niezwitocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane
w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi
urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢
od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata scisle do podfoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybic¢
szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sig w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do
podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem

strumieni przeptywajgcej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod
sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywac przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko
uklepag¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku
1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie
wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z
kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych

brukowcéw lub kraweznikdw.
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Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1
cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na
wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-
kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umochienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypei¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku
uktadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnié mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie
ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami
lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

—  ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
—  plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym
podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie
kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8
cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopéw
Na skarpach wykopdéw biowtdknina powinna byé rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej
brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci wtokniny wiekszej niz 1,0
m nalezy przymocowywac¢ szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze Srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadane
na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé¢ ponad biowtéknine wiecej niz 2 cm. Biowtéknine nalezy
rozwija¢ i uktadac luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem
o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowtokninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W
przypadku szerokos$ci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).
5.8.4. Uktadanie biowt6kniny na skarpach nasypow
Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtoknine nalezy uktada¢
prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokos$ci 3 cm, zabezpieczajace przed
zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej wtokning i umozliwiajgce kurczenie sie biowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu
nalezy pozostawi¢ zapas biowtékniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2
m. W przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtoknine zaleca sie uktadac i
mocowac na skarpie z drabiny o diugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtékniny, ani po jej utozeniu.
Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtéknine w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac¢ ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy
nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigeksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sig uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych
rzedach, w $rodku paséw biowtokniny. Kotki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek
polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajgc widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny
nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne
Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy braku opaddw do szesciu tygodni.
Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzagdzen
rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami
mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a
skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktora sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre
ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i
wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym.
Przy wiekszym zakresie rob6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy
silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujgcych lub
obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
whbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

st 193 D-06.01.01 - UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
rona



ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) roéwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo
lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w
rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinigtej beli, mogacych spowodowac
uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o
ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie
wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i
rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét
(w zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do
proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie rob6t umacniajgcych. Odcinek prébny powinien
sktadac sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od
budynkéw i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 I/m?) o zawartosci 4-6% suchej
masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),
b) gruntdéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osaddw sciekowych zwiekszong do 30 I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczgtkowego rozwoju roslin. Podlewanie
moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha)
oraz $cinanie nierbwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robét i ich zgodnosci, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie moga
wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegdlne
ptaty darniny nie wyrézniajg sie barwg charakteryzujacy jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdinych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia
uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos$¢.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajgcy charakterystyke, sktad mieszanki
nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998
[4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do
obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych,
decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyrdwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,
— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rbwno$¢ powierzchni umocnione;.
Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty
technicznej.
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6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem
lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie
zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Wéwczas zasiana roslinno$é powinna by¢
rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnos$ci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac¢ badania z zastosowaniem ramki Webera
w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

- m (metr) utozonego scieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i
geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10 1. Normy

2.

PN-B-11104:1960

Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

10.2. Inne materiaty

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 07.06.02-URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z

urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch
pieszych, do ktérych naleza:

- - ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki rurowe, barierki z
ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,

— - bariery tancuchowe podwdjne,

— - zapory z kwietnikéw betonowych lub Zelbetowych.

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno
pieszych jak i kierowcow oraz pasazerdéw pojazdéw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory
kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegolnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze wynosi V,, (1 80 km/h,
— na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
—  w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
— W rejonie wyjs¢ ze szkot i terenéw zabaw dzieci,
— W sgsiedztwie bezkolizyjnych przej$¢ dla pieszych,
— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym
lub w weztach drég ekspresowych) .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow
stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego.
1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tancuchéw stalowych.
1.4.3. Zapory z kwietnikdbw betonowych - formy betonowe spetniajgce role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub elementow
betonowych lub zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych $rednicach
potgczonych ze sobg réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo r6znych asortymentach.
1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych,
stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ré6znym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych
spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa) o ré6znych wielkosciach oczek.
1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.
1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, $rednich i ditugich zgrzewanych
elektrycznie.
1.4.9. Szkio zbrojone - szklio majgce wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke druciana.
1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejsza ST, sa:

- siatki metalowe,
- liny stalowe,
- slupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- prety stalowe,
- tancuchy techniczne ogniwowe,
- szklo ptaskie zbrojone,
- betoni jego sktadniki,
- prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zap6r z kwietnikow,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa
Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej $limakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ siatki | ywymiar boku oczka, mm | dopuszczalne odchytki boku oczka, mm srednica drutu masa 1km25|atk|
mm g
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2

D - 07.06.02-URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH st 196
rona




ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

2.6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +28 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 24
4,0 3,0

QOdchytki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé¢ + 10°

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé¢ siatki Szerokos$¢ siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. 1. Szerokos¢ siatki mierzy sie tacznie z wystajgcymi koncami drutéw.

2. 2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekraczac¢ + 0,6 diugosci boku oczka.

3. 3. Poporozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o innych szerokosciach.

Dlugos$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki dtugosci nie powinny
przekracza¢ * 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu.
Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno
obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powtokami,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie
wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptaciji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki srednic drutéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
0od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33]
(tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajgcego, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie
zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cietej blachy stalowej, siatka
zgrzewana, siatki skrecane z roznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
punkcie 2.3 niniejszej ST, z wylaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej $limakowej.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptaciji
Inzyniera.
2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciggniete, nie powinny krzyzowa¢ sie¢ w poszczeg6lnych
warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konice drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem.
Miejsca faczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $ciesnienia. Odlegto$¢ migdzy
poszczegblnymi miejscami tgczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie powinna byé mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasnos$ci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]
Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca line w niutonach (N) dla
Srednica liny nominalnej drutu masa 1 m liny nominalnej wytrzymatos$ci drutu na rozcigganie w MPa
mm $rednicy kg 1400 | 1600 | 1800
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%o mm
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6 1,3 0,080 13000 14800 16700
45 -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie
przekraczajgce nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchyiki dla $rednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka £ 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
$rednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?

0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m2
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m2

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajgcego, powinno by¢ dotgczone zaswiadczenie
wytworcy z protokétem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej line i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.
2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych,
wzglednie z ksztattownikéw: katownikow, ceownikéw (w tym: czgsciowo zamknietych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupk6w mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy zewnetrznej |  grubosci $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna Scianki 1 mrury Srednica zewnetrzna |  Grubo$¢ $cianki
mm mm kg/m
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20
Tablica 8. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 0d 5do 9 0d 5,76 do 10,00 £15 £05
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80
+2 +0,6
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Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m
45x30 od 4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +1,5 +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +1,5; £1,0 +0,4; -0,7
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +1,5
100x50 8 8,99
100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Oznaczenie Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
wysokosé $rodnika | szerokos¢ stopki | grubosé srodnika | 1 m ceownika
kg/m $rodnika stopki grubosci
[40 40 20 5 4,75 +0,3; -0,5
[45 45 38 5 5,03
[ 50 50 38 5 5,59 +1,5 +15
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysokos$c¢ srodnika | szerokos$¢ stopki | grubos¢ srodnika teownika srodnika stopki grubosci
kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 100 100 11 16,40 1,5 1.5 0,75
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysokos¢ srodnika | szerokos¢ stopki | grubosé srodnika | dwuteownika, kg/m | grodnika stopki grubosci
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 +2 +1,5 +0,5
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych

odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-
84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.5.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamoéwienie i wytwérca.

Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o grubosci lub | Wytrzymato$¢ na rozciaganie, MPa, dla wyrobdw o grubosci lub
$rednicy $rednicy
Stal do od 40 od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 do 100 do 150 do 200 100mm do 200
St3 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
W do 490 do 490
265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
St4 do 550 do 550
W

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
2.5.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i ptotkow jak: Sruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Witasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej
normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 [m,
b) ciezkich -120m,
zgodnie z okresleniem agresywnos$ci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy
powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubo$ci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie

od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga byé¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ sie z jednego odcinka drutu, a
zwoje nie powinny by¢ splagtane. tgczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.
2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna byé zgodna z
wymaganiami tablicy 14.
Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]
Agresywnos¢ korozyjna atmosfery wg PN-H-04651 [2] Minimalna grubos$¢ powtoki, [m,
przy wymaganej trwatosci w latach

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy,

peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacja, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych walcowanych na gorgco, powinny

odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiar,y przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcédwka prety zwykiej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15
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2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe
tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-
84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].
Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknieé i naderwan. Dopuszcza sige drobne uszkodzenia
mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest tancuch.
Do wyrobu fancuchéw dopuszcza sie tylko materialy posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z pretdéw lub walcéwki ze stali w gatunku St1E,
St1Z i 16GA. Dopuszcza sig inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.
tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
2.8. Szklo ptaskie zbrojone
Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone dzieli sig:
a) a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
L - szkio ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,
b) b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) c¢) w zaleznosSci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) d) wzaleznosci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.
Szkio o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamoéwieniu moze posiada¢ odchytki zgodnie z
tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkio o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie szerokosci i diugosci
ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyitki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokos¢ dtugosc doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego
L Nazwa wady Wystepowanie wady
p gatunek 1 gatunek 2
1 [ Pekniecia niedopuszczalne
Szczerby dopuszczalne powstajgce przy tamaniu szkta,
nie gtebsze niz grubos$¢ szkta
do 5 szt. na 1 m? szkta w odlegtosci nie
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m2 szkia mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego
4 | Pekniecia spojen drutéw dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojen w 1 m? szkia
5 | Skrzywienie watku siatki nie wiecej niz 3 cm od kierunku nie wiecej niz 6 cm od kierunku
prostopadtego do dtuzszego boku plyty prostopadtego do dtuzszego boku plyty
6 | Odksztatcenie oczek siatki dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
7 | Nierownomierno$¢ powierzchni spowodowana
wyttaczaniem siatki, wynikajgca z walcowania dopuszczalna, jesli nie psuje wygladu
zewnetrznego przy sprawdzaniu gotym nie okresla sie
okiem
8 | Spienienie masy szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczne dopuszczalne, nie przekraczajgce 5%
powierzchni ptyty
9 | Barwa wywotana siatkg dopuszczalna zéttawa lub brunatna, nie dopuszczalna bez ograniczen, jezeli
majgca wptywu na estetyke nie obniza przepuszczalnosci Swiatta
1 | Znieksztalcenie wzoru dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie
0
1 | Plamy i naloty nie dajace sie zmy¢ wodg
1 niedopuszczalne

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w
tablicy w liczbie i wielko$ci nie powodujacej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni szkta.  Wzdtuz
jednej lub dwoch krawedzi ptyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktorego szeroko$é nie powinna przekracza¢ 20
mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sie jej lekkg
mtotkowatose¢.

Szkio powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskow i pekniec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosc¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich doboér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-
06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow

Dla ustawienia zapér z kwietnikbw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajgcych ofercie producentéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Woygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznosci publicznej, dworcéw itp. sktadajgce
sie ze stupkow (w ksztaicie stozkéw Scigtych, walcow itp.) betonowych (lub zelbetowych) moga by¢ potgczone tancuchami ogniwowymi wg
norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub
stosownie do ustalen ST, bgdz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
p podioza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna miniowa 60% | a) a) dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie petne i
lub ftalowa miniowa 60% [b) b) jak w a) i jednowarstwowa z lakieru azurowe (porecze, kraty, ogrodzenie, bramy
olejnego schnacego na powietrzu, itp.)
rodzaju Il
5 | Zeliwo i dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych, stupki
metale bez podktadu ogrodzeniowe itp. oraz elementy z metali
niezelazne niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny
by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:
— - szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
— - $rodkow transportu materiatow,
— - zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— - ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
— - ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— - przewoznych zbiornikéw do wody,
— - betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— - koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),

- sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w
warunkach nie wptywajgcych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek
transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek transportu
wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest
ostroznos¢ ze wzgledu na podatnosé powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za
pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe fancuchow w paletach skrzynkowych.
tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku, $rodkami
transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu
nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikow w kilku warstwach jest dopuszczalne pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sig inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny byé przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno byé symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza
Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowg wg PN-B-06251 [4].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych bezposrednio na placu

budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

— - wykonanie dotéw pod stupki,

— - wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— - ustawienie stupkéw,

— - zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

— - przymocowanie fancuchéw w barierach tancuchowych,

— - ustawienie zapor z kwietnikéw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm

wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w

bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu

akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.9. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych prac (np. napinania siatki)
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14
dniach.

5.5. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych,

a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki konnicowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem
sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koricowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do

akceptacji Inzyniera:

— - sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- - rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy
uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, mtotéw mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkédw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotow i

fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w srodku

siatki przymocowujac je do stupkdw. Do stupkéw koncowych i naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez

uszka, zagiete do tytlu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢é umocowane tak, aby nie mogly przesuwac sie i

wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalnialy siatke tylko migedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami,

wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie
napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuije sie do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposob podobny do napinania linek i przymocowuije sie (np. kawatkami ocynkowanego
drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczeg6ine druty siatki. Siatka
powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatcic jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach

45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegto$ci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy
mozna wykonac¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdéw w sposéb zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie mocowac ramy do stupkéw
za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajagcych ruch pieszych z ram wypetnionych réznymi materiatami
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to ramy mogg by¢ wykonane z katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x

50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos$¢ i szerokos¢ elementéw w ramach z katownikéw winna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy
Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

W przypadku braku szczego6towych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ
P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur [ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur [] 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5
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mm. Dtugos¢ segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny
odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Maksymalng dtugos$é poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.
5.11. Wykonanie spawanych ztagcz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztagcza spawane elementow urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla
grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1
mm.

Ztagcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy
19 jesli uzna, ze nie majag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosc 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych
Ogrodzenia fancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST. W przypadku braku szczeg6towych wskazan

za zgoda Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-

01 [43] oraz z tancuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych kolicie w strone
stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka
ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowac z
posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z
blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza

od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowg w

temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— -z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca sie
farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosc¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— - przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogélnego stosowania, a
nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

- - do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

— - farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji blonotwoérczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozciefczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— - malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg (pistoletami elektrycznymi,
urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— -z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng
warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na
najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sig rdzawych zaciekdéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych
rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢
szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace
przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizaciji i
detoksykacji. i .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania
materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
— - siatki ogrodzeniowe,

— - liny stalowe,

- - rury i ksztattowniki,

— - tancuchy stalowe ogniwowe,

— - drut spawalniczy,

— - prety zbrojeniowe,

— - szkio ptaskie zbrojone,

— - elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

L| Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

p | badania badan

1| Sprawdz | od 5 do 10 badan z wybranych losowo Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
enie elementow w kazdej dostarczonej partii sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi
powierzc | wyrobow liczacej do 1000 elementéw (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. Wyniki badan powinny
hni by¢ zgodne z

2 | Sprawdz Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami pomiarowymi | wymaganiami punktu
enie lub sprawdzianami 2.3.
wymiard
w

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) e) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

fy f) prawidtowosé wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:
a) a) przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zuzla, zgorzeliny, odpryskoéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) b) ogledziny zigczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c) c¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [29],
d) d) zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier tancuchowych) jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
_ Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukgcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych oraz
materiatbw pomocniczych,
— - dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— - zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosc,
- - doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen
Inzyniera,
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— - przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

— - prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,

— - dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier tancuchowych,

— - wykopanie dotkéw pod stupki,

— - dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukgji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz
materiatbw pomocniczych,

— - zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchoéw,

- - doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

— - przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.
Cena elementéw zapor ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:

— - wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera,

— - dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,

— - ustawienie kwietnikow za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2.  PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogoélnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15.  PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
20. PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcéwka i prety ogélnego
zastosowania. Wymiary
21.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogéine wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojéw nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
31.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej og6lnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwoséci mechaniczne $rub i wkretéw
38. PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
39. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich
40. PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostéw Transprojekt
- Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikagiji i
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tacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa

ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej przewiduje sie:
- krawezniki betonowe uliczne 20 x 30 cm, wytrzymatosci 2, jednowarstwowe,
- beton C16/20 na tawe betonowa,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:3,
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania szalunkéw,
- bitumiczna masa zalewowa,
- woda.
2.3. Krawezniki betonowe — wymagani atechniczne
2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweSnikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu klasy C25/30,
b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem
wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklegste
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek od C Dlugos$¢: + 1%, 24 mm i <10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoscia Inne wymiary z wyjagtkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, £ 5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, £10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z  udziatem  soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymato$c¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 3,5 >28
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Inzyniera)

2
3

5,0
6,0

>4,0
> 4.8

2.3

Trwatosé ze
wytrzymatosé

wzgledu na

F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatose) jesli

konserwagiji

spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej

2.4

Odpornos¢ na Scieranie

(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
nosci

szerokiej sciernej,
wg zat. G normy —
badanie
podstawowe

Bdhmego,
wg zat. H normy — badanie
alternatywne

1 Nie okresla sie
3 <23 mm
4 <20 mm

Nie okresla sie
< 20000 mm?5000 mm?
< 18000 mm*/5000 mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

| a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub

tarcia),

polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

uwazane za istotne

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg

3.3

Zabarwienie

J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen

PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5

cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996
jak dla gatunku 2, o wskazniku réznoziarnistosci U = 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda

pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.

2.2.5.

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1:2003 o parametrach:
- klasa wytrzymatosci C16/20,
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620:2004.
Nalezy zastosowac¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 N lub R.
2.2.6. Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ odpowiednie Aprobaty

Technicznej zezwalajgce na stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych. Wybrane rozwigzania
Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej
ST oraz powinien zosta¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.
Roboty zwigzane z utozeniem krawegznikow wykonuje sie recznie, ewentualnie z pomocg dzwigéw lub
innego sprzetu wg PZJ. Do przygotowania betonu na tawy i podsypki cementowo-piaskowej stosuje sie

betoniarki. Do cigcia kraweznikéw nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu i kamienia.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Insp. nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— zabezpieczy¢ istniejgce drzewa, krzewy itd.
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji

szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw betonowych

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5
Ccm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm

na kazde 100 m tawy.
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b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ goérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzgdzenia
zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D-08.02.02 - CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa
lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa wymagania wg PN-EN 1338:2005

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla
PN-EN 1338
Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca sig stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploataciji.
Powstaja one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.
2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubos¢ kostki Dtugosé¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos$¢ Maksymalna wklesto$¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
2.2.2. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartos¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
2.2.3. Nasigkliwos¢
Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢
Yomasy
1 A Nie okresla sie
2 B Wartosc¢ $rednia <6

2.2.3. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.
2.2.4. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajgcg trwatos¢
(wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej
konserwaciji.

2.2.5. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie
Pomiar wykonany wg zat. G normy (na szerokiej tarczy $ciernej] Pomiar wykonany wg zat. H normy (na tarczy Boshmego

Klasal Oznaczenie

3 GiH <23 mm < 20000 mm®5000 mm?

2.2.6. Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w
zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.
2.2.7. Aspekty wizualne
2.2.7.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywaé wad, takich jak
rysy lub odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne).
2.2.7.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcoOw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
2.2.7.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna byé ustalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
2.2.Materiat do podsypki cementowo-piaskowej - wymagania
Na podsypke stosuje sie miesznke cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.
Do podsypki nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000 [2].
Do podsypki nalezy stosowac piasek wg PN-EN 12620:2004 [3].
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania. Grunty podtoza powinny spetnia¢ wymagania dla gruntu G1.
5.3.Podbudowa
Konstrukcja podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Zasady wykonania Robét dla podbudowy z kruszywa podane sg w ST D-07.04.04.02
5.4. Podsypka
Na podsypke stosuje sie miesznke cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.
Do podsypki nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000 [2].
Do podsypki nalezy stosowac¢ piasek wg PN-EN 12620:2004 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.5.0bramowanie nawierzchni
Obramowanie nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Zasady wykonania Robét dla:
a) betonowych obrzezy chodnikowych podane s w ST D-07.08.03.01,
b) kraweznikéw kamiennych podane sg w ST D-07.08.01.02.
5.6. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Przed utozeniem nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw i obrzezy.
Nastepnie nalezy przystgpi¢ do uktadania podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie. Przygotowana podsypka powinna réwnomiernie
rozs$cielona na zwilzonej podbudowie, wyprofilowana i wstepnie zageszczona lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Po roztozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania betonowych kostek brukowych. Ksztatt, wymiary, barwe kostek oraz uktadany wzér
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do zaakceptowania. Ukladanie nawierzchni nalezy wykonywaé w temperaturze otocznia nie
nizszej niz +5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach,
zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu. Uktadanie mechaniczne nalezy wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta (utozona
odpowiednio na palecie). Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.
Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do
5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetni¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).
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Po utozeniu dziatki roboczej nalezy ubi¢ nawierzchnig za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.
Po utozeniu kostek i ich ubiciu spoiny nalezy wypetni¢ kruszywem drobnym (piaskiem). Piasek powinien zosta¢ rozsypany na nawierzchni a
nastepnie wmieciony w spoiny na sucho.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca
sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta:
— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: =5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajace;j,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
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D-08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
8x30 na lawie betonowej z oporem z betonu C16/20.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine”pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340 (analogicznie jak dla kraweznikdéw betonowych, lecz bez wymagania wytrzymatosci na
zginanie),
- beton C16/20 na tawe z oporem
- podsypka cementowo-piaskowg 1:4,
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania tawy,
- materialy do pielegnacji wykonanej tawy z betonu,
- woda.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy zastosowac obrzeze chodnikowe o wymiarach 8 x 30cm. Na odcinkach prostych nalezystosowac obrzeza dtugosci 100cm, a na
wyokragleniach mozna stosowac obrzeza o mniejszej dtugosci.
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [6].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [6] 1,0 kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.
Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralnosc¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Bohmego
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny wynosi¢:
dtugos$¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjagtkiem promienia:
dla powierzchni: £ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Ro6znica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i prostoliniowosci podano

w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci
Dtugo$¢ pomiarowa [mm] Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci [mm]
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.4.5. Beton do produkcji obrzezy
Do wykonania obrzezy nalezy stosowaé beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spetniajgcy wymagania w tablicy

Wymagania ; Badanie *g: normatywu; |

| |Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie dla klasy: C25/30 wq PN EN 206-1 PN-EN 12390-3

2 |Przepuszczalno$é wody przez beton odpowiadajgca |W8 (klasyfikacja wg oznaczen PN-B PN-B 6250:1988
przynajmniej stopniowi wodoprzepuszczalnosci: 6250:1988)

3 |Nasigkliwo$¢ nie wiekszg niz: 5% PN-B 6250:1988

4 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, nie mniejszg niz dla |F150 (klasyfikacja wg oznaczen PN-B PN-B 6250:1988
stopnia mrozoodpornosci: 6250:1988)

5 Klasa ekspozycji
5.1 |Agresywne oddzialywanie zamrazania / rozmrazania XF3 wg PN-EN 206-1 -

ze $rodkami odladzajgcymi

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywaé defektéw, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystgpowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnos¢ elementdéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
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poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, a diugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.5. Materialy na tawe pod obrzeza

tawe pod obrzeza nalezy wykonac z betonu lub betonu spetniajgcego wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu na tawe.

Witasciwosé Wymagania:.:;:: Badanie
wgJdnérmatywu:!:

1| Wytrzymato$¢ na $ciskanie dla klasy: C16/20 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3

2|Przepuszczalno$¢ wody przez beton odpowiadajaca przynajmniej stopniowi | W4 (klasyfikacja wg oznaczen PN-B PN-B 6250:1988
wodoprzepuszczalnosci: 6250:1988)

3| Nasigkliwos¢ nie wiekszg niz: 6 % PN-B 6250:1988

4| Odporno$¢ na dziatanie mrozu, nie mniejsza niz dla stopnia F75 (klasyfikacja wg oznaczen PN-B PN-B 6250:1988
mrozoodpornosci: 6250:1988)

5[Klasa ekspozyciji

5.1Agresywne oddziatywanie zamrazania / rozmrazania ze srodkami XF2 wg PN-EN 206-1 -

odladzajgcymi

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
2.5.1. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu w tablicy 4.
Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu.
Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgca na wykonanie betonu o statej
jakosci. Powinny sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie
warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.
Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe lub Wytw6rni mieszanki Betonowej,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw.
2,5.2. Cement
Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:
- CEM |,
- CEM Il - krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sig¢ stosowanie cementu portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i
zuzlowo-popiotowego),
- CEM Il - hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie zapewniajgcym utrzymanie temperatury min.
5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki, poprzez jej utozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosci na $ciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 1971. Dopuszcza sie, w razie potrzeby,

zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci (32,5 R).
Minimalng ilo$¢ cementu oraz maksymalny wspétczynnik w/c (wspétczynnk woda / cement) nalezy dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji
betonu wg tablicy FI PN-EN 206-1 oraz zakresu i charakterystyki rob6t betonowych. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan
kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.
Dla zadnej z klas cement6éw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w spos6b zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o
masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywa rstwowych).
2.5.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki
betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie stosunku wi/c.
2.5.4. Domieszki od betonu
Domieszki chemiczne do betonu powinnyby¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera,przy czym
w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2

2.6. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242. Nalezy uzyé cementu zgodnie z p. 2.5.2.
spetniajgcy wymagania wg PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu - wg p. 2.5.2. Sktadowanie kruszywa - wg p. 2.5.1. Woda powinna
odpowiada¢ ujetym w p. 2.5.3.

2.7. Materialy do pielegnaciji tawy z betonu

Do pielegnacji $wiezo wykonanej tawy z betonu cementowego nalezy stosowac:
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- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg wtokniny o grubosci, przy obcigzeniu
2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:

- fopaty,

- faty,

- taczki,

- kielnie,

- miotek gumowy do ustawiania obrzezy

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- sznurek elastyczny, szpilki metalowe,

- ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.4. Utozenie obrzeza betonowego na tawie betonowej (na szerokosci zjazdow przez chodnik)
Na tawe betonowg stosowaé szalowanie. Wyznacza sie miejsca gdzie ma wystepowac tawa. Po dwoch stronach projektowanej tawy nalezy
utozy¢ deski o grubosci 24mm, ktére zabezpiecza sie drewnianymi kotkami, ktore zostajg wbijane. Gtebokos$¢ wbicia kotkéw to okoto 25 cm.
Rozstaw kotkéw co Im po obu stronach. Deski nalezy przybi¢ do kotkéw za pomoca gwozdzi 60mm. Ustawienie wysokosci na jakiej powinno
znajdowac sie obrzeze nalezy wykona¢ wg p. 5.3.2. Po wykonaniu szalowania mozna przej$¢ do betonowania. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa do dolnej krawedzi obrzeza. Po ustawieniu obrzezy zgodnie z p. 5.3.2. - mozna wypehi¢
pozostatg czes$¢ tawy betonem do zgdanej wysokosci (zgodnie z dokumentacjg projektowg). Szalowanie mozna rozebraé po catkowitym
stezeniu betonu.
Bezposrednio po wykonaniu tawy nalezy swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami
wedtug p. 2.7. 2.7. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 minut od chwili zakoriczenia zageszczania.
W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wiékniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od
siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypethienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
7. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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M-01.01.01 - WYTYCZENIE OBIEKTU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem obiektu
mostowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich (pale fundamentowe, podpory, ustréj
nosny obiektu).

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
f) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
g) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
h) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
i) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
j) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych i muréw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie
ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i diugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
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decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w spos6b
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projekiowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

c) wytyczenie osi obiektu,
d) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczétkéw i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

8.2. Sposadb odbioru robot
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

Cena 1 m3 pomiaréw przy wykopach fundamentowych obejmuije:

— wznowienie osi budowli i ustawienie kotkéw kierunkowych.

— ustawienie taw wysokosciowych i pomocniczych reperéw drewnianych.

— zabezpieczenie gtéwnych osi budowli przez wyniesienie ich poza obreb robét.
— wyznaczenie krawedzi wykopu oraz ewentualne ustawienie i konserwacja szablonéw.
— wyznaczenie i niwelacja kontrolna pozioméw robét ziemnych.

— wykonanie obmiaréw przej$ciowych w czasie trwania robét.

— niwelacja kontrolna dna wykopu.

— wyréb potrzebnych palikéw, taw i reperéw na okres budowy.

Cena 1 szt. Wytyczonych pali fundamentowych obejmuje:

— wytyczenie osi pali i ustawienie kotkdéw kierunkowych.

— ustawienie pomocniczych reperéw drewnianych.

— wyréb potrzebnych palikéw, reperéw na okres wytyczenia pali

10. PRZEPISY ZWIAZANE

8. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
9. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
10. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

11. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
12. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
13. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

14. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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M-11.01.04 - ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAM. | WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZ.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem
zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypéw przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopéw fundamentowych, wykonania zasypek za przyczétkami i murami
oporowymi oraz wykonania nasypow z skarpami przy obiekcie, w tym stozkéw przyczotkdw.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego
ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania og6ine” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

ps - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr szescienny,

Pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:d_60
dy,

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnosé, przy ktdrej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosé
objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t ziemnych, lecz w obrebie pasa robdét
drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robo6t

2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych filaréw moga by¢ grunty wydobyte z wykop6éw fundamentowych, o ile s to
grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w
stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych
wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowaé grunt niespoisty.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéow
budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkéw/murédw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami oporowymi i
stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkéw/murdéw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami oporowymi i
stozkéw przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji kig = 6 x 10 m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekraczaé¢ 2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub pospétkg o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno byé zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie
dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gteboko$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna byé dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

- gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,

- ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego
Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1], pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu
zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak
i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1].

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j
zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie
PN-S- 02205: 1998 [2].

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju
poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentaciji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,

b)  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na podstawie harmonogramu robét opracowanego przez
Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robét, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczétkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji
fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

€) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy
nie powinna by¢ wieksza od Srednicy tarczy.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania,
przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub
warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy
odwadniajgcej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic co
najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,

- 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg £+ 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana
jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu
przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszyc¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sig zwiekszenie
wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Przy zageszczaniu gruntdow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
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— warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,
— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réownomiernie z obu stron. Réznica pozioméw zasypki nie powinna
w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Trudno dostepne miejsca przestrzeni mogg byé wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie
uptynnionym gruntem niespoistym.
5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w zasypce wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opadéw sniegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
wykonanej juz zasypki.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).
6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na
prébkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:
a) skiad granulometryczny i wskaznik r6znoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:
- grunty do zasypywania wykop6w fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100 mm,

wskaznik r6znoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopdw fundamentowych przyczétkéw, zasypki za przyczotkami, stozkdéw
przyczo+kow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],
b) zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu,
przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,
c) wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych
empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr
339 [6], przy czym wspoiczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczétkéw, zasypek za przyczétkami i
stozkow przyczétkéw powinien wynosi¢ kig> 6 x 10-5 m/s.
6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na
500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
pktem 5.6 z tolerancjg +2%.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznaczaé¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.
6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow
Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentaciji projektowej nie powinny przekraczac:
- 0,002 dla spadkéw,
- + 2 cm dla rzednych.
Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tata diugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2
cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla M-11.01.04 jest m? (metr szeécienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu nalezg:
- oczyszczenie dna wykopu,
- utozenie i zaggszczenie poszczegolnych warstw.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne*” [1].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
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- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowe;j,
- profilowanie skarp z nadaniem im spadkdw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacje dokopu,

- wykonanie i rozbiérka wszelkich urzgdzen zabezpieczajgcych roboty,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza specyfikacjg obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw

M-11.01.04 - ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAM. | WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZ. - 1126
rona



ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

M-11.03.02 - WYKONANIE PALI WIELKOSREDNICOWYCH FORMOWANYCH W GRUNCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem pali
wielkosrednicowych formowanych w gruncie dla posadowienia drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pali fundamentowych
wielkosrednicowych, formowanych w gruncie z rurg ostonowg lub pod cieczg stabilizujgca, wykonywanych dla posadowienia obiektéw
inzynierskich.

Roboty obejmujg rowniez wykonanie iniekcji pod stopa pala.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pal wiercony — pal formowany, z rurg ostonowg lub bez niej, przez wykopanie lub wywiercenia otworu w gruncie i wypetnienie go
betonem lub zelbetem.

1.4.2. Glowica pala — gérna czes¢ pala, taczaca go z konstrukcjg zwienczajaca.

1.4.3. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za pomoca rury do betonowania pod woda.

1.4.4. Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub itu i wody oraz ewentualnie dodatkéw chemicznych.

1.4.5. Pal probny — pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu zbadania jego nosnosci lub
wyprébowania metody budowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania pali wielko$rednicowych, formowanych w gruncie zastosowano nastepujgce materiaty:
—  beton klasy co najmniej C30/37,
- stal zbrojeniowg A-IlIN BSt500S,
—  materialy do zabezpieczenia statecznosci otworu.
Materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1536:2001 [10] z uwzglednieniem warunkéw podanych ponize;.
2.2.3. Beton
Beton w palach o srednicy wiekszej niz 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym srodowisku, nie narazonych na bezposrednie dziatanie
wody i kry, powinien mie¢ wytrzymato$c¢ okreslong klasg nie mniejsza niz C20/25. Beton w palach znajdujgcych sie w agresywnym
$rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry, lub majacych srednice mniejszg niz 60 cm powinien mie¢ wytrzymatos¢
okreslong klasa nie mniejszg niz C25/30.
Klase ekspozycji betonu nalezy przyja¢ wg PN-EN 206-1:2003 [11].
2.2.3.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j
Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania ST M-13.01.00 [3].
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN-12620:2005 [15], PN-EN 1536:2001 [10] oraz PN-EN 206-1:2003 [11] z
wyszczegO6lnieniem:
— uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1:2000 [17] powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do jego wymiaréw d/D podane w
PN-EN-12620:2005 [15] ,, Tablica 2 - Podstawowe wymagania dotyczgce uziarnienia”,
— gorny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1:2000 [17] nie moze przekracza¢ mniejszej z wartosci: 32 mm oraz 1/4 odlegtosci w Swietle pretow
podtuznych,
- zawartosc frakcji drobnych d<0,125 mm (wigczajac cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna by¢ co najmniej rdwna 400 kg/m?, a
dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej rowna 450 kg/m?,
- zawarto$c¢ pytow oznaczana wg PN-EN 933-1:2000 [17]:
- w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f; 5,
- w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii 3,
— ksztatt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg PN-EN 933-4:2001[18] — dopuszczalna kategoria Sl jednak zawarto$¢ ziaren
nieforemnych potwierdzona badaniami nie wigksza niz 25%,
— zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1:2000 [19] — barwa jasniejsza od wzorcowej,
— nasigkliwos¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6:2002 [20] WAz4 < 3%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z PN-78/B-06714-34 [21] — nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%.
Jako kruszywo grube zaleca sie stosowanie zwiréw lub gryséw z otoczakéw oraz ich mieszanek.
2.2.3.2. Mieszanka betonowa i beton
Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w ST M-13.01.00 [3] z zastrzezeniami:
- ilos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m?® dla betonu uktadanego na sucho i 375 kg/m®dla betonu uktadanego pod woda,
—  konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsystencji mieszanki betonowej w
funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢c empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania
recepty betonowej. Orientacyjne warto$ci opadu stozka wynosza:
— dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,
- dla betonu uktadanego pod wodg przez rure wlewowg (metoda kontraktor) lub betonu pompowanego H = 160 mm,
- dla betonu uktadanego pod wodg przez rure wlewowg (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujgcej H =2 180 mm,
— najwieksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o $rednicy 40 mm, w celu uzyskania lepszej
urabialnosci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametrow wytrzymatosciowych betonu zaleca sie stosowanie kruszywa zwirowego o
uziarnieniu 2 = 16 mm,
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- wskaznik wodno-cementowy w/c <0,6,

- nie dopuszcza sig transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkéow op6zniajgcych wigzanie. llo$¢ $rodkdw
plastyfikujacych i op6zniajgcych wigzanie nalezy tak dobra¢, aby poczatek czasu wigzania cementu rozpoczat sie po wbudowaniu mieszanki
w otwor i ewentualnym wyciggnieciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

— wodoszczelnos¢ betonu powinna wynosic¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezgcej i Srodowisku agresywnym co najmniej W8,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ 2%,

- jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, nie wymaga sie badania mrozoodpornosci, ani nasigkliwosci betonu.

2.2.4. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktada¢ sie z pretow podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pierscieni usztywniajgcych nadajgcych
szkieletowi sztywnos$¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajgcych otuling zbrojenia zgodng z dokumentacjg projektowa. Szkielet
zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych niz 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i ST. Zastosowana stal powinna spetnia¢ wymagania podane w
ST M-12.01.00 [2].

Elementy dystansowe stosowane w celu zapewnienia otuliny i osiowego ustawienia szkieletu powinny by¢ wykonane z trwatych
materiatéw, ktére nie beda powodowac korozji, ani odtupywania otulenia betonowego. W przypadku otworéw nierurowanych nalezy stosowac
elementy od duzej powierzchni i odpowiednim ksztalcie, aby nie powodowaty obrywow gruntu ze $cian otworu podczas wstawiania zbrojenia.

Elementy dystansowe powinny mie¢ takie wymiary, aby Srednica zewnetrzna okregu utworzonego przez nie okregu byta o 2 cm mniejsza
od srednicy wewnetrznej rury ostonowe;.

2.3. Materiaty do wykonania iniekcji pod stopa pala

Sktad zaczynu do iniekcji pod stopg pala powinien by¢ dobrany w zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowych i powinien by¢ opracowany
w projekcie technologicznym iniekcji dostarczonym przez Wykonawce. Przy wyborze rodzaju cementu nalezy bra¢ pod uwage stwierdzone
lub mozliwe wystepowanie substancji agresywnych. Wskaznik wodno-cementowy powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych
(powinien zawiera¢ sie w granicach od 0,4 do 0,55 lub wiecej, jezeli to zostanie uznane za konieczne). Wytrzymatos¢ kamienia cementowego
powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowej (nie mniej niz 25 MPa).

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej do wykonania iniekcji pod stopg pala mozna stosowaé zaczyn cementowy
sporzadzony wg receptury:

- cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5 R, CEM | 52,5 R, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002 [7],

- woda spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 [22],

— stosunekc/w 1,5 +2,1.

2.4. Rura ostonowa

Jezeli do zabezpieczenia otworu sg stosowane rury ostonowe, to powinny one umozliwia¢ bezpieczne ich zagtebianie i nastepnie
wyciggniecie podczas lub po betonowaniu pala, jesli nie jest wymagane pozostawienie rur:

- rury powinny by¢ cylindryczne i bez znaczacych odksztatcen podtuznych lub wzdtuz $rednicy, powinny zapewnié¢ jednolity przekréj pala na
catej jego dtugosci,

— rury ostonowe nalezy tak zaprojektowac, aby wytrzymaly cisnienie zewnetrzne oraz sity zagtebiania i wyciggania,

—  rury ostonowe wyciggane nie powinny mie¢ wewnatrz wystepdw, ani przywartego betonu,

— potaczenia rur powinny umozliwia¢ przeniesienie sit podtuznych i momentéw skrecajacych bez znacznych odksztatcen,

— jezeli ostrze tnace rury wystaje poza dolng krawedz rury, to wystep ten powinien by¢ jak najmniejszy, lecz wystarczajgcy do bezpiecznego
zagtebiania i wyciggania rury.

2.5. Ciecze stabilizujgce otwory

Jako ciecz stabilizujgca otwér wiertniczy mozna stosowac:

— zawiesiny bentonitowe,

— zawiesiny polimerowe,

— inne zawiesiny.

2.5.1. Zawiesiny bentonitowe

Zawiesiny bentonitowe nalezy przygotowywac i przechowywac zgodnie z PN-EN 1538:2002 [23]. Wtasciwosci zawiesin bentonitowych,
Swiezo wykonanych, gotowych do ponownego uzycia oraz przed betonowaniem powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci zawiesin bentonitowych

Zawiesina
Wyszczegolnienie Jednostki Swieza Do ponownego uzycia Przed betonowaniem
Gestos$é g/cm?® <1,10 - <1,15
Lepkos$¢ wg Marsha S Od 32 do 50 Od 30 do 60 Od 32 do 50
Objetos filtratu cm® <30 <50 -
Wartos$¢ pH Od 7 do 11 Od 7do 12 -
Zawartos¢ piasku % masy - - <4

2.5.2. Polimery i inne zawiesiny
Inne zawiesiny lub ptuczki wiertnicze, np. zawierajace:
- polimery,
— polimery z bentonitem jako dodatkiem,
— inneily.
Moga by¢ stosowane jako ciecze stabilizujgce na podstawie doswiadczenia z:
- wczesniej prowadzonych robét w poréwnywalnych lub gorszy warunkach,
—  petnowymiarowych préb na obiekcie.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania rob6t Wykonawca moze uzy¢ sprzetu:
— wiertnicy z oprzyrzadowaniem — w tym do wybierania gruntu metodg obrotowo-ptuczkowa,
- urzadzen do pograzania rur,
-  pompy do podawania betonu i leja z rurami,
— urzadzenia do betonowania podwodnego metoda kontraktor.
Nalezy stosowac sprzet, ktéry zapewni wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy zapewni¢ czesci zamienne i sprzet
rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciggto$¢ rob6t nawet w wypadku awarii.
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Narzedzia wiercgce nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one powodowaé naruszenia gruntu wokét otworu i
ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca sie stosowania urzadzen wibracyjnych. Ksztatt i wymiary narzedzia wiercacego w czasie
jego wyciagania z otworu w pozycji zamknietej powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajgcej otwor. Powierzchnia przeptywu przy
wierceniu $widrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.
Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do kontroli wykonywanych robot:
— niwelatorem,
— poziomica,
— tasma miernicza o diugosci dostosowanej do wymiaréw pali,
— urzadzeniami do pobierania probek gruntu,
— sprzetem umozliwiajgcym kontrole dna otworu pala,
— penetrometrem (kieszonkowym) PP i/lub $cinarkg (,Torvane —TV”).
Do wykonania iniekcji Wykonawca powinien dysponowac:
— pompg iniekcyjng o cisnieniu roboczym 100 bar o ptynnej regulacji cisnienia i wydatku,
— mieszalnikiem szybkoobrotowym,
- instalacjg iniekcyjna.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowac odpowiednio zasady podane w ST M-13.01.00 [3] i ST M-
12.01.00 [2].
Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi niskopodwoziowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogoélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Dokumentacija projektowa
Wykonawca wykona dokumentacje technologiczna, okreslajacg sposéb wykonania pali, a w szczegdélnosci:
—  spos6b zapewnienia statecznosci otwordw, w tym recepture zawiesiny, jesli bedzie stosowana,
—  plan drég technologicznych i ewentualnych pomostéw roboczych.
Dokumentacja technologiczna powinna byé wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dostarczonej przez projektanta i zawierajace;j:
— plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby szczegétowe wymagania dotyczace
zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,
- rozpoznanie podioza, obejmujace jego budowe geologiczng, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych,
parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach w podtozu oraz ocene agresywnosci srodowiska pali,
—  warunki terenowe (uksztattowanie terenu),
- obecnos¢, lokalizacje i stan przylegtych konstrukcji,
- zanieczyszczenia podioza lub zagrozenia, ktére moga wptywaé¢ na metode wykonania, bezpieczenstwo lub sktadowanie urobku,
- ograniczenia srodowiskowe,
- weczesniejsze doswiadczenia z palami wierconymi lub innymi fundamentami na placu budowy lub przylegtym terenie,
- jednoczesne dziatania, ktére moga wptywaé na wykonawstwo (np. budowa tuneli, gtebokie wykopy),
—  projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materiatéw pali, zagtebienia pali, wartosci parametréw geotechnicznych,
zagtebienie pali w warstwe nosna, niezbedny udzwig osiowy i boczny oraz dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.
Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inzyniera.
Projekt sprawdzenia nosnosci pali (prébnego obcigzenia pala) w terenie jest przedmiotem odrebnej specyfikacji techniczne;.
Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci
warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji projektowej, nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z
projektantem i Inzynierem. Jezeli przed osiggnieciem projektowanego poziomu posadowienia pal napotka przeszkode niemozliwg do
przewiercenia, to nalezy przeanalizowac projekt w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem, uwzgledniajgc wszystkie dane o przeszkodzie. W
takim przypadku mogg by¢ konieczne dodatkowe lub zastepcze pale o rownowaznych parametrach.
Skutki usterek zagrazajgcych bezpieczenstwu sasiednich budowli nalezy usuwa¢ na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia
konstrukcji.
5.3. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa, ST i PN-EN 1536:2001[10]. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1)roboty przygotowawcze,
2)roboty wiertnicze,
3)roboty zbrojarskie,
4)roboty betonowe,
5)roboty iniekcyjne,
6)roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- wyznaczy¢ o$ pala,
Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaly. Osie pali wykonywanych w wodzie nalezy wyznaczy¢
przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w spos6b trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci
pomiarowych nalezy wigczyé do dokumentacji projektowe;j.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania rob6t.
5.5. Roboty wiertnicze
5.5.1. Wykonanie otworu
Sposob wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu, dostosowany do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych, powinien
wynika¢ z dokumentaciji technologicznej opracowanej przez Wykonawce.
Wykonawca stwierdza¢ bedzie na biezgco zgodno$é wydobywanego urobku z dokumentacjg geologiczna. Zgodnos¢ profilu geologicznego
zostanie potwierdzona w metryce pala wielkosrednicowego przez osobe posiadajgcg uprawnienia geologiczne.
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W gruntach nie zapewniajgcych statecznosci nieostonietych Scian otworu stosuje sie zabezpieczenie go rurami, cieczg stabilizujacg lub
przy uzyciu ciggtego $widra slimakowego wypetnionego gruntem.

Gorny odcinek otworu nierurowanego na dtugosci co najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien by¢ zabezpieczony rura.

5.5.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadzaé w grunt urzadzeniami wymuszajgcymi jej pograzanie (gtowica pokretna, urzadzenia wibracyjne). W gruntach
spoistych nie nalezy uzywac urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych i spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie
wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze rury powinno wyprzedza¢ o co najmniej 50 cm narzedzie wiercace,
za$ poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy o 3 m od piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.

W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania sie gruntu do otworu, rura ostonowa
powinna wystawaé 1,0 m powyzej rzednej poczatkowej.

Woyciaganych rur ostonowych nie nalezy zagtebia¢ we wstepnie wywierconych otworach zabezpieczonych cieczami stabilizujgcymi, jesli
nie zostang zastosowane specjalne srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu betonu przez te ciecz.

5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Skiad zawiesiny powinien by¢ zgodny z recepturg podang w dokumentacji technologicznej dostarczonej przez Wykonawce. Gesto$¢
zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekracza¢ 1,10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od dolnej krawedzi rury i nalezy go utrzymywac co najmniej 1,5 m powyzej
piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie betonowania moze by¢ powtérnie uzyta po
odpowiedniej obrobce z wyjatkiem koncowej ilosci odpowiadajgcej wysokosci 2 m otworu, stykajgcej sie z uktadang w otworze mieszanka
betonowa.

Nalezy zapewnic¢ ciggty doptyw cieczy stabilizujacej, aby pokry¢ regularne ubytki i potencjalna ucieczke zawiesiny w grunt; w przypadku
nagtego odptywu cieczy z otworu moze by¢ konieczne jego zasypanie.

Ciecze stabilizujgce nie powinny by¢ uzywane do zabezpieczenia otwordw pali ukosnych o pochyleniu ©<86°, jesli nie zostang
zastosowane specjalne srodki ostroznosci podczas osadzania zbrojenia i betonowania.
5.5.4.Wiercenie bez zabezpieczenia otworu
Wiercenie bez zapewnienia podparcia $cian otworu pala jest dopuszczalne w gruntach, ktére zachowuja stateczno$¢ podczas wiercenia i w
ktorych obwat materiatu gruntowego do otworu jest nieprawdopodobny. Na przyktad w gruntach spoistych bez przewarstwien wodonos$nych
dopuszcza sie wiercenie otworu bez zabezpieczenia statecznosci, pod warunkiem wykonania nierurowanej czesci otworu i uformowania w
niej pala w czasie nie dtuzszym niz 12 godzin.

Gorna czes$¢ otworu nalezy zabezpieczyé rurg prowadzacg, chyba ze:

— wiercenie jest wykonywane w zwartym gruncie,

— $rednica otworu D jest mniejsza niz 0,6 m.

Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiega¢ w sposéb ciagly, a przymusowa przerwa w wierceniu pala nie powinna trwaé dtuzej niz
12 godzin.

Pali o pochyleniu ©<86°lub mniejszym nie nalezy wykonywaé w otworach niezabezpieczonych, za$ otwor nalezy na catej diugosci
zabezpieczy¢ rurg, chyba ze mozna wykazac, ze otwor pala jest stabilny, jak np. w twardoplastycznym lub pétzwartym gruncie spoistym lub w
skale.

Jezeli nieostoniete otwory sg przewiercane przez niestabilne warstwy gruntu, ta cze$¢ otworu pala powinna zosta¢ zabezpieczona.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Gtebokos¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowana, w innym przypadku konieczna jest opinia projektanta na temat dalszego
wykonywania robét. W przypadku, gdy nie stosuje sie zabezpieczenia $cian otworu zawiesing lub wodg (wiercenie na sucho) wnetrze otworu
powinno by¢ suche.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka otworu o gtebokosci minimum 0,5 m
nalezy zastosowac wybierak kubtowy z ptaskim lemieszem skrawajgcym. Dno otworu nie moze mie¢ naruszonej struktury.

Przed przystgpieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi sie upewnic, czy otwor jest oczyszczony z luznego, zsunietego
czy wypartego przez ostone materiatu. Odbioru otworu pala po wykonaniu musi dokona¢ Inzynier i potwierdzi¢ to wpisem do dziennika
budowy.

Do formowania pala Wykonawca moze przystgpi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera wpisanej do dziennika budowy. Zezwolenie na formowanie
pala powinno nastgpi¢ w ciggu 1 godziny od zakonczenia wiercenia. Zezwolenia udziela Inzynier po sprawdzeniu wymagan podanych w pkcie
6. Umieszczenie zbrojenia powinno nastgpi¢ bezzwitocznie po uzyskaniu zgody na formowanie pala. Wprowadzanie do otworu mieszanki
betonowej powinno rozpoczaé sie przed uptywem 3 godzin od zakonczenia wiercenia. Jezeli czas ten jest dtuzszy to Wykonawca musi
uzyskac¢ ponowng zgode na wykonywanie betonowania.

5.7. Wykonanie i montaz zbrojenia

5.7.1. Zbrojenie gtéwne

Zbrojenie nalezy konstruowaé zgodnie z dokumentacja projektowa, PN-S-10042:1991 [9] uwzgledniajac szczegbtowe warunki podane w PN-
EN 1536:2001 [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na catej diugosci. Umieszczenie zbrojenia pala w otworze nie moze spowodowac jego uszkodzenia.
Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m i nie dluzszych niz 12 m. Potaczenia powinny by¢
sytuowane poza strefg duzych momentow zginajgcych. Zaktady pretéw podtuznych powinny by¢ rozmieszczone mijankowo i powinny byé
spawane. Pretéw zbrojenia nie nalezy spawac¢ na zgieciach lub w ich poblizu. Zgrzewanie punktowe jest dopuszczalne, z zachowaniem
wymagan wyszczegdlnionych w normie lub aprobacie technicznej dla zastosowanej stali. Dodatkowo zaleca sie, aby 3 prety byty potaczone
przez skrecanie zaciskami linowymi.

Potaczenie odcinkéw szkieletu powinno zapewniaé ciagtosé jego pracy. Nie nalezy wykonywa¢ hakéw na koncach pretow.

Dtugo$c¢ zaktadu pretow nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [9], lecz nie powinna by¢ mniejsza niz:

- dla pretéw gtadkich sciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,

- dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d, rozcigganych — 40 d.

W otworach wypetnionych zawiesing dtugos$¢ potaczenia na zaktad pretéw gtadkich nie powinna by¢ mniejsza niz 40 $rednic pretow.
Montaz szkieletow zbrojeniowych powinien odbywac sie za pomoca wciggarki linowej wiertnicy lub niezaleznym zurawiem. Zbrojenie nalezy
dostarczy¢ w zasieg wiertnicy. Jezeli szkielet zbrojeniowy jest dtugi i zostat dostarczony w kilku czesciach, ich taczenie powinno nastepowaé
w trakcie opuszczania do otworu. Po wstawieniu do otworu dolny segment nalezy podwiesi¢ (np. na rurze ostonowej), nadstawi¢ drugi
segment i potaczy¢ prety gornego i dolnego zbrojenia jak wyze;j.

5.7.2. Zbrojenie poprzeczne

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ tgczony w sposéb sztywny, tak aby nie wystgpily jego odksztatcenia podczas betonowania pala
Potaczenie pretéw podtuznych ze zbrojeniem poprzecznym nalezy wykona¢ z uzyciem drutu, zaciskéw lub spawania. Potaczenie pretow
podtuznych ze spirala lub strzemionami powinno by¢ wykonywane co najmniej w 33 % stykéw.

Pierscienie usztywniajgce powinny by¢é umieszczone w odstepach nie wigkszych niz 300 cm lecz nie powinno by¢ ich mniej niz 3 sztuki na
dtugosci pala.
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Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniajgcego rozptywanie mieszanki betonowe;.

5.7.3. Elementy dystansowe

Aby zachowa¢ wymagang otuling, nalezy przymocowac do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, ktére spowodujg wtasciwe
potozenie w otworze. Elementy dystansowe nalezy rozmieszczaé symetrycznie na obwodzie szkieletu zbrojeniowego przyjmujac:

— co najmniej 3 elementy na kazdym poziomie,

— w odstepach nie wigkszych niz 3 m,

— wystarczajgcy odstep od wewnetrznej powierzchni rury lub Sciany otworu pala, aby umozliwi¢ wstawienie bez uszkodzen $cian otworu.
Liczba elementéw dystansowych powinna zosta¢ zwiekszona w przypadku pali o $rednicy D=1,2 m oraz pali uko$nych.

Podczas opuszczania zbrojenia nalezy stale kontrolowa¢, czy elementy dystansowe zapewniajg wtasciwg otuline i osiowe usytuowanie
szkieletu w otworze.

5.7.4. Wbudowywanie zbrojenia

Nie nalezy wygina¢ zadnego zbrojenia w temperaturze nizszej niz 5°C. Przed wygigciem zbrojenie moze by¢ podgrzane do temperatury nie
wyzszej niz 100°C.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian otworu i zabezpieczy¢ przed
przesunigciem w trakcie betonowania przez zawieszenie lub podparcie. Jezeli pale ukosne sg wykonywane bez rury ostonowej, to nalezy
zastosowac¢ odpowiednie podparcie w czasie osadzania zbrojenia w celu zapewnienia stabilnosci jego potozenia.

Zbrojenie nalezy wstawiac jak najszybciej po oczyszczeniu otworu pala. Wstawienie zbrojenia powinno zapewnia¢ jego potozenie w osi pala
oraz zachowanie wtasciwego otulenia betonem na catej dtugosci. Podczas betonowania nalezy utrzymywac zbrojenia na wtasciwym
poziomie, aby zapewni¢ przewidziang dtugos¢ pretéw wystajacych ponad gtowicg pala. Poziom gérnego konca szkieletu po betonowaniu
powinien odpowiada¢ projektowanej rzednej z maksymalnych z odchyleniem + 15 cm.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi sie upewnié, ze otwor jest oczyszczony z luznego, zsunietego materiatu — urobku
gruntowego. Jezeli otwor jest zabezpieczany cieczg stabilizujgca, to nalezy sprawdzi¢ jej wtasciwosci przed betonowaniem. Przygotowanie
otworu do uktadania mieszanki podlega akceptaciji Inzyniera.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewnic¢ takg ptynnos¢ dostaw betonu, aby mozliwe byto zabetonowanie pala w trakcie jednej nieprzerwanej operacji.
Betonowanie pala nalezy rozpocza¢ zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu, tzn. nie pdzniej niz w trzy godziny po zakonczeniu wiercenia i
prowadzi¢ bez dtuzszych przerw pomiedzy poszczeg6inymi operacjami technologicznymi. Wydtuzenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu
dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje rozprezanie o$rodka gruntowego, co zmniejsza no$nos¢ pala. Przy diuzszych przerwach nalezy
ponownie oczysci¢ dno otworu i ponownie uzyskac zgode Inzyniera na betonowanie. Urabialnos¢ betonu powinna by¢ taka, aby umozliwiata
wiasciwe przeprowadzenia ciagtego betonowania. Swiezg mieszanke betonowg nalezy wlewac tylko w beton, kiéry zachowat petng
urabialnos¢.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie sie po uptywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia, ale przed uptywem 12 godzin, to nalezy przed
betonowaniem pogtebi¢ otwér 0 0,5 m ze zwigkszeniem wcisnigcia rury ostonowej o takg samg gtebokosé, gdy w otworze nie zostat
umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jezeli po zakonczeniu wiercenia pala do jego betonowania uptywa wigcej niz 12 godzin, to nie nalezy
umieszczac zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku nalezy bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia pogtebi¢ otwér 0 0,75 m z
réwnoczesnym wcisnigciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to nalezy przerwac wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad
poziom stopy pala i dokona¢ wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem.

Predko$¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 4 m3/godz., za$ betonowanie pala powinno trwaé nie dtuzej niz 4
godz. Czas transportu mieszanki i predko$¢ betonowania sg podstawg ustalenia niezbednej ilosci srodkéw op6zniajgcych wigzanie w
recepcie betonowej. Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewnié
dobre zespolenie betonu z gruntem. Niedopuszczalne jest wibrowanie wewnetrzne betonu w celu jego zageszczenia.

Betonowanie powinno trwac bez przerw, az wszystek zanieczyszczony beton w gérnej czesci stupa mieszanki wzniesie sie ponad poziom
wyréwnania gtowicy.

W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rure, w otworach wypetnionych woda lub zawiesing uktada sie¢ metodg kontraktor.

Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usuna¢ zanieczyszczong wierzchnig warstwe betonu.

5.8.1. Betonowanie w suchym otworze
Nie nalezy stosowac¢ betonowania na sucho, jezeli na dnie otworu pala stoi woda. Sprawdzenie obecnosci wody nalezy wykonac¢
bezposrednio przed betonowaniem. Jezeli zostanie stwierdzona obecnosé wody, to nalezy wykona¢ betonowanie podwodne.

Betonowanie nalezy tak wykonac, aby unikng¢ segregacji mieszanki. Beton powinien by¢ skierowany pionowo na srodek otworu, za
pomoca leja potgczonego z odcinkiem rury, w taki sposoéb, aby beton nie uderzat w zbrojenie, ani o $ciany otworu.

Wewnetrzna $rednica rury do betonowania powinna by¢ nie mniejsza niz 8-krotno$¢ najwiekszego wymiaru kruszywa.

5.8.2. Betonowanie metoda kontraktor

W przypadku betonowania metoda ,kontraktor” mieszanke betonowg nalezy uktada¢ za pomoca rury o wewnetrznej Srednicy co najmniej
20 cm i nie mniej niz 20% $rednicy otworu i co najmniej 8-krotno$é najwigkszego wymiaru kruszywa. Najwieksza zewnetrzna $rednica rury
wlewowej, jak i jej potgczen nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,35-krotnosc¢ srednicy pala lub wewnetrznej Srednicy rury ostonowe;j,

- 0,6-krotno$¢ wewnetrznej szerokosci szkieletu zbrojeniowego pala.

Gorny koniec rury powinien by¢ wyposazony w lej samowytadowczy do przyjmowania $wiezego betonu, zapobiegajacy rozlewaniu sie
mieszanki. Lej zsypowy oraz rura powinny by¢ na catej dlugosci wodoszczelne i wolne od zanieczyszczen.

Rure wlewowa nalezy przed uzyciem dokfadnie oczysci¢ z przywartego betonu lub zaprawy.

Dolny koniec rury powinien by¢ prostopadty do jej osi i w momencie rozpoczecia betonowania powinien siega¢ do dna pala. Rura powinna
mie¢ mozliwo$¢ swobodnego poruszania sie wewnatrz szkieletu zbrojeniowego. Przed rozpoczeciem betonowania nalezy wiozy¢ do rury
korek z odpowiedniego materiatu (pitka z tworzywa sztucznego), aby zapobiec mieszaniu betonu z ciecza w rurze wlewowej. W celu
umozliwienia wyptyniecia poczatkowej porcji mieszanki nalezy nieco unies¢ rure wlewowsa, nie wiecej od wewnetrznej srednicy rury. Nalezy
nastepnie szybko kontynuowac betonowanie, by wypetni¢ catg podstawe pala. Rura powinna by¢ catkowicie wypetniona betonem w
momencie jej podnoszenia. Podczas dalszego betonowania nalezy stopniowo wycigga¢ rure wlewowa w miare podnoszenia sie betonu w
otworze. Rura powinna by¢ zanurzona w utozonej mieszance betonowej nie mniej niz 1,5 m i nie wiecej niz 4,0 m i nie powinna by¢
wyciggana przed zakonczeniem betonowania pala. Po zakonczeniu betonowania rura wlewowa nie powinna by¢ wyciggana zbyt szybko, aby
unikng¢ powstania defektéw pala na skutek ssania.

5.8.3. Wycigganie rur ostonowych

Woyciaganie rur nalezy wykonywaé sukcesywnie w miare zapetnienia otworu mieszankg betonowa. Rury obsadowe powinny by¢é
wyciggane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczng urabialnosc tak, aby stup betonu w palu nie zostat przerwany. W trakcie
wyciggania rury powinna ona by¢ utrzymywana osiowo w stosunku do osi pala.

Wysokos$¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem sie do otworu wody gruntowej. Nie
powinno doj$é do zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszczenia mieszanki.
W trakcie wyciggania rury ostonowej (w czasie betonowania) nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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— spod rury ostonowej powinien by¢ co najmniej 1,5 m ponizej poziomu mieszanki betonowej w otworze pala,

— rure wycigga¢ urzadzeniem wywierajgcym na nig sity w sposéb statyczny; w trakcie wyciggania rury nalezy co najmniej dwa razy na
kazdy 1 m wycigganej rury ponownie jg zagtebi¢ na 0,2 m.

5.8.4. Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworéw nierurowanych powinno sie odbywac¢ z zachowaniem poziomu jej zwierciadta wg pktu 5.5.3.
5.9. Wykonczenie gtowic pali

Jezeli koncowy poziom betonowania jest ponizej poziomu roboczego, to Swiezy beton powinien by¢ zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem od gory przez:

— zabetonowanie powyzej poziomu wyréwnania gtowicy,

— wypetnienie pustego otworu odpowiednim materiatem lub,

— utrzymywanie cieczy stabilizujgcej w pustym otworze az do zwigzania betonu.

Gorng czesé pala o dlugosci 2 + 3 m nalezy zagesci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od zakofnczenia betonowania nalezy
rozpocza¢ pielegnacje betonu pala, przez polewanie gtowicy pala i gruntu otaczajgcego woda, przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz
3°C nalezy zabezpieczy¢ gtowice przed mrozem.

Gtowice pali nalezy betonowac¢ do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe byto wtasciwe potaczenie pala z
fundamentem, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysokos$¢ pala przeznaczona do skucia powinna wynosié co najmniej 50 cm tak, aby
gtowice mozna byto wyréwna¢ na poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowe;.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie p6zniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy pala powinno by¢ zabezpieczone przed
korozja, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunieciu zasypki nalezy usuna¢ uszkodzong warstwe betonu, a odkrytg w ten sposéb
powierzchnie betonu, jak réwniez wystajace zbrojenie, nalezy naprawi¢. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegajg akceptaciji
Inzyniera.

Wyréwnanie gtowicy pala nalezy wykonac¢ dopiero, gdy beton uzyskat odpowiednig wytrzymatos$¢. Z wierzchu pala nalezy usung¢ caty
beton zanieczyszczony lub o jakosci nizszej niz wymagana, az do odstoniecia zdrowego betonu na catej powierzchni przekroju pala.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzaséw i czynnikow mogacych spowodowa¢ uszkodzenie
reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny sposéb uszkodzony beton powinien zosta¢ catkowicie usuniety, a glowica pala naprawiona tak,
aby na projektowanej rzednej potaczenia pala z fundamentem otrzymac petny przekréj zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwigce pal w
fundamencie, rowniez podlegaja oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwg diugos$¢ kotwienia pretow, zgodng z
zatozeniami dokumentacji projektowe;.

5.10. Wykonanie iniekcji pod stopa pala

Iniekcje podstawy pali nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego iniekcji sporzadzonego przez Wykonawce i zatwierdzonego
przez Inzyniera. Iniekcje pali nozna wykonywa¢ dopiero po zwigzaniu betonu w palu (nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od zabetonowania
pala). Instalacje do iniekcji, wg przyjetej metody, nalezy potaczy¢ ze szkieletem zbrojeniowym w spos6b zapewniajgcy nalezytg sztywnosé i
ochrone przed zniszczeniem. Konce rurek powinny byé zaslepione w spos6b uniemozliwiajacy przedostanie sie do nich mieszanki betonowe;.
Dolne konce powinny pokrywac sig ze spodem szkieletu zbrojeniowego i byé tak usytuowane, aby po opuszczeniu szkieletu zbrojeniowego do
otworu instalacja przez ktéra wyptywa zaczyn iniekcyjny miata bezposredni kontakt z gruntem . Iniekcje rozpoczyna sie cisnieniowym
przeptukaniem przewodéw iniekcyjnych wodg. Wtedy dwa wyloty rur sg otwarte. Zadaniem ptukania w zaleznosci od przyjetej metody jest
usuniecie zabrudzenia przewodéw mleczkiem cementowym lub rozbicie otuliny betonowej ponizej spodu przewodoéw. Przeptukiwanie mozna
wykonaé przy pomocy pompy iniekcyjne;.

Iniekcje mozna prowadzi¢ tylko przy uzyciu traconych rurek iniekcyjnych. Iniekcja podstawy moze by¢ wykonana za pomoca:

- wiotkiej komory wbudowanej w zbrojenie, pozwalajgcej, aby iniekt rozptynat sie na powierzchni styku podstawy pala z gruntem,

—  lub przez poprzeczne rurki z otworami ostonietymi zaworami opaskowymi, umieszczone na spodzie pala.

Iniekcje nalezy rozpoczg¢ od poczgtkowego cisnienia na pompie okoto 5 bar i ttoczy¢ iniekt przez ok. 5 min. Zaczyn jest wttaczany przez
jedna rurke - druga poczatkowo odpowietrza system iniekcyjny, nastepnie odprowadza z dna otworu osad i rozluzniony grunt. Gdy z rurki
odprowadzajgcej zaczyna wyptywaé zaczyn cementowy bez zanieczyszczen, to zamyka sie jag i stopniowo zwieksza sie cisnienie wttaczanego
zaczynu.

Cisnienie pompy nalezy stopniowo zwigkszac o 3 bar utrzymujgc kazdy stopien przez 5 min. Poza tym cisnienie i wydatek iniektu powinny byé
tak dobrane, aby umozliwi¢ rozptyniecie iniektu na styku podstawy pala z gruntem oraz aby unikng¢ rozrywania przez iniekt otaczajgcego
gruntu. W czasie iniekcji wylot jednej rury musi by¢ zamkniety.

Iniekcje nalezy przerwac przy spetnieniu jednego z nastepujgcych warunkow:

— osiggniecie cisnienia 15 baréw,

— wttoczenie zaczynu w objetosci przekraczajgcej 500 | (sumarycznie przez wszystkie przewody iniekcyjne),

— uniesienie glowicy pala 0 5 mm.

Wttaczanie zaczynu powinno trwaé nie krocej niz 1,5-2 godziny. Wydajno$¢ wttaczania nie powinna przekraczac 3,5 I/min. W czasie
zwiekszania ci$nienia zaczynu nalezy obserwowac gtowice pala mierzac jej ruch w gére. Ruch rozpoczyna sig przy osiagnieciu przez site
wywierang na stope pala(wywotang sprezeniem pod nig zaczynu) wartosci réwnej sumie masy pala i oporéw jego pobocznicy. Wartosé
ci$nienia powodujgcego wypychanie pala z gruntu umozliwi oszacowanie nosnosci pobocznicy i bezpiecznych naprezen pod stopa pala.
Parametry iniekcji nalezy rejestrowa¢ w metrykach iniekcji pali, zawierajgcych co najmniej nastepujace dane:

— oznaczenie podpory lub fundamentu,

— o0znaczenie pala,

— data zabetonowania pala,

- data wykonania iniekgiji,

— parametryczny zapis ilosci witoczonego zaczynu, czasu i uniesienia gtowicy pala w zaleznos$ci od cisnienia zaczynu.

Po zakonczeniu iniekcji przewody nalezy wyptuka¢ wodg, aby byto mozliwe powt6érne wykonanie iniekcji.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ dokumentacjg projektowg wg pktu 5.2.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:

dokumentacje projektowg jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robo6t,
dziennik budowy,

metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zataczniku 1 do ST),
wyniki badan betonu.

LezTe
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6.3. Program badan
6.3.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
Przed rozpoczeciem budowy nalezy sprawdzic:
a) wyznaczenie osi pal
Woyznaczenie osi pali przed rozpoczeciem robdt powinno by¢ potwierdzone w formie operatu geodezyjnego, podlegajgcego zatwierdzeniu
przez Inzyniera,
b) warunki terenowe
Sprawdzenie warunkéw terenowych nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem robét na zgodnosé z dokumentacjg projektowg dostarczong
przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen infrastruktury lub
urzgdzen, co do lokalizacji ktérych sg uzasadnione watpliwosci roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia, aby uniknaé
kolizji z urzgdzeniem i jego zniszczenia. W przypadku zaistniate] kolizji nalezy niezwtocznie powiadomié Inzyniera i, jesli Inzynier uzna to za
konieczne projektanta, celem podjecia dalszych czynnosci (np. przeprojektowania pala). Przed rozpoczeciem robot nalezy réwniez
skontrolowa¢ rzedne poziomu roboczego na zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa oraz jego wyréwnanie i stabilno$¢ przed wprowadzeniem
maszyn roboczych.
c) badanie pali prébnych
Badanie pali prébnych nalezy wykonaé, jezeli takie wymaganie zostato podane w dokumentacji projektowej lub ST. Program badan pali
prébnych oraz warunkéw gruntowych okresla sie indywidualnie w dostosowaniu do okreslonych warunkéw.
6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,
- wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajgce:
— okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
— okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
— ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
— numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wifasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczy¢:
— okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,
— numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
— inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
— nazwe jednostki certyfikujacej.
Materiaty powinny by¢ zbadane nastepujgco:
a) stal zbrojeniowa
Badania stali zbrojeniowej nalezy wykonywac dla kazdego szkieletu zgodnie z ST M-12.01.00 [2] pkt 6. Wykonanie kazdego szkieletu nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows.
b) mieszanka betonowa
Mieszanke betonowg nalezy kontrolowac¢ zgodnie z zaktadowa kontrolg produkciji wg PN-EN 1536 [10] oraz w warunkach budowy zgodnie z
ST M.13.01.00 [3]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pktem 2 niniejszej ST, przy czym prébki betonu do badan wytrzymatosci na $ciskanie
nalezy pobiera¢ na budowie nastepujgco:
— jedna serig z kazdego z trzech pierwszych pali na obiekcie,
- jedng serig z kazdych nastepnych pieciu pali (z 15 pali, jezeli objetos¢ betonu w jednym palu nie przekracza 4 md),
— dwie dodatkowe serie po przerwie w robotach dtuzszej niz 7 dni,
jedng serie z kazdych 75 m® betonu utozonego w ciggu jednego dnia,
— co najmniej jedng serie z kazdego pala, jezeli naprezenia w betonie powodujg wymaganie klasy betonu C35/45 lub wyzszej.
Minimalna liczba prébek walcowych lub szesciennych wynosi cztery.
Jezeli beton jest produkowany w ramach ciggtego certyfikowania systemu zapewnienia jakosci, to Inzynier moze ustali¢ inne wymagania
dotyczace pobierania prébek betonu na budowie.
W specjalnych przypadkach, jak:
— pale stojace oparte na skale,
— pale pojedyncze,
— duze naprezenia wywotane zginaniem,
Inzynier moze zadecydowacé o dodatkowym pobieraniu i badaniu prébek na sciskanie.
Prébki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001[12], PN-EN 12390-2:2001[13], PN-EN 12390-3:2001 [14].
Ocena wytrzymatosci wg M-13.01.00 [3] pkt 6.
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy badaé na zgodnosc¢ z pktem 2.2.3.2 wg PN-EN 12350-2 [16] dla kazdego betonowozu (w
przypadku dostawy betonowozami) lub dla kazdych 10 m® mieszanki.
Nalezy zachowac petng dokumentacje wszystkich badan betonu. Wyniki badan nalezy odnotowa¢ w metryce betonowania.
c) dodatki do betonu
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [8].
d) zawiesina bentonitowa
Zawiesing bentonitowg nalezy kontrolowa¢ wg PN-EN 1538:2002 [23] dla kazdego pala przed betonowaniem.
€) rura ostonowa
Dla kazdego pala przed uzyciem nalezy skontrolowac rure ostonowg na zgodnos¢ z pktem 2.4.
6.3.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego
Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w dokumentacji projektowej. Dla
wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 1997-2:2009 [5]
oraz okresli¢ rodzaj i stan gruntu.
W przypadku, gdy badania wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien
niezwtocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwac roboty do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postepowania. Na tym etapie
nalezy obliczy¢ nosnos¢ poditoza gruntowego oraz wykonac¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.
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Sposob szczegotowego sprawdzania podtoza powinien byé dostosowany do warunkéw gruntowych. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie
rzadziej niz co 2 m, nalezy pobra¢ prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 1997-2:2009 [5]. Probki
poddaje sie szczegbétowym badaniom i przechowuje do czasu odbioru koncowego rob6t palowych. Dodatkowo nalezy bada¢ stan, rodzaj i
wytrzymato$¢ gruntu w podtozu pala. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatosé gruntu przy
szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z koncéwka krzyzakows lub na prébkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzgdami polowymi
zgodnie z PN-B-04481:1988 i PN-EN 1997-2:2009 [5], ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobrac 3 prébki NNS z podtoza
podstawy. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie niespoistym sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na
gtebokos$é réwna co najmniej $rednicy podstawy pala. Na obszarach krasowych nalezy zbadaé podtoze pod podstawa kazdego pala na
gtebokos¢ co najmniej 2 m.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robdt nalezy kontrolowac:
- usytuowanie pala przed poczatkiem i po wykonaniu wiercenia,
-  gtebokosc¢ otworu — pomiar ciagty,
—  zagtebienie rury ostonowej-pomiar ciagty,
-  poziom zwierciadta zawiesiny lub wody-pomiar ciagty,
—  zaglebienie pala(zakonczenie wiercenia) — pomiar dla kazdego pala,
- powiekszenie podstawy pala(jesli wystepuje) — przez pomiar i ogledziny — dla kazdego powiekszenia,
— oczyszczenie podstawy (przy uzyciu chwytaka, przez sondowanie i ogledziny) — dla kazdego pala,

obecnos¢ wody na dnie (tasma miernicza, przez ogledziny) — dla kazdego pala.
P02|om zawiesiny nalezy sprawdzac z doktadnoscig + 10 cm przy uzyciu wycechowanej linki lub tasmy z obcigznikiem. Wymiary i masa
obciaznika powinny by¢ takie, aby obcigznik w zawiesinie zatopit sie.
6.3.5. Sprawdzenie wbudowania zbrojenia
Nalezy skontrolowa¢ wbudowanie kazdego szkieletu za pomoca niwelacji i pomiaréw i usung¢ ewentualne odchytki wbudowania.
Nalezy réwniez skontrolowa¢ ewentualne wbudowanie rurek do przeswietlenia ultradzwiekowego, urzadzen pomiarowych. Kontrola obejmuje
sprawdzenie potozenia, gtebokosci, potaczenia ze szkieletem, ochrony podczas wbudowywania i betonowania.
QOdbiér zbrojenia powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
6.3.6. Sprawdzenie formowania pala
Kontrola formowania pala obejmuije:
a) sprawdzenie rury wlewowej do betonowania:
— dla kazdej rury przed wstawieniem nalezy sprawdzi¢ czystos¢, gtadkosé, gtadkosé od strony wewnetrznej,
— dla kazdego kompletu rur i kazdego rozmiaru pala nalezy zmierzy¢ $rednice wewnetrzng na zgodnos¢ z wymiarem kruszywa i wymiary
zewnetrzne w aspekcie swobodnego przesuwu rury w szkielecie zbrojeniowym,
— dla kazdego zestawu rur nalezy skontrolowaé¢ dtugosci odcinkéw,
- dla kazdego pala w spos6b ciggly nalezy mierzy¢ gteboko$é zanurzenia rury wlewowej na poczatku i w czasie betonowania i demontazu
rury,
- dla kazdego pala na poczatku betonowania nalezy skontrolowa¢ oddzielenie betonu od cieczy w rurze wlewowej,
b) sprawdzenie uktadania mieszanki betonowe;j
— sprawdzenie czy poziom dolnej krawedzi rury ostonowej znajduje sie 1,5 ponizej poziomu mieszanki betonowej w otworze (przez
poréwnanie poziomu betonu i dtugosci rury ostonowej) — kontrola ciggta,
- sprawdzenie poziomu betonowania przez pomiar gtebokosci — dla kazdego pala,
— sprawdzenie objetosci zuzytego betonu z teoretyczng objetoscig betonu — dla kazdego pala,
— kontrola gtowicy przez ogledziny w celu wykrycia nadmiaru wyptywu wody — dla kazdego pala,
— kontrola powigkszonej podstawy pala (jesli zastosowano) - nalezy okresli¢ specjalnymi przyrzgdami opuszczanymi do otworu z
zapewnieniem doktadno$ci pomiaru + 5 cm.
Poziom mieszanki betonowej nalezy sprawdzac z doktadnoscig + 10 cm przy uzyciu wycechowanej linki lub tasmy z obcigznikiem. Wymiary i
masa obciaznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Pomierzone wartosci gtebokosci i objetosci
mieszanki betonowej nalezy niezwtocznie zaznaczy¢ na wykresie i poréwnac z teoretyczng zaleznoscig miedzy gtebokoscia i objetoscig
mieszanki betonowe;.
Poziomy nalezy sprawdza¢ co najmniej raz po kazdej wlanej porcji mieszanki albo przed podciggnieciem rury ostonowe;j i po jej podciggnieciu.
6.4. Badania po wykonaniu rob6t

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robét z zatozeniami projektowymi na podstawie: metryk pali, inwentaryzacji geodezyjnej
sytuacyjno-wysokosciowej gtowic pali, wynikéw badan betonéw, swiadectw jakosci materiatow, pali, badan ciggtosci pali (w uzasadnionych
przypadkach).

Skutki usterek zagrazajgcych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwaé¢ na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukgcji
wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowig inaczej, mozna przyjg¢ nastepujace dopuszczalne odchylenia potozenia pala:
a) potozenie w planie pali pionowych i uko$nych, mierzone w poziomie roboczym:
e<0,10 m dla pali o D<1,0 m,
e<0,1xD dla pali 0 1,0<D<1,5 m,
e<0,15 m dla pali 0 D>1,5 m,
gdzie ,e"-odchytka potozenia w poziomie roboczym,
b) odchylenie katowe pali pionowych i pali uko$nych o pochyleniu ©286°:
i<0,02 (0,02 m/m)
gdzie:
,©7-kat osi projektowanej wzgledem poziomu,
. - tangens kata odchylenia pomiedzy projektowang a rzeczywistg osig pala,
c) odchylenie katowe pali ukosnych o pochyleniu 76 °< ©<86°
i<0,04 (0,04 m/m)
W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamentach jednorzedowych oraz innych przypadkach specjalnych okreslonych przez
projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia pala powinny zosta¢ zaostrzone, natomiast w szczegdlnie trudnych
warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w gruncie) dokumentacja projektowa moze dopuszcza¢ odchylenia wigksze
od podanych.
W powyzszych przypadkach dopuszczalne odchytki wykonania rob6t nalezy uzgodni¢ przed rozpoczeciem robét.
6.5. Sprawdzenie nosnosci pala

Sprawdzenie no$nosci pala (prébne obcigzenie pala) jest przedmiotem odrebnej specyfikacii.
6.6. Badanie ciggtosci pali
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Jezeli ST tak wymaga, Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciagtosci kazdego z pali wierconych. Badanie przeprowadza
jednostka naukowo-badawcza niezalezna od Wykonawcy. Badanie musi pozwala¢ oceni¢ jako$¢ wykonania trzonu pala: jego dtugosc,
ewentualne uszkodzenia, przewezenia i poszerzenia trzonu oraz przyblizong gtebokos¢ ich wystapienia, a takze oszacowac jakos¢
wbudowanego betonu.
Badanie ciggtosci pala mozna przeprowadzi¢ z zastosowaniem pomiaru wtasciwosci akustycznych lub charakterystyk przebiegu fali w celu
wykrycia mozliwych defektow materiatu pala. Metoda kontroli musi zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
Badanie ciggtosci pala metodg fali dzwiekowej mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum 7 dni od daty wykonania pala, w dodatniej
temperaturze otoczenia, przy braku opadéw atmosferycznych.
Punkty badawcze powinny by¢ przygotowane na gtowicy pala skutej do rzednej projektowej. Gtowica powinna by¢ odkuta do betonu o
zaktadanej wytrzymatosci i oczyszczona. Punkt badawcze powinny by¢ usytuowane mozliwie blisko osi pala.
6.7. Kontrola iniekcji
Kontrola iniekcji obejmuje:
a) sprawdzenie rurek iniekcyjnych (jesli zastosowano), tj:
- sprawdzenie Srednicy,
- liczby,
- rozmieszczenie,
- zagtebienie,
- przytwierdzenie do zbrojenia,
- rozmieszczenia zaworéw na zgodnosc z projektem technologicznym iniekcji dla kazdego pala.
b) sprawdzenie komory wiotkiej (jesli zastosowano), tj:
— sprawdzenie powierzchni,
- przylegania do dna otworu,
Uszczelnienie przed naptywem betonu pala,
- przytwierdzenie do zbrojenia,
- dziatanie i przytwierdzenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajgcych na zgodnosc¢ z projektem technologicznym iniekcji dla kazdego pala.
c) sprawdzenie przebiegu iniekcji, ciggte, dla kazdego pala, tj.:
- kontrola wydatku iniektu,
— ci$nienia,
- rozchodzenia sig iniektu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej srednicy i dtugosci. Do diugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia ani nadlewki
betonu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie otworu,
— wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
- wykonanie i zamontowanie instalacji do iniekcji,
utozenie mieszanki betonowej w otworze.
Odb|or tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne® [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania pala obejmuje:
—  prace przygotowawcze i geodezyjne,
—  opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych,
- opracowanie projektu technologicznego wykonania iniekcji (jesli wystepuje),
- wykonanie drog technologicznych i platform dla ustawienia urzagdzen wiercacych,
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych,
- zakup i transport wszystkich czynnikéw produkcji koniecznych do wykonania robét,
- sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
-  zabezpieczenie otworu (rurg ostonowg lub cieczg stabilizujaca),
- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej gtebokosci z zastosowaniem ostony lub inng metoda,
- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
- wykonanie, montaz i wbudowanie instalacji do iniekcji(jesli wystepuje),
—  przygotowanie mieszanki betonowej klasy okreslonej w dokumentacji projektowej,
—  zabetonowanie pala danej srednicy,
- pielegnacje pala,
- wykonanie gtowicy wraz z rozkuciem gérnej czesci,
- wyréwnanie goérnej powierzchni pala z oczyszczeniem,
- uformowanie kosza ze zbrojeniem gérnej czesci,
- wykonanie iniekcji, tam gdzie wystepuje zgodnie z dokumentacjg projektowa,
-  rozebranie pomostéw roboczych,
- oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu budowy,
- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji i sporzgdzenie metryk pali,
-  dostosowanie robét do faktycznych warunkéw gruntowo-wodnych,
- kontrole stanu technicznego sasiadujacych budowili.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy
4. PN-B-02483:1978 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

5.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

PN-B-04481:1988
oraz
PN-EN1997-2:2009

PN-B-06250:1988
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 934-2:2010
PN-EN1994-2:2010
PN-EN1992-2:2010
PN-EN 1536:2001
PN-EN 206-1:2003
PN-EN12350-1:2001
PN-EN12390-2:2001
PN-EN12390-3:2001
PN-EN 12620:2005 +
A1:2010
PN-EN12350-2:2001
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001

PN-EN1744-1:2000
PN-EN1097-6:2002

Grunty budowlane — Badania prébek gruntu

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

Beton zwykly

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czg$¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie
Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych — Czgs$¢ 2: Reguty ogdline i reguty dla mostéw

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2: Mosty z
betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Pale wiercone.
Beton — Czegs$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie prébek
Badania betonu — Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do
badania

Kruszywa do betonu

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczenie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci

21. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

22. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkciji betonu

23. PN-EN 1538:2002 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - $ciany szczelinowe
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11 ZALACENIK
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M-11.07.01 - BETON WYROWNAWCZY C12/15

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego pod tawy i stopy
fundamentowe podp6r mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOLY W SZCZAWIE”

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonania betonu wyréwnawczego
pod elementy wskazane w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00
“Wymagania og6ine” oraz ST M.13.02.00 “Beton niekonstrukcyjny”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Beton klasy C12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie zgodnie z ST.M.13.02.00.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;j.

4. Transport

Wg ST M.13.02.00.

5. Wykonanie robot

Wykonanie robét powinno byé¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podioza na poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu
do posadowienia podpory.

Przed przystgpieniem do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robét ziemnych (wg ST M.11.01.00). Podtoze
winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciaglty z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania nalezy gérnag powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz
pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

6. Kontrola jakosci robot

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne
wierzchu chudego betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie.

Nalezy sprawdzac klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na sciskanie wg ST M.13.02.00 “Beton
niekonstrukcyjny”.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu wyréwnawczego.
llo$¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w
naturze.
8. Odbior robét
Podstawg dokonania odbioru jest:
- zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia rob6t podlegajgcych odbiorowi miedzyoperacyjnemu.
- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robét z Dokumentacja Projektowa i zmianami zaaprobowanymi przez Inzyniera.
- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikaciji oraz przedtozenie
prez Wykonawce atestow na zastosowane materialy.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje przygotowanie, wbudowanie, wyréwnanie i
pielegnacje betonu, zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw, sprzetu oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie
stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykty
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M-12.01.00 - STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow
stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektdéw inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpér i muréw
oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.2.2.
Materiaty do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
—  drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klasy: A-llIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacjg projektowa. Prety stalowe do zbrojenia
betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé¢ peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali
niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-
badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentaciji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcéwki lub pretéw wytwérca jest obowigzany dotaczyé zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajgce zgodnos$¢ wyrobu
z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
nazwe wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 ,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii,
rodzaj obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

-  nazwe wyrobu,

-  $rednice wyrobu,

- dtugosé pretéw,

- znak stali,

- znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregdw lub kregu, nalezy poda¢ w spos6b
trwaty:

a)  znak wytwércy,

b)  $rednice nominalna,

c) znak stali,

d)  numer wytopu lub numer partii,

e)  znak obrdbki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcéwki nalezy cechowacé trwatg czerwong farbg olejng przez malowanie koncéw pretow od czota z jednej
strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcéwki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub
posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
-  peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
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Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym
okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich wg PN-82/H-93215,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7
mm dla pretow o wiekszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich
dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.3. Drut montazowy .

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna
by¢ dostosowana do srednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz12 mm nalezy stosowac
drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i

warunkow spawania, po akceptaciji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

— nozyce do ciecia pretéw,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie og6lnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiadac¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a
walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rdownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli
przy zamdwieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w spos6b zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen
oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 .

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z
mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. fgczenie pretow,
5. roboty wykonhczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposoéb tgczenia pretéw,
jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg
oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na
zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem
(smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
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Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé
4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé¢ za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Ciecie i gigcie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia.
Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza sig przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sig réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042 . Na zimno na budowie mozna wykonywac¢
odgiecia pretéw o $rednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas
wyginania.

Walcéwki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna
wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagiec¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego,
nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢
warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042 .

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co
najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretédw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:
- 0,7m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
- 0,05m -dlapretow gtéwnych lekkich podpér i pali,
- 0,083m -dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,
- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretow powinny byé
potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0
mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretéw

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 .
5.6.2. Laczenie pretdw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretéw:

- czotowe, elekiryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potagczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/S-10042 .
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosié¢
10d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z
drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktadéw w
potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy
PN-91/S-10042 .

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych  50%,

- dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle

pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 .
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

- dla pretow gtadkich Sciskanych - 30 d,

- dla pretéw zebrowanych Sciskanych - 25 d,

- dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
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- dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-l'i A-Il przed hakami i odgigciami przyjmuje sie:
- dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-1'i A-ll - 20 d,
- dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-I - 30 d,
- dla pretoéw rozcigganych ze stali kl. A-Il - 25 d.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatow na zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
- stan powierzchni pretéw,
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 . W przypadku watpliwosci, dla partii stali
(poszczegolnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci
do jednostki badawczej wykonanie badania:
—  sprawdzenie masy (kg/m),
- granicy plastycznosci Re (MPa),
- wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
- wydtuzenia A5 (%),
- zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnos$¢. Nie nalezy spawac
pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do
dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnosc¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, diugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w
trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- $rednice i ilosci pretow,
—  rozstaw pretéw,
—  rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dtugosé pretéw,
—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
- wielkos¢ otulin zewnetrznych,
-  powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- rbznice w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 cm,
- roznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
—  dtugosé preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,
—  roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na
jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio
odbiorow. .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do obliczania
naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dtugos¢ pretéw poszczegdinych srednic
pomnozona odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.
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W ST nalezy poda¢, czy do iloci jednostek obmiarowych wlicza sig stal uzytg na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych i
drutu wigzatkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” , pkt. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkoéw stali, $rednic i ksztattéw pretéw,
—  zgodnosci z dokumentacjg projektows liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
—  usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretdw,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
OdeOI’ tych robGt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
- faczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektows i niniejszg ST,
-  wykonanie badan i pomiaréw,
- oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M-12.02.01 - SPREZENIE USTROJU NIOSACEGO OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru sprezania kablobetonowych konstrukc;ji
obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem sprezania podtuznego
konstrukcji ustroju niosgcego drogowych obiektéw inzynierskich. W zakres robét wchodza:

- wbudowanie armatury sprezajacej (bloki oporowe, konstrukcje trasujgce kable, zakotwienia),

- przygotowanie i montaz kabli,

- naciag kabli,

- zabezpieczenia antykorozyjne kabili (iniekcja).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja kablobetonowa - konstrukcja betonowa zbrojona kablami sprezajgcymi, w ktérych sity sprezajace sg wywotane celowo i
przekazywane na beton za pomoca zakotwien i innych urzgdzen mechanicznych.

1.4.2. Lina - ciegno sprezajgce skonstruowane z drutéw lub lin.

1.4.3. Kabel sprezajgcy - ciegno sprezajace sktadajace sie z drutow.

1.4.4. Rura ostonowa kabla (ostona kabla) - rura oddzielajgca kabel wewnetrzny od materiatu konstrukcji lub zabezpieczajgca kabel
zewnetrzny od wptywow atmosferycznych.

1.4.5. kLacznik kabla - urzgdzenie mechaniczne stuzgce do potaczenia dwéch odcinkéw kabla.

1.4.6. Zakotwienie kabla - mechaniczne urzgdzenie umieszczone na koncu kabla, opierajgce sie o blok oporowy, ktérego celem jest
przeniesienie sity znajdujacej sie w kablu na blok oporowy kabla.

1.4.7. Blok oporowy kabla - konstrukcja stalowa lub zelbetowa, ktérej celem jest przeniesienie sity naciggu kabla na sprezang konstrukcije.
1.4.8. Zakotwienie czynne - zakotwienie potozone od strony wprowadzenia przez naciggarke sity naciagu do kabla.

1.4.9. Zakotwienie bierne - zakotwienie potozone po przeciwnej stronie w stosunku do zakotwienia czynnego i pracujace przez naciag kabla
po stronie czynnej (samozaciskajace sie w czasie naciggu kabla).

1.4.10. Straty reologiczne sity sprezajacej - opéznione straty sity sprezajacej wystepujace wskutek petzania betonu, skurczu betonu i
relaksacji stali sprezajacej.

1.4.11. Straty dorazne sity sprezajgce;j - straty sity sprezajacej wystepujgce w procesie sprezania zalezne od: sprezanej konstrukciji,
przyjetego systemu sprezania i technologii sprezania.

1.4.12. Poczatkowa sita sprezajgca - sita sprezajgca wystepujaca w konstrukcji bezposrednio po naciagnigciu i zakotwieniu kabli.

1.4.13. Naciggarka - urzadzenie hydrauliczne lub mechaniczne stuzgce do naciggu kabla.

1.4.14. Program sprezania - opracowanie techniczne zawierajace wszystkie niezbedne informacje, na podstawie ktérych mozna wykonaé
operacje sprezania.

1.4.15. Montazowa sita sprezajgca - sita wystepujgca pod zakotwieniem kabla w czasie naciggu, bezposrednio przed zakotwieniem kabla.
1.4.16. Iniekt - mieszanina cementu, wody i domieszek wypetniajgca rure ostonowg kabla, stuzgca do zabezpieczania kabla przeciwko korozji.
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” , pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa,
ponizej podanymi normami, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,
norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Stal sprezajaca

Do sprezania betonu nalezy stosowac sploty z drutéw o parametrach wytrzymatosciowych podanych w dokumentacji projektowej. Sploty
powinny posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym B lub CE. Do kazdej dostawy powinien by¢ dotgczony atest materiatowy.
Zastosowanie stali sprezajacej danej odmiany i klasy podlega akceptacji Inzyniera.

Stal wykazujaca $lady korozji wzerowej nie moze by¢ stosowana i powinna by¢ usunieta z budowy, natomiast dopuszcza sie wbudowanie
stali z nalotem korozyjnym mozliwym do usuniecia szczotkg druciang. Do stali zainstalowanej w formy (deskowania) nie wolno dospawywaé
zadnych element6éw. Stal wykazujaca fizyczne uszkodzenia lub nadmierng korozje moze by¢ zdyskwalifikowana przez Inzyniera.

2.3. Rury ostonowe i trojniki iniekcyjne

Rury ostonowe oraz urzadzenia do iniekcji powinny by¢ zgodne z przyjetym systemem sprezania, typem i rodzajem kabli. Rury ostonowe
powinny naleze¢ do systemu sprezania i by¢ objete aprobatg techniczng lub by¢ zalecane przez dostawce systemu sprezania i posiadaé
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng lub Polska Norma.

Ostony powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- szczelnosci, aby nie powstaly korki z betonu, ktéry moze wciekac przez szwy ostony,

- sztywnosci na zginanie i stateczno$ci lokalnej, aby nie powstaty deformacje i przegiecia w strefach zataman tras kabli, ograniczajgce
droznos¢ iniektu,

- sprezystosci poprzecznej bez deformacji przekroju kotowego na catej trasie i w jej zatamaniach,

- odpornosci na $ciskanie poprzeczne na skutek wystepujacych oddziatywan, zaréwno pod wptywem jednostronnej sity skupionej,
potaczonej ze zginaniem jak i dwustronnego Sciskania symetrycznego oraz wszechstronnego sciskania hydrostatycznego pod wptywem
obcigzenia swiezym betonem przed jego stwardnieniem.

W kanatach kablowych w czasie betonowania konstrukcji powinny by¢ kable lub specjalne prety uszczelniajgce rury ostonowe na czas
betonowania, aby zapobiec zmianom tras, a szczeg6lnie wyptywaniu oston ku gérze.

Tréjniki iniekcyjne do iniekcji i odpowietrzania kanatéw kablowych, jezeli dokumentacja projektowa przewiduje ich zastosowanie, powinny by¢
dostosowane do przyjetego systemu sprezania oraz rodzaju i wymiaréw rur ostonowych.

2.4. Zakotwienia i taczniki

Zakotwienia i taczniki muszg by¢ zgodne z przyjetym systemem sprezania, typem i rodzajem kabli.
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Jezeli w dokumentaciji projektowej nie podano wymagan, zakotwienia i tagczniki muszg zapewnic utrzymanie projektowe;j sity z doktadnoscig do
5 %. Straty sprezania zwigzane z urzgdzeniami kotwigcymi, w czasie operacji naciggu ciegien i po zakotwieniu powinny by¢ utrzymane w tej
toleranciji. Urzadzenia kotwigce powinny umozliwia¢ stopniowe (skokowe lub ciagte) podnoszenie poziomu sity sprezajgcej. Powinna by¢
réwniez zapewniona mozliwo$¢ stopniowego zwalniania tej sity. Rozwigzania te powinny pozwala¢ na doprezenie ciegien, jezeli wystgpi
niedostatek sity sprezajgce;.
Zakotwienia i taczniki powinny by¢ konstruowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia dla ciegna przez nadmierne koncentracje
naprezen i powinny zapewnia¢ przeniesienie sity sprezajacej na konstrukcje bez zarysowan betonu i przy odksztatceniach, ktére ustabilizujg
sie w okreslonym przedziale czasu.
Zbrojenie przeciw rozszczepianiu betonu w strefie zakotwien powinno by¢é wykonane zgodnie z aprobata techniczng przyjetego systemu
sprezania (jesli aprobata je definiuje) lub zgodnie z dokumentacja projektowa w dostosowaniu do projektowej wytrzymatosci betonu w
momencie sprezania, odlegtosci zakotwienia do krawedzi oraz odlegto$ci miedzy zakotwieniami. Rodzaj zastosowanych zakotwien
(mechaniczne i/lub bazujgce na przyczepnosci) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
2.5. Pozostate elementy systemu sprezania
Elementy armatury iniekcyjnej (weze odpowietrzajgce, korki zamykajgce) oraz podpoérki tras kabli powinny by¢ zgodne ze specyfikacja
producenta systemu sprezania.
2.6. Zaczyn do iniekcji kanatow kablowych
Materiaty do wykonania zaczynu iniekcyjnego:
— cement portlandzki klasy CEM | wg PN-EN 197-1:2002 , uzyty nie wczesniej niz na 1 tydzien i nie p6zniej niz 1 miesigc od daty produkcji,
- woda zarobowa spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 ,
— domieszka stabilizujgco — ekspandujaca spetniajgca wymagania PN-EN 934-4:2002 .
Cement i domieszka powinny byé dozowane wagowo z doktadnoscia +2%, woda moze by¢ dozowana objetosciowo lub wagowo z
doktadnoscig +1%.
Przed przystapieniem do iniekcji Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Inzynierowi recepte zaczynu iniekcyjnego. Recepta zaczynu
iniekcyjnego powinna obejmowac:
— sktadniki zaczynu oraz ich proporcje w zarobie,
— wymagania dla gotowego iniektu,
— kolejnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw,
— czas mieszania,
— rodzaj zastosowanego sprzetu do wykonania iniekciji,
— metode iniekciji,
- badania wykonywane przed, w trakcie i po wykonaniu iniekciji.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac¢ zaczyn iniekcyjny o wtasciwosciach :
- wskaznik w/c: 0,36 — 0,40,
- lepko$¢ umowna bezposrednio po wymieszaniu oraz 30 minut po wymieszaniu: < 25 s (badanie przy uzyciu lejka wyptywowego),
— lepkos¢ umowna przy otworze wylotowym: 10-25 s, (badanie przy uzyciu lejka wyptywowego),
— wydzielanie wody po 3 godzinach: < 2% objetosci poczatkowej zaczynu,
— zmiana objetosci: od 0% do + 5%,

wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach: nie mniej niz 30 MPa (badanie na prébkach prostopadtosciennych 40x40x160 mm).
Zaczyn iniekcyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 447:2009 .
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3. Nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do
przyjetego systemu sprezania, zgodnie z aprobatg techniczng systemu sprezania i zaakceptowany przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania sprezenia
Do wykonania sprezenia Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym podstawowym sprzetem:
a) podajnikiem mechanicznym lub wciggarkg do montazu splotéw w kanale kablowym,
b) zestawem naciggowym sktadajacym sie z prasy naciggowej i manometru.

Kalibracja urzagdzen naciggowych powinna byé dokonywana:
- przed pierwszym uzyciem sprzetu,
- po naprawie lub konserwacji jakiegokolwiek elementu zestawu,
- w przypadku wymiany manometru,
- w przypadku, gdy urzadzenie nie byto uzywane przez 3 miesigce lub dtuzej,
- €O najmniej co 6 miesiecy.
Cechowanie powinno by¢ wykonane przez upowazniony o$rodek badawczy. Protokét cechowania powinien zawiera¢ krzywa cechowania
ustalajacg zalezno$¢ pomigdzy wartosciami wskazywanymi na manometrze i obcigzeniem przytozonym do badanej prasy oraz formute
matematyczng definiujgca te krzywa. Niepewnos¢ mierzonych wartosci powinna byé pokazana w catym zakresie cechowania. Niepewnos¢
nie powinna by¢ wieksza niz 2% przytozonego obcigzenia. Protokét z cechowania powinien by¢ przedstawiony Inzynierowi przed
rozpoczeciem robot. Do naciggu kabli sktadajacych sie z wiecej niz jednego splotu powinno sie stosowaé prasy wielosplotowe, umozliwiajgce
jednoczesny naciag wszystkich splotéw w kablu. Stosowanie do naciggu kabli wielosplotowych pras umozliwiajgcych jednoczesny naciag
tylko jednego splotu jest dopuszczalne tylko w szczegdlnie uzasadnionych warunkach (np. brak miejsca na zastosowanie prasy
wielosplotowej) i wymaga kazdorazowo zgody Inzyniera. Zastosowany manometr powinien by¢ klasy nie nizszej niz 1.0.
c) pompg hydrauliczng
Konstrukcja pomp powinna zapewniac cisnienie o 30% wyzsze od zakresu roboczego. Pompa powinna posiada¢ szczegétows instrukcje
obstugi.
d) urzadzeniem do przeprowadzenia iniekcji

Zaczyn cementowy powinien by¢ wytwarzany w mieszalniku wolnoobrotowym, zapewniajgcym otrzymanie zaczynu o wtasciwosciach
podanych w pkcie 2.6. Mieszalnik powinien by¢ wyposazony w sito 0 oczkach max. 2 mm, lub mikser do rozdrabniania ewentualnych grudek
cementu. Do iniekcji kanatéw kablowych nalezy stosowac iniektarke wyposazong w dodatkowy zasobnik z mieszadtem, w ktérym przed
wpompowaniem do kanatu kablowego zaczyn bedzie stale utrzymywany w ruchu. Pojemno$¢ mieszalnika i zasobnika oraz wydajnos¢é pompy
powinny by¢ takie, aby kanat kablowy mégt zostaé wypetniony bez przerw w ttoczeniu z wymaganag predkoscig. Pompa do ttoczenia zaczynu
powinna umozliwia¢ uzyskanie ci$nienia co najmniej 10 baréw. Stosowanie sprezonego powietrza w pompie jest niedopuszczalne. Przewody
do iniekcji powinny mie¢ srednice dostosowang do przeptywu wymaganego w celu zapewnienia odpowiedniej predkosci ttoczenia. Przewody
powinny przenosi¢ cisnienie robocze 20 baréw. Sprzet iniekcyjny nalezy sprawdzi¢ na cisnienie o 50 % przekraczajgce cisnienie
przewidywane przy iniekcji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” , pkt 4.
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4.2.Przechowywanie i transport materiatow
Liny powinny by¢ transportowane i przechowywane na bebnach o minimalnej $rednicy podanej w aprobacie technicznej. Bebnéw z linami nie
wolno przewozi¢ odkrytymi srodkami transportowymi. Kazdy z bebnéw powinien by¢ wyposazony w atest producenta. Bebny powinny by¢
sktadowane w zamknietych i dobrze wentylowanych pomieszczeniach na podktadach drewnianych. W jednym kregu powinien znajdowac sie
tylko jeden odcinek liny. Zwoje liny powinny przylega¢ do siebie i nie krzyzowac sie.
Stal sprezajgca powinna by¢ sktadowana pod przykryciem, w suchych pomieszczeniach i zabezpieczona przed warunkami atmosferycznymi i
przed korozjg. Stal sprezajgca powinna by¢ przechowywana z dala od miejsc prowadzenia prac spawalniczych i prac z uzyciem otwartego
ptomienia. W czasie transportu i sktadowania ciegna, zakotwienia, tgczniki oraz elementy pomocnicze nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
Rury ostonowe kabili i ich i ztgczki dostarczone na budowe powinny mie¢ oznaczenie zawierajace co najmniej:
— znak CE lub B,
— nazwe i znak identyfikacyjny i zarejestrowany adres producenta,
— numer normy lub aprobaty technicznej,
— asortyment rurek i ztgczek w dostawie,
— nominalng $rednice wewnetrzna rurek,
— typ ostony - zgodnie z norma lub aprobatg techniczna,
- kategorig ostony — zgodnie z normg lub aprobatg techniczna.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” , pkt 5.
5.2. Projekt techniczny sprezania i PZJ
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz Program
Sprezania.
Program sprezania powinien by¢ opracowany zgodnie z PN-S-10042:1991 z dostosowaniem do przyjetego systemu sprezania i powinien
zawierac:
— opis sprezanej konstrukcji,
- opis systemu sprezania i parametry stosowanego sprzetu,
— sposob realizacji naciagu,
— podziat operacji sprezania na etapy sprezania i warunki, jakim powinna odpowiada¢ konstrukcja, zeby mozna byto realizowaé
poszczegdlne etapy sprezania,
— kolejnos¢ naciggu kabli sprezajgcych,
— warto$¢ montazowych sit sprezajgcych dla poszczegélnych kabli (sit na prasie naciggowej bezposrednio przed osadzeniem szczek
kotwigcych i zwolnieniem naciagu),
- warto$¢ wydtuzen teoretycznych poszczegodlnych kabli,
— wartos¢ poczatkowej sity sprezajgcej lub wartosé sity trwatej i strat reologicznych,
— straty dorazne sity sprezajacej,
— wzory protokotéw sprezania i iniekciji,

sposéb weryfikacji programu sprezania.
W programie sprezania nalezy uwzgledni¢ straty dorazne pochodzace od: sprezystego odksztatcenia betonu, tarcia kabli w ostonach i na
zatamaniach tras, poslizgu kabli w urzgdzeniach kotwigcych. Przy okreslaniu strat doraznych za podstawe nalezy przyjmowac okreslang w
dokumentacji projektowej site sprezajgca poczatkowa, w ktérej zawarte sa straty reologiczne.
Wydtuzenia kabli nalezy oblicza¢ przy zatozeniu wartosci wspotczynnikow sprezystosci kabli wyznaczonych doswiadczalnie, z
uwzglednieniem projektowanych sit na poszczeg6inych odcinkach tras kabli. Nalezy rowniez uwzgledni¢ poslizgi w zakotwieniach biernych
i w tgcznikach, przy nacigganiu jednostronnym.
Program sprezania powinien zosta¢ zweryfikowany doswiadczalnie w czasie naciggu pierwszych kabli o podobnych parametrach. Naciag
kabli powinien by¢ prowadzony zgodnie ze zweryfikowanym programem sprezania. Dopuszczalna réznica miedzy faktycznym wydtuzeniem
kabla i wydtuzeniem przyjetym w programie sprezania nie powinna przekracza¢ 10%. Jesli zmierzone wydtuzenie przekracza wartosé
projektowg o wiecej niz 10%, proces sprezania musi zosta¢ przerwany. Wykonawca powinien zbadac przyczyny powstatych rozbieznosci i
przedtozy¢ wyniki analizy oraz swoje propozycje Inzynierowi do zaakceptowania.
5.3. Montaz kabli w konstrukciji
5.3.1. Montaz rur ostonowych kabli
Rury ostonowe kabli sprezajgcych powinny by¢ utozone w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa (powinny zapewnia¢ zatozony
dokumentacja projektowg przebieg kabla) i programem sprezania. Rury ostonowe nalezy trwale ustabilizowaé w deskowaniu, aby nie
przesunety si¢ w trakcie uktadania betonu i jego zageszczania. Potaczenia odcinkéw rur powinny by¢ wykonane za pomocg tacznikdw
systemowych; dtugosé tgcznika powinna by¢ réwna co najmniej trzykrotnej nominalnej srednicy wewnetrznej rury ostonowej, jednak nie mniej
niz 150 mm. Potaczenia rur powinny by¢ szczelne (uszczelnione np. specjalng tasmg), aby mleczko cementowe nie dostato sie do wnetrza
kanatu. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej rury powinny by¢ uktadane z tolerancjg +10 mm w kierunku poprzecznym i 0,5 %
wysokosci ustroju w pionie. Rury ostonowe kabli w ustrojach ciagtych, o trasie krzywoliniowej powinny by¢ zaopatrzone w odpowietrzenia w
rejonie najwyzszych punktéw trasy w postaci przewoddw odpowietrzajgcych o $rednicy co najmniej 12,7 mm. Stan kanatéw kablowych przed
betonowaniem podlega odbiorowi Inzyniera.
5.3.2. Montaz kabli
Przed montazem kabli nalezy sprawdzi¢ formy i deskowania, zbrojenie migkkie i potoZenie tras kabli oraz ich stabilnos¢ w warunkach
przewidywanego betonowania, wyznaczenie tras kabli oraz stabilizacje potozenia oston.
Promien krzywizny kabla, jezeli system sprezania nie przewiduje inaczej, nie powinien by¢ mniejszy niz 50 $rednic gabarytowych kabla. Kable
w utozonym kanale kablowym montuje sie za pomocg podajnika lub przez wciggniecie. Jezeli montaz splotéw odbywa sie poprzez wcigganie
wigzki splotow dopuszczalne jest spawanie ze sobg koncéwek splotéw, nalezy jednak wytaczy¢ z pracy (odcigé) odcinek splotéw o diugosci
min. 300 mm od spoiny. Dopuszcza sie takze spawanie punktowe drutéw w ptaszczyznie cigcia splotu w celu zapobiezenia rozplataniu sie
splotu podczas montazu przy uzyciu podajnika mechanicznego. Po zamontowaniu nalezy odcig¢ spawany odcinek w odlegtosci min. 300 mm
od spoiny.
Na koncach kabli nalezy zostawi¢ odcinki o wymaganej dtugosci, niezbedne do poprawnego wykonania robét sprezalniczych zgodnie z
przyjetym systemem sprezania i wymaganiami programu sprezania. W przypadku montazu splotéw przed betonowaniem wystajacg z kanatu
wigzke splotow nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, np. przez owinigcie folig lub natozenie odpadowego odcinka rurki ostonowe;j.
Nalezy zapewni¢ stabilnos¢ potozenia kazdego elementu kabla, niezaleznie od miejsca i odlegtosci od zakotwienia, za pomocg szablonéw,
spiral wewnetrznych, odcinkéw rurek itp. Rozstaw elementéw stabilizujgcych na odcinkach prostych nie powinien przekracza¢ 3 m, a na
krzywiznach 1 m. Nalezy zabezpieczy¢ stabilno$¢ przez powigzanie sktadowych ciggien do elementdw stabilizujgcych.
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Montaz gtowic oraz szczek kotwigcych w zakotwieniach mechanicznych biernych bezdostepowych (do ktérych nie ma dojscia po
zabetonowaniu konstrukcji) wykonuje sie przed betonowaniem konstrukcji. Zakotwienie takie zawsze wyposazone jest w kotpak ostonowy
zabezpieczajgcy przed dostaniem sie betonu i mleczka cementowego a szczeki zabezpieczone sg przed wypadnigciem sprezynkami
naciskowymi lub ptytka dociskowa. Zakotwienie bierne bezdostepowe powinno by¢ wyposazone w 2 odpowietrzenia. Kazdy uszkodzony
komponent systemu sprezania musi by¢ wymieniony.

Spawanie gtowic kotwigcych i szczek jest niedopuszczalne. Ciecie tlenowe oraz spawanie w poblizu kabla po zamontowaniu splotéw, gtowic
kotwigcych lub szczek moze by¢ prowadzone wytgcznie po przedsiewzieciu specjalnych srodkéw w celu ochrony tych elementéw (np. ostony
z materiatu niepalnego i zabezpieczajgcego przed nagrzewaniem).

Kable po zamontowaniu i przed zabetonowaniem konstrukcji podlegajg odbiorowi Inzyniera.

5.4. Sprezanie konstrukcji

5.4.1. Wymagania ogéine

Sprezanie powinno byé wykonywane zgodnie z Programem Sprezania i PZJ przy zachowaniu wymagan zawartych w normach: PN-S-
10040:1999, PN-S-10042:1991 . Wszystkie operacje zwigzane z procesem sprezania, a szczegoélnie naciag kabli, powinny by¢ wykonywane
pod nadzorem przedstawiciela wykonawcy sprezania.

Warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiagniecie przez beton minimalnej wymaganej wytrzymatosci betonu w momencie sprezania femo
okreslonej w dokumentaciji projektowej. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie fom o nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 . Badanie
wytrzymatosci f.m o Nalezy przeprowadzaé na co najmniej trzech prébkach dla jednego oznaczenia. Prébki betonowe nalezy przechowywaé w
tych samych warunkach co beton konstrukgiji.

Proces naciggania stali musi by¢ w sposob ciggty kontrolowany i protokotowany. Kontrola polega¢ powinna na pomiarze cisnienia w ukfadzie
wysuwu ttoka prasy naciggowej i na pomiarze wydtuzen ciegien sprezajacych.

5.4.2. Wymagania pomocnicze

Wymagania pomocnicze dotyczace przygotowania i realizacji sprezania to:

a) usuniecie form, rusztowac i elementéw pomocniczych, jezeli technologia na to pozwala,

b) ogledziny obiektu przed sprezaniem, ze szczeg6lnym zwréceniem uwagi na:

- rysy powierzchniowe i inne oraz wyjasnienie ich pochodzenia,

- ubytki i raki oraz analiza ich wptywu na konstrukcje,

- deformacije ksztattu i analize ich pochodzenia,

- ustalenie wptywu odchylen zarejestrowanych w czasie ogledzin na skutki sprezania i podjecie decyzji o dopuszczenie obiektu
(elementu) do sprezania oraz o ewentualnym uzupetnieniu ubytkéw, iniekcji rys i innych naprawach,

- sprawdzenie warunkéw przechowywania prébek, ktére majg stanowi¢ podstawe do oceny wytrzymatosci betonu w chwili sprezania,
- wykonywania badan prébek i ustalenie gotowosci sprezania na podstawie wynikéw badan oraz poprzednio dokonanych ogledzin,
¢) podjecie decyzji o sprezaniu ze stosownym wpisem do dziennika budowy lub dziennika sprezania.

5.4.3. Warunki bezpieczenstwa

Naciag kabli jest operacja niebezpieczng. Wykonawca powinien $cisle przestrzega¢ zalecen producenta systemu sprezania w trakcie robét.
Manometry naciggarek muszg by¢ w petni sprawne. W naciggarkach moze by¢ stosowany jedynie olej przeznaczony dla danego urzadzenia.
Cisnienie oleju, sita naciggu oraz wydtuzenie kabla muszg by¢ kontrolowane w sposéb ciagly w trakcie catej operacji sprezania. W przypadku
stwierdzenia wyciekdw oleju z naciggarek hydraulicznych nalezy najpierw zwolni¢ ci$nienie i dopiero wtedy usuwa¢ awarie. Operaciji
naciggania kabli moga dokonywac¢ jedynie wysokokwalifikowani pracownicy, posiadajgcy odpowiednie uprawnienia wydane przez uprawnione
instytucje.

5.4.4. Naciag kabli

Naciag kabli nalezy prowadzi¢ zgodnie z programem sprezania. Proces naciggania stali musi by¢ w sposob ciggty kontrolowany i
protokotowany. W czasie naciggu kabli nalezy mierzy¢ wydtuzenia kabli wraz z odpowiadajgcym im cisnieniem w uktadzie hydraulicznym
prasy naciggowej, a wyniki pomiaréw notowac¢ w protokole sprezania, ktérego wzér powinien by¢ podany w programie sprezania. Jezeli stal
sprezajaca byta umieszczona w kanatach przed betonowaniem elementu nalezy przed sprezeniem sprawdzi¢ czy nie jest ona zablokowana w
kanatach. W tym celu nalezy skontrolowac zgodnos¢ wydtuzen rzeczywistych z podanymi w programie sprezania dla ok. 10% przyrostu sity w
pierwszej fazie sprezania (od poczatku mierzonego zakresu).

Tolerancja wprowadzanej montazowe;j sity sprezajgcej oraz uzyskiwanych wydtuzen powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w
dokumentacji projektowej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej wymagania dotyczace sprezania mozna uznaé za spetnione,
jezeli sity sprezajace wprowadzone w konstrukcje réznig sie od wymaganych nie wigcej niz o 5%. W przypadku sit sprezajgcych mniejszych
od 95% lub wigkszych od 105% sit projektowych Inzynier zadecyduje, czy sprezana konstrukcja moze by¢ przyjeta. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej réznice miedzy rzeczywistymi a przewidywanymi wydtuzeniami nie moga by¢ wigksze niz 10%. W przypadku
stwierdzenia wiekszych réznic nalezy przerwac¢ sprezanie oraz okresli¢ i usung¢ przyczyne rozbieznosci. Jezeli w trakcie sprezania odczyty
wydtuzen kabli przekraczajg dopuszczalne odchytki i stwierdzi sig, ze sg one wynikiem btednych zatozen przyjetych do obliczen, nalezy
wprowadzi¢ korekte do programu sprezania. Kontynuacja sprezania jest mozliwa po uzyskaniu zatwierdzenia poprawionego programu
sprezania.

Wszelkie informacje i uwagi dotyczace sprezania nalezy umiesci¢ w protokole sprezania.

5.5. Iniektowanie kanatow kablowych

5.5.1. Warunki przeprowadzenia iniekcji

Iniekcje mozna przeprowadzac w temperaturze otoczenia w granicach od +5 °C do + 30°C. Temperatura elementu konstrukcyjnego trakcie
iniekcji moze wynosi¢ od +5°C do + 25°C, natomiast temperatura iniektu od +10°C do + 25°C. W okresie letnim, przy statych,
dtugoterminowych temperaturach powietrza lub konstrukcji powyzej +25°C wymagane jest zastosowanie specjalnych srodkéw
zapobiegajacych przyspieszeniu procesu wigzania zaczynu, jak przeprowadzenie iniekcji w godzinach porannych lub wieczornych, kiedy
temperatura powietrza jest nizsza, stosowanie chtodnej wody do przygotowania zaczynu oraz lokalizacja miejsca mieszania zaczynu w
miejscu zacienionym.

5.5.2. Przygotowanie do iniekc;ji

Przygotowanie iniekcji i jej przeprowadzenie powinno by¢ poprzedzone sprawdzeniem droznosci kanatéw za pomocg wody lub powietrza pod
cisnieniem. Nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ i potozenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajgcych. Sprzet iniekcyjny przed zastosowaniem nalezy
sprawdzi¢ na ci$nienie przekraczajgce o 50% przewidywang jego wartosc.

Zaczyn iniekcyjny nalezy przygotowywac zgodnie z zatwierdzong receptg. Po wymieszaniu sktadnikéw zaczyn powinien by¢ poddany
ciggtemu powolnemu mieszaniu az do momentu jego pompowania do kanatéw. Do ttoczenia zaczynu w kanat kablowy mozna przystgpi¢
jezeli jego lepko$¢ umowna badana metoda lejka wyplywowego nie przekracza 25 sekund.

5.5.3. Dokumentacja iniekgcji

Podczas iniekcji Wykonawca powinien prowadzi¢ dokumentacje ttoczenia zaczynu cementowego, zawierajaca:

— recepture zaczynu,

— dane o temperaturze i wilgotnosci,

— dane o pogodzie w kazdym dniu i dla kazdego kabla,

— dane techniczne kabli (wymiary, opisy tras i oznaczenia),
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— orzeczenie o stanie kanatu i jego przygotowaniu do ttoczenia (dla kazdego kabla),

- informacje o wstepnych badaniach zaczynu i zaswiadczenie Inzyniera, ktéry podjat decyzje o rozpoczeciu ttoczenia,

— dane o przebiegu ttoczenia z podaniem liczby litrébw wttoczonego zaczynu (dla kazdego kabla),

— inne uwagi o przebiegu ttoczenia.

5.5.4. Iniekcja kabli

Do wypetniania kanatéw nalezy przystgpi¢ tak szybko jak to jest mozliwe po zakonczeniu sprezania. Kazdy kanat powinien by¢ wypetniany
bez przerw az do konca, ze statg predkoscig (pomiedzy 5 a 15 metréw kanatu na minute). Ttoczenie powinno sie odbywaé powoli, tak aby
zapobiec segregacji zaczynu, ostony byty catkowicie wypetnione, a kable w petni otoczone zaczynem. Wykonawca powinien zapobiec
wyciekaniu zaczynu z oston w trakcie iniekcji oraz zapewni¢ petne ich wypetnienie zaczynem.

Zaczyn iniekcyjny nalezy wttacza¢ od strony najnizej potozonego zakotwienia kabla do wylotu znajdujacego sig po drugiej stronie. Kable o
trasie krzywoliniowej powinny by¢ iniektowanie z najnizszego punktu jezeli réznica wysokosci wynosi wigcej niz 1,5 m. W przypadku kabli
pionowych lub kabli w skosie nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wykonania iniekcji wtérnej zgodnie z punktem 7.8 normy PN-EN 446:2009 . Przez
pierwsze 30 min tloczenia iniektu mozna stosowa¢ pomocnicze powolne mieszanie zawiesiny, w celu przedtuzenia jej stanu ciektosci. Po
uptywie tego czasu nalezy ttoczy¢ iniekt w stanie naturalnym. Ttoczenie zawiesiny powinno sie odbywac pod cisnieniem ok. 0,5 MPa (nie
powinno przekraczac 1,0 MPa). Jezeli ciSnienie zaczynu osiggnie 10 baréw, koncéwke weza iniekcyjnego nalezy przetaczyé do ostatniego
odpowietrzenia, na ktérym uzyskano zaczyn o odpowiedniej konsystencji i kontynuowac ttoczenie. W przypadku stwierdzenia zatoru
powodujgcego wzrost ci$nienia powyzej 10 baréw pomimo przetgczenia do innego odpowietrzenia nalezy przerwa¢ wttaczanie i przedmuchaé
kanat kablowy sprezonym powietrzem od strony wylotu. Bezposrednio (w najkrétszym czasie) po udroznieniu nalezy ponownie przystgpi¢ do
wttaczania iniektu. W przypadku, gdy nie jest mozliwe kontynuowanie robdt, zaleca sie dodatkowo kabel przeptuka¢ wodg i ponownie
przedmuchac go sprezonym powietrzem.

Proces wypetniania zaczynem powinien by¢ prowadzony tak dtugo, az zaczyn swobodnie wyptywajacy z przeciwlegtego konca kanatu lub
rurki iniekcyjnej z najwyzej potozonej rurki odpowietrzajgcej ma jednolita konsystencje, taka jak zaczyn uzyty do iniekcji (lepkosé
wyptywajacego zaczynu, mierzona metoda lejka wyptywowego pomiedzy 10 a 25 sekund), a wttoczona objeto$¢ zaczynu jest nie mniejsza od
teoretycznej objetosci wolnych przestrzeni w kanale. Poziom zaczynu w rurkach iniekcyjnych i odpowietrzajgcych powinien by¢ sprawdzany
do konca nastepnego dnia po wykonaniu iniekcji. Jesli poziom ten opada, iniekcje nalezy prowadzi¢ do catkowitego wypetnienia kanatéw, a
szczegbty powyzszej operacji powinny by¢ przedstawione Inzynierowi. W przypadku awaryjnym, przy czesciowo wypetnionym kanale, gdy nie
mozna usung¢ usterki przez 15 minut, nalezy kanat przedmucha¢ powietrzem i przeptuka¢ woda, a po naprawieniu sprzetu przeprowadzi¢
ttoczenie zaczynu od nowa. Czas migdzy rozpoczeciem a zakonczeniem iniekcji jednego kanatu powinien byé mozliwie najkrotszy, aby
ciekto$¢ zaczynu nie ulegta istotnym zmianom, zas$ proces wigzania cementu jeszcze sie nie rozpoczat.

W trakcie ttoczenia zamykane sg kolejne odpowietrzenia kabla. Odpowietrzenie mozna zamknag, jezeli lepko$¢ wyptywajacego zaczynu,
mierzona metoda lejka wyptywowego wynosi 10 — 25 sekund. Po wypetnieniu kanatu kablowego nalezy zamkna¢ ostatni odpowietrznik,
podnies¢ cisnienie iniektu do ok. 0,5 MPa (5 baréw) i utrzymywac je przez ok. 1 minute, a nastgpnie zamkna¢ wlot iniekcyjny. Wszelkie
uszczelnienia i zawory nie mogg by¢ wytgczane wczesniej niz po zwigzaniu zaczynu.

Po dokonaniu iniekcji przewody wentylacyjne i przewody do iniekcji wykonane z metalu powinny by¢ usuniete (odciete) -1 cm ponizej poziomu
powierzchni konstrukcji. W przypadku stosowania przewodoéw z tworzyw sztucznych wystarczajgce jest odciecie przewodu na poziomie
wierzchu konstrukeji i wygtadzenie ewentualnych ostrych krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 6.

Tolerancje podstawowych wymiaréw elementéw betonowych podano w rozdziale ST M-13.01.00 . Badania i pomiary zwigzane z robotami
sprezalniczymi oraz sposéb i czestotliwos¢ ich wykonywania i graniczne wyniki Wykonawca sprezania opisze w Programie Zapewnienia
Jakosci. Kontrole jakosci robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z niniejszg specyfikacjg oraz PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola jakosci

Wykonawca powinien opracowac plan kontroli jakosci robét. Plan powinien dotyczy¢:

— materiatéw i wyrobow,

— naciggarek,

— naciagu kabli,

— iniekcji kabli.

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za uzyte materiaty oraz jakos$¢ robot.

6.4. Badania materiatow

Materiaty powinny by¢ sprawdzane na zgodnos¢ z niniejszg ST oraz normg PN-S-10040:1999 na podstawie atestow producenta oraz
ogledzin zewnetrznych.

6.4.1. Liny i kable

Zakres badan powinien obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej na podstawie atestéw producenta,

— ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie wymiaréw kabli (wyglad zewnetrzny, srednica drutoéw i lin, uktad oraz tgczenie drutéw) - zgodne z
odpowiednig normg lub aprobatg techniczna.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci danych podanych w atestach z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej, lub braku tych danych,
nalezy wykonac:

— badanie wtasnosci mechanicznych liny (wspétczynnik sprezystosci, rzeczywista sita zrywajgca line),

— badania drutéw z liny (Srednica, wtasnosci mechaniczne).

Wielkosci geometryczne drutéw i lin nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 0,01 mm. Badania wytrzymatosciowe kabli, lin i drutéw nalezy
przeprowadzi¢ w maszynie wytrzymatosciowej posiadajgcej aktualne swiadectwo legalizacji. Temperatura otoczenia w czasie badan nie
powinna by¢ nizsza niz +10°C. Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 .

6.4.2. Zakotwienia i taczniki

Zakres badan powinien obejmowac:

— ogledziny zewnetrzne (sprawdzenie nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni poszczegdlnych elementéw nie ma rys, peknig¢ itp.),
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— sprawdzenie wymiar6w i ksztattu z okresleniem, czy mieszczg sie w granicach tolerancji dopuszczonych w dokumentacji systemu
sprezania,

— sprawdzenie materiatu (zgodnos$¢ z wymaganiami w oparciu o atesty),

— sprawdzenie wzajemnego dostosowania poszczegdblnych elementéw zakotwienia,

— sprawdzenie poprawnosci montazu.

Wielkosci geometryczne powinny by¢ mierzone z doktadnoscig do 0,01 mm.

6.4.3. Rury ostonowe

Zbada¢ nalezy 3 wyciete prébki rury z kazdej dostawy. Dlugos¢ prébki powinna wynosi¢ 1100 mm. W ramach badan nalezy sprawdzi¢:

— $rednice rury i poréwnac z atestem i dokumentacjg projektowa,

— szczelnose,

— sztywnos$¢ na zginanie i na wyginanie na szablonach,

— wytrzymato$¢ na docisk poprzeczny i na rozcigganie.

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 .

6.4.4. Materiaty do iniektu

Materiaty do iniekcji: cement, woda i domieszki nalezy bada¢ zgodnie z ST M-13.01.00 . Do badan polowych iniektu nalezy stosowaé
wyposazenie zgodne z PN-EN 445:2009 .

W trakcie prowadzenia roboét iniekcyjnych wykonuje sie nizej wymienione badania polowe:

- lepko$¢ umowna,

- wydzielanie wody,

— zmiana objetosci.

Whyniki badan i pomiaréw powinny byé odnotowywane w protokole z iniekcji. Dodatkowo nalezy wykona¢ badanie wytrzymatosci zaczynu
iniekcyjnego na Sciskanie po 28 dniach. Raport z badan powinien by¢ dotgczony do protokotdw z iniekgji.

6.5. Badanie naciagarek

Stosowane naciagarki powinny by¢ sprawne, sprawdzone na szczelnosé i wytrzymato$¢ oraz mie¢ aktualne wyniki badan i cechowania.
Sprawdzenie dziatania oraz kontrola szczelnosci i wytrzymatosci polega na pigciokrotnym przecigzeniu catego zestawu naciggowego o 30 %
ponad zakres roboczy przewidywany do zastosowania. Czas jednego przecigzenia powinien trwac nie krécej niz jedng minute. W czasie
badania ci$nienie w pompie nie powinno sie obnizac¢; nie moze wystgpi¢ wyciek oleju. Rezultatem kontroli powinno by¢ okreslenie zaleznosci
sity naciggowej naciagarki od cisnienia oleju w pompie.

6.6. Badania dotyczace sprezania

Badania dotyczace sprezania obejmuja:

- kontrole wytrzymatosci betonu przed sprezeniem,

— kontrole wydtuzen ciegien w czasie naciggu,

— pomiary wzbudzonych strzatek ugiecia przy sprezaniu,

— badania i obserwacja konstrukcji w czasie sprezania.

6.6.1. Kontrola wytrzymatosci betonu przed sprezeniem

Przed rozpoczeciem sprezenia nalezy skontrolowa¢ wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie wg PN-EN 206-1:2003 .

6.6.2. Kontrola wydtuzen ciggien w czasie naciggu

Podczas kazdego zabiegu sprezania nalezy:

- mierzy¢ wydtuzenie catkowite ciegien,

- dla kazdego ciegna i przy kazdym poziomie sity notowaé odczyty manometru zestawu naciggowego,

- mierzy¢ wydtuzenie catkowite ciggna i poréwnywac je z warto$ciami obliczonymi w programie sprezania oraz na biezaco analizowaé
wystepujgce odchylenia.

6.6.3. Pomiary strzatek ugiecia

Pomiary strzatek ugiecia nalezy przeprowadzaé zawsze w odniesieniu do gtéwnych elementéw obiektéw betonowanych na miejscu budowy.
6.6.4. Badania i obserwacje konstrukcji w czasie sprezania

W czasie sprezania nalezy:

— obserwowag, czy nie wystepujg nieprzewidziane przemieszczenia lub deformacje w konstrukcji,

— rejestrowaé pojawienie sie rys z zaznaczeniem poziomu sit sprezajgcych oraz mierzy¢ ich rozwarto$¢ w nastepnych operacjach,

— mierzy¢ strzatki ugie¢ odwrotnych (ujemnych) i dodatnich w czasie sprezania dla obserwacji rozwoju sit wewnetrznych oraz
nieprzewidzianych deformacji w przekroju poprzecznym,

— kontrolowac tozyska,

— kontrolowa¢ konstrukcje trasujgce kable, bloki oporowe i zakotwienia.

Nacigg pierwszego kabla z kazdej grupy (kable tego samego rodzaju i przebiegu trasy) musi by¢ potaczony z badaniem czyli weryfikacja strat
doraznych sprezania oraz okresleniem wspofczynnika sprezystosci kabla. Na podstawie tych badan nalezy zweryfikowa¢ program sprezania i
wedtug zweryfikowanego programu prowadzi¢ nacigg dalszych kabli danej grupy. W czasie sprezania nalezy prowadzi¢ dokumentacje
sprezania zgodnie z programem sprezania. Kontrole wprowadzenia prawidtowej sity naciggu do kabla uzyskuje sie przez:

— pomiar sity wywotanej przez naciggarke,

— pomiar catkowitego wydtuzenia kabla.

Po wykonaniu sprezania na podstawie przeprowadzonych badan oraz pomiaréw zawartych w Dzienniku sprezania nalezy zweryfikowac i
oceni¢ wynik sprezania. Konstrukcje mozna uznac za prawidtowo sprezona, jezeli sity sprezajace wprowadzone do konstrukcji réznig sie od
projektowanych nie wiecej niz 0 5 %. W przypadku sit sprezajgcych mniejszych od 95% lub wiekszych od 105% sit projektowych Inzynier
zadecyduje czy sprezana konstrukcja moze by¢ przyjeta.

6.7. Badania przy iniektowaniu kanatow kablowych

Badania przy iniektowaniu konstrukcji kablowych dotycza:

— droznosci kanatéw kablowych,

- ciektosci zaczynu iniekcyjnego,

- wiasciwosci iniektu po stwardnieniu.

Sprawdzenie droznosci kanatéw kablowych moze by¢ przeprowadzone przy pomocy wody lub powietrza pod cisnieniem. Powietrze pod
cisnieniem stosuje sie rowniez do usuniecia wody z kanatéw. Nalezy tez sprawdzi¢ potozenia i droznos¢ rurek iniekcyjnych.

Badanie ciekto$ci zaczynu iniekcyjnego mozna okresli¢ mierzac czas opadania cylindrycznego ciezarka zanurzonego w iniekcie
wypetniajacym naczynie rurowe. Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 445:2009 .

Badanie skurczu (pecznienia) iniektu nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 445:2009 .

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie stwardniatego iniektu cementowego nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-10040:1999 .

Badanie stwardniatego iniektu cementowego na dziatanie mrozu nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 445:2009 .
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-12.02.01 jest 1 kilogram (kg) wbudowanych kabli Do obmiaru przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ splotéw (kg) jako
iloczyn tacznej dlugosci wszystkich odcinkéw kabli danego typu (m) i ich ciezaru jednostkowego (kg/m), przy czym dtugosc kazdego kabla
mierzy sig pomiedzy ptaszczyznami czotowymi ptyt oporowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” , pkt 8.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt.

Odbiorom podlegaja:

— armatura sprezajgca — pod katem zgodnosci z zastosowanym systemem sprezania i typami kabli (elementy blokéw oporowych,
zakotwienia, fgczniki),

- typ zamontowanych ciggien,

— zgodnos¢ trasy kabli w poszczegodlnych przekrojach konstrukcji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

— prostopadtos¢ i pewnos$¢ zamocowania elementéw kotwigcych w stosunku do osi ciegien,

— rozstaw podpar¢ i zwis ciegien,

- szczelnos¢ kanatéw ciggnowych i stabilizacja rur ostonowych,

— rozmieszczenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajgcych,

— wykonanie sprezenia kabli,

— wykonanie iniekc;ji.

Odbidr koncowy catosci robdt winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa utozenia kabla sprezajgcego obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup i transport, sktadowanie wszystkich materiatéw i urzgdzen potrzebnych do wykonania sprezania,
— zabezpieczenie antykorozyjne tacznie z wykonaniem iniekcji kanatéw kablowych,
— opracowanie i uzgodnienie recepty laboratoryjnej zaczynu iniekcyjnego,
— montaz kabli w konstrukcji,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw zakotwien,
— montaz w konstrukcji elementéw zakotwien,
— naciag i iniekcja kabli,
- koszt dodatkowej diugosci kabla niezbednej do jego naciggniecia i zakotwienia,
— wykonanie ewentualnych rusztowan,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

Ceny jednostkowe obejmuja réwniez opracowanie Programu Sprezenia i PZJ.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy
. PN-EN197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryterium zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
5. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe — Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone — Projektowanie
6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Wymagania i badania
7. PN-EN 445:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych — Metody badan
8. PN-EN 446:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych — Metody iniekcji
9. PN-EN 447:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych — Wymagania podstawowe
10. PN-EN 934-4:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 4: Domieszki do zaczynéw iniekcyjnych do
lub kanatéw kablowych — Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 934-4:2009 (oryg.)
11. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnos$¢
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M-13.00.00 - BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem
oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego
oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory
uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang
metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu
klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu
dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fexeyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekcube)-
Zaleznos$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zatgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymato$ci betonu

o o e g | Minmalns wyzymalss
om0 9 PIVEN20% probacnseescienmyen 180+150 | TN rheciena
fckcube N/mm2 fckcyl N/mm2
Beton niekonstrukcyjny C8/10 10 8
C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu;
liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po
literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie
dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [36].
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowac¢ materialy, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskag
Normag, normg zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.
2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze:
a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60
cm, znajdujacych sie w nieagresywnym srodowisku, z wyjagtkiem podpdr mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg
niz C20/25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
— znajdujgcych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm, nie mniejszg niz C25/30 ,
c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30 ,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.
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Klasy ekspozycji dla poszczegblnych elementéw betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowej. W tym celu nalezy zgromadzié¢
w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw konstrukcji, ktére muszg by¢ jednorodne (stanowig
naturalng cato$c).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 —klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 42,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

1) zawartosé okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x CsA - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cement6w nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesé w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do
zastosowania na podstawie:

- krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenia znakiem
budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobatg
techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zaméwieniem oraz pochodzenia od danego
producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozporzgdzenia MT i
GM [36] odnosnie wtasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgca na wykonanie betonu o statej
jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

— do betonéw klas C 25/30 iwyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o
maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajace nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ pytobw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wieksza niz 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]
fi5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grys6w granitowych, nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw
bazaltowych i innych nie powinien by¢é wigkszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1.2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej nie wieksza niz 10%,

e) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[28]: G85/20),,

f) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: Slz),
g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASy»),

i) zawarto$c¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci
wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

1) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

m) dla betondw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30
powinno sie stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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— do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajgcy wymagania:

a) zawartos¢ pytéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN
12620:2004 [28] f1s):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32] nie powinien by¢ wiekszy niz 12%,

c) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1,0%,

d) mrozoodporno$¢é wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej nie wieksza niz 10%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]:
Slz0),

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujgca zwigekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

9) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]: AS2),
h) zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
i) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

j zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004 [28]: G85/20),
k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny

1) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sige w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w podanych
krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f5),

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz 0,2% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[28]: ASqy),

c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wieksza niz 0,25%,

d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktérych wymaga sie podwyzszone;j
jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad
0,1%,

9) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normag, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem
budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejskg
aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE
lub
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa
dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle matych, ze nie muszg by¢
traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu
na stosowang wiekszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
domieszek uplastyczniajgcych,
domieszek uptynniajgcych,
domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,
domieszek napowietrzajgcych,
domieszek przyspieszajgcych wigzanie,
domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
domieszek opdzniajgcych wigzanie,
domieszek i dodatkéw mineralnych,
domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,

10)  domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowac nizszym poziomem
osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca
sie stosowac srodki op6zniajgce proces hydratyzaciji. Nalezy odpowiednio dobrac ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opézniacza w
réznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdézniacza w
celu w celu uniknigcia powstawania stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wpltyw na zmiane koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $srodkéw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na
utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczétkach) przez
dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach ostateczng decyzje
pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce poszczegéinych
elementow obiektow; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace
powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

— deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym
albo

- deklaracje zgodnosci z Polska Normg wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng
oraz oznaczenie CE.

Og6lng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
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2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac wspétczynnik w/c na tym samym
poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od
50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+55
Beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznieciem 4+6 45+6,5

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku
c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie
najwiekszg masa objetosciows,
7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
fem > fox + 6 [MPa]
fem — $rednia wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
fa — wytrzymatos$¢é charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach szesciennych.
2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwosé PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%

2 Wodoszczelnosé > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnos¢é dozowania poszczegoélnych sktadnikéw,
domieszek i dodatkéw oraz majgcych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowaé
ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby maéc przetransportowac¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej
godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony $rodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywaé
hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materiatébw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania sie poszczegdlnych rodzajéw i frakcji. Wytwornia
powinna mie¢ doprowadzong energie elekiryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé
miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i
wiadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi
spetnia¢ nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,

— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscig 3%,

— dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

— mieszanie skltadnikéw musi sie odbywac w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwérnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
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3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o Srednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami
na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majgce wplyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang
komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach. Roboczy
sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w
widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymagane;j
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie,
zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach).
Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca skltadowania:

— okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu
zachowania cech normowych cementu

— okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:

poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Miedzy stosami
utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep do poszczegélnych stoséw. Szerokos¢ drég przejazdowych
powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:

w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,
c) znakowanie przechowywanego cementu:

stosy workdéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny byé zaopatrzone w tabliczki zawierajgce informacje o
rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mase cementu w partii i date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy
dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli
jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana
osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze
zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowag nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.
Mase betonowg mozna transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka
zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy
niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki op6zniajgce czas wigzania w ilosciach zgodnych z kartg techniczna.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos$¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza sig stosowanie przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy
zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b)  szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy
przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.
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Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu powinno sie uzywacé rynien lub lejoéw
zsypowych. Wysokos$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna
transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-
S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologicznag dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé¢ projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  projekt drég dojazdowych i technologicznych,
- wybor sktadnikéw betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,
—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,
—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,
-  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres rob6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowe;j,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
rozbidrke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodnosé¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
-  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny.
-  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia
tozysk itp.,
-  prawidiowos$c¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki,
kotwy, rury itp.),
—  gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego
opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednié
szerokos$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwos¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan
pod wptywem cigzaru utozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgii,
b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na tagczeniach elementéw deskowania, ktére zapewnia jego
petng szczelnosé i pozwolg unikna¢ nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone, Wigksze wyptywy
moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w
szczegoblnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyng powstawania tzw. ,firanek” na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w
warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,
c) wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
d) powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do deskowan nalezy stosowac¢ $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:
— nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
— nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowa¢ odbarwienia powierzchni),
e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:
— w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowaé deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz rézne gatunki powodujg
powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan
nowych i uzywanych,

Jegreh
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— wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw. ,marmurkéw”
powstajacych w wyniku osadzania sig kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych
wartosciach w/c, ktére prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o
wyzszym wi/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.
Deskowania powinny by¢ przed wypetieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwosé
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inzyniera, o tym ze
deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem
betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

— grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni 0 + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchyitki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz 0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200 / - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych,
1/250 / - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢
Sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukciji.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentaciji
projektowej) oraz wpltyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw
nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze
liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci
0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢
spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej
przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zakltadowg Kontrole Produkciji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu.
Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno sie dozowac wytacznie wagowo z doktadnoscig + 3%, domieszki i dodatki
stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscia + 5%, a wode mozna dozowac objetosciowo z doktadnoscig 3%.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej
raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu
mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujgcych
ilo$¢ wody i domieszek redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke
betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiagnie swoja
petna skutecznose¢.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystagpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie,
zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wszystkie
konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o p6ézniejsze
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0
m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢
nastepujace zalecenia:
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- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

-  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikéw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne,

- przerwa w ukfadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego wprowadzenia mieszanki
betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypetnié mieszankg betonowa, aby nastepna porcja
mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzaé réwnomiernie na spodniej obudowie
przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ cata
przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé
butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢
wieksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtosc ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubosc¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczaé¢ za pomoca
tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowaé sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci
elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
trwate i sztywne,

— gorny obszar elementdw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w
jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowaé¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-
2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm;
dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sig¢ odby¢ pdézniej niz w
ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie
moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje
wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i
wyzszej, beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegélnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej
temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy
wowczas zachowaé wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.
5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym
w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i
akceptacji Inzyniera.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,
b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,
c) réwnos¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej
hydroizolacji i ST okres$lajgcej warunki uktadania hydroizolacji,
d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania elementu. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci
wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
f) gtadkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp.
Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezern deskowan lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byé wypetnione zaprawg cementows.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a
zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce
2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze,
raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w
zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem
budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$é z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe informacje zawierajgce:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczy¢:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
- nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego,
b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek
€K | Stalosé objetosci
Klasa cementu Wczesna Normowa, czasu wig-zania, (rozszerzalnosc), mm
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach min
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 >75 <10
Klasa 42,5 >10 - >425 <62,5 > 60 B
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[Klasa 52,5 [>20 - [>525 |- [>45
Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z
PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwos$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowa¢ zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. llo$¢
pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukciji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania
prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacii Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkciji wg PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w trakcie
betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposoéb ciggty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg
Kontrolg Produkciji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnos$ci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciaglty na wezle betoniarskim zgodnie z
Zaktadowg Kontrolg Produkgiji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowg zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie
powinna przekracza¢ przedziatéw wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagty na wezle betoniarskim na probka
laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez
Inzyniera), 1 probka na 100 zarobéw, 1 probka na 50 m?, 1 prébka na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe nalezy traktowaé probki
szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni wg
PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiggniecie przez beton ustalonej przez
projektanta (doktadna wartos¢ liczbowa) wytrzymatoséci gwarantowanej na $ciskanie oraz osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatosci
zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej prébek wykonanych z jednej prébki mieszanki betonowej.

Wyniki r6znigce sie o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pominag.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okre$lona objgto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznos$ci wytrzymato$ci na Sciskanie

Liczba ,n” wynikéw badan wytrzymatosci na Kryterium 1 Kryterium 2
eciekarie nia problach z okreslona) objetosal Srednia z " wynikow (fom) Dowolny pojedynczy wynik badania (f)
etonu 5 2
N/mm N/mm
1 Nie stosuje sie 2fx—4
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2_4 2y + 1 2fy—4

5—6 2fck+2 chk_4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢ kryteria wg tablicy 6.
Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkc;ji

Liczba ,n” wynikéw badan wytrzymatosci na Kryterium 1 Kryterium 2
eciekanie nia problach z okreslona) objetosal Srednia 2 " Wynikow (fom) Dowolny pojedynczy wynik badania (f)
etonu 2 2
N/mm N/mm
3 2fy +4 2fy -4

fem — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
foa — wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sig na probkach
laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000. m® betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na
prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkgii
oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sa nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykig, wg PN-B-06250:1988 [11]:
- probka nie wykazuje pekniec,
- taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy
prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartosci 0,05m3/m?
powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornosé powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na
prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg
Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety,
jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.
6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kontroli jakosci oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukc;ji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:
—  sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
—  ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji
cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].
6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg
inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dtugosé przesta: £ 2,0 cm,
—  rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
- 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
-  wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
-  szeroko$c¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubosc ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
—  rzedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
—  usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
—  ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podp6r:
- £2,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
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- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

- £0,5cm w odniesieniu do rzednej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.

W $Scianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

- 12,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- 12,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

—  PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- faczniki, ztacza,

- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia
(niwelacyjnie),

- efektywnosc stezen,

- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

-  poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢
jednolitag barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione
przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementdw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest
zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w
kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatos¢ betonu w konstrukeji. Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan i rusztowan,

—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-  oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie
wszelkich uzgodnien i pozwolen,

—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacijg projektowg otwordéw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien,
marek, rur itp.,

rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.
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9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu

11. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Cze$¢ 2: Reguty ogéline i reguty dla
mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgs$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne
15. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

17. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania
20. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)

21. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

22. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

23. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody ci$nieniowe (wersja oryg.
2009)

24. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czes$¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form

25. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)

26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

27. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na $ciskanie

31. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

32. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

33. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

34. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

35. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

10.3. Inne dokumenty

36. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
$ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Ry (np. beton klasy B30 przy Ry® = 30 MPa).

Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]
Minimalna wytrzymatos$¢ Minimalna wytrzymatos¢
KI charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana na
asa betonu wg KI . - .
PN-EN 206- asa betonu wg na prébkach szesciennych probkach walcowych 150/300
1:2003 PN-B-06250:1988 | 150x150 mm | mm
’ fokeube N'mm2 (wg PN-EN 206-1 i| foeyt N/mm2
PN-B/88-06250) (wg PN-EN 206-1)

Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10 8

C12/15 B15 15 12

C16/20 B20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25 20

C25/30 B30 30 25

B35
C30/37 37 30
B40

C35/45 B45 45 35

C40/50 B50 50 40

C45/55 B55 55 45

C50/60 B60 60 50

i wyzsze
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M-13.02.00 - BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, w drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze taw fundamentowych, podwalina
umocnienia stozka przyczétka, nadbeton i inne) drogowych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentaciji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej
niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac beton niekonstrukcyjny zgodny z PN-EN 206-1. Kruszywa do betonu zgodne z PN-EN 12620 o parametrach
odpowiadajgcych marce kruszywa wg PN-B-06250:1988 nie mniejszej niz zastosowana klasa betonu niekonstrukcyjnego.
Beton klasy C16/20 badania tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie (R,8=20MPa). Wymagania
materiatowe dotyczace sktadnikdéw betonu oméwione sg w normie. PN-EN-206-1 ,Beton zwykly” i w ST M13.01.00.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt 4.2

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe. Podtoze winno byé réwne, czyste i odwodnione.
Beton powinien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w spos6b ciagty, z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne”, pkt 6.
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Kierownika Projektu. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubosc
uktadanej warstwy betonu.
Uwagi: Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametréw:
— jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
— max . gestosci mieszanki.
Nalezy sprawdzi¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na sciskanie wg
ST M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania,
- oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
—  utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiérke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8 PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

11.  PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty
15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-15.01.02 - IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,NA ZIMNO”
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem izolaciji
powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z malowaniem ,na zimno” roztworem
asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja sie z gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych materiatow Wykonawca
przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci
oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepujgce materiaty:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polegaé
na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw
izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci
podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegdlne srodki ostroznosci,
poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),
b)  do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajacg powtoke
asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé odpornosé na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowacé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej
(piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie materiatow

Roztwér asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac¢ w pozycji stojgcej z dala
od zrodet ognia i elementédw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepis6w obowigzujacych przy przewozie
materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem
i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji,
- numer partii wyrobu,
- mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédta ciepta i Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie
wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
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- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac
wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywacé przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robo6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza
oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza
gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm
nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczegciem robét powinien zastosowac
system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te doprowadza sie do
temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na
budowe gotowe preparaty nie mogg byc¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania robét nalezy Scisle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane do wykonania izolacji sg
tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatéw.
5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolaciji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i
pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem roboét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu
mozna oceniaé¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”
[5].
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej
powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby
obniza¢ przyczepno$é warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.
Ubytki betonu nalezy wypei¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg
Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczng.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci
podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1
oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],
- podtoze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien;
przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;
pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,
- podtoze powinno byé czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene
czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 5
mm.
5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystagpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy
uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to
jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnig przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowe;j
asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza
wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3
do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuije sig za
pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje
lepka przez dituzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mieé¢ jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez
smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby
na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostanag resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny
ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do podtoza.
5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta
oznacza to, ze roztwér gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
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Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej
warstwy. £aczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami
atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robdt do  warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
d) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
e) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzgdzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w zataczniku 1.
6.3. Badanie w czasie robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢é wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zatgczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych:
prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci
dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.
Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
- kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic jednolita, czystg powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy,
ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania rob6t nalezy na biezgco sprawdzac warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami producenta podanymi w
kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzic protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
0Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podfoze betonowe,
- utozona izolacja witasciwa.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcji,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sig rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych
pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektiéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIKI .

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
ZALACZNIK NR 1

Kontrakt nr.........cccceeeueee.

Nazwa kontraktu.............

Umowanr........ceeeeeuennns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ......
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

ODIEKE: ettt

BNt o
ZaKIES TODOL: ...t e
Termin WYKONANIA PraC: ......ueu ittt ettt e e e aens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania?:

T_.__uszkodzone(szt) .| )
—  nieuszkodzone (szt.) []

Wyglad zewnetrzny?: ..
- bawa ..

Co__.zawiesina ..

oooosad

- zanieczyszczenia

Konsystencja

Inne

Uwagi

" — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowosc i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........cceeenenn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] o= PP
Element: ............
Zakres robOt: .....ceuiiiii [m?] rysunek zatgcznik nr: .......

Termin WYKONANIA PraC: .......euieii ittt e e e

Sposbb czyszczenia

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ............. wartosé minimalna ............

Wytrzymato$¢ na odrywanie®
(MPa)

[ ]w normie

[ ]poza normg

Czysto$¢ podtoza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos$¢ podtoza”

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Réwnos¢ podtoza’

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ podtoza”

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Godzina

Data i godzina zakonczenia prac | Data
przygotowania podtoza

Inne

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podioza: [ ] spetnia wymagania
[ ]nie spenia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$c i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........cccoenn...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

[ o] 1=« PP
oM ENt: o
Zakres robOt: .....veuieiii [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PraC: ....uu ettt ettt e aeaes

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny® .
~..__bawaczama |l [ ltak [ne
- powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie

Brudzenie skéry przy dotyku" [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ Jtak [ ]nie

Jakos$¢ zagruntowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

" — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0] o] =) PP
LM Ent: e
Zakres robOt: .....veuieiii [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........

Termin WYKONANIA PraC: .. ....uueuit ettt e e

Nr dziatki
(m?)

Data

Silne

i godzina | promie-

niowanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosé
wzgledna [%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza
[°C]

1

3

5

7

1
zatgcznik
nrz)

1
zatgcznik
nrz)

1
zatgcznik
nrz)

" — protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2 — zatgcznik nr

zawiera szkic dziatki

Miejscowos$c i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M-15.02.03 - IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem
izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z
papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosgcych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtékniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej
modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulaciji
albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.
1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji
asfaltowej, zwigkszajgcy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materiaty
izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych
wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materiaty spetniajgce wymagania podane ponizej.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
- pape termozgrzewalng,
—  $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,
-  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogdlne
Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz
dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkciji ktérej zastosowano:
—  elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos$¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.
Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30],
zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana warto$¢ | Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 Diugos$¢ arkusza cm L+1% L2 PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroko$¢ arkusza cm S +2%S¥ PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos¢ arkusza mm 25,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm 220 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietko$¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwo$¢?
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIiM MPa 20,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwosé % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajgca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N =800 lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
- w poprzek arkusza N =800
10 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % =30 PN-EN 12311-1:2001 [3]
% =30
11 Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N =150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N =150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 Wytrzymatos$¢ na $cinanie stykéw arkuszy papy
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- wzdtuz arkusza
- w poprzek arkusza N =500 Procedura IBDiM
N =500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 Przyczepnos¢ do podtoza #- Procedura IBDiM
- metoda ,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,$cinania” N =500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 Odpornos¢ na dziatanie podwyz-szonej temperatury, | °C =100 PN-90/B-04615 [2]
2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sag zatamania, dziury,
pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L —dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap
zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta.
Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Temperatura mieknienia wg metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) ) .
- plastomeroasfalt (APP) °C = 90 PN-EN 1427:2001 [4]
°C 2120
2 Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) } .
- plastomeroasfalt (APP) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [5]
°C <10
Analiza w podczerwieni” - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie
powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania
odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej
odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ | Metoda badania wg
1 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm 225 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [16]
2 Gietkos¢, -20°C / g 30 mm - spetia PN-90/B-04615 [2], pkt 2.8
3 Sita zrywajgca przy rozcigganiu® PN-90/B-04615 [2], pkt 2.13
- wzdtuz arkusza N =900
- w poprzek arkusza N =800
4 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu? PN-90/B-04615 [2], pkt 2.14
- wzdtuz arkusza
- w poprzek arkusza Y% =240
% 240
5 Sita zrywajgca przy rozdzieraniu? Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N =200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N > 200
6 Przyczepnos¢ do podtoza® ? Procedura IBDiM
- metoda ,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5[19]
- metoda $cinania N =500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod sg réwnowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C
Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych s3 takie, jak dla innych
obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).
Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty autostradowe

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$é Metoda badania wg
1 Temperatura mieknienia wedtug metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) . .
- plastomeroasfalt (APP) °C = 100 PN-EN 1427:2001 [4]
°C 2 120
2 Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) i .
- plastomeroasfalt (APP) °C <-25 PN-EN 12593:2004 [5]
3 Analiza w podczerwieni” - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujgce
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujgcy. Srodek
gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe s$rodki gruntujgce
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana wartosé Metoda badania wg

1 Wyglad zewnetrzny i konsystencja - Jednorodna ciecz barwy czarnej, | PN-B-24620:1998([7]
bez widocznych zanieczyszczen.
W temp. (23 +2) °C fatwo
rozprowadza sie i tworzy cienkg
réwng btonke bez pecherzy

Procedura IBDiM nr PB/TM-

Czas wysychania h <12 1/10[24]
3 Zawarto$¢ wody” % <05 PN-83/C-04523 [8]
4 Sedymentacja” % <1,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/8[22]
5 Lepkos$é, czas wyptywu s n 5% n? PN-EN I1SO 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wtasciwoscig podstawowa jest zawarto$¢ wody.
Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-
04523 [8] nie jest mozliwe
2) n—lepkos¢ okreslona przez producenta
b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne srodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujgc zywiczny srodek
gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwosé | Jednostka | Wymagana warto$é | Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: Zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]
2 Gestosc g/cm?® p +5%p" PN-87/C-89085.03 [10]
3 Lepko$c®
- lepko$¢ dynamiczna MPa's n +5%n>? PN-86/C-89085.06
(1]
- lepkos$¢ dynamiczna KU n +5%n>? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos$é, czas wyptywu s n +5%n? PN-EN 1SO 2431:1999 [9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wtasciwosci roboczych w Procedura IBDiM nr PB/TWm-
temp. 20°C min =20 24/97 [26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego®
- po utwardzeniu zywicy Procedura IBDiM
- po 150 cyklach zamrazania i odmrazania | MPa 21,5 nr PB/TM-1/6 [20]
MPa 21,2

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podioza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloci zalecanej przez producenta
zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe
stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w
szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest
jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieé temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym
piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni plyt betonowych Wykonawca moze
zastosowac:
—  piaskownice
Wada piaskowania jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez piaskowanie nalezy usunac¢ z niej
piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
- $rutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest
od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lance wodng
Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowac¢ wyzszych cisnien,
gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest konieczno$é uzycia
duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do
gruntowania.
3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.
Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
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— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni
robocze;.
3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
- watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru
roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywica epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy
w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka gruntujgcego (zywicy z
utwardzaczem).
3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
- odkurzacz przemystowy,
- sprezarke z filtrem olejowym,
-  miotle ze sztywnym witosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.
3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
—  palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sig na kétkach oraz byé wyposazony w uchwyty
utrzymujace statg odlegtosc palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu
palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolaciji.
—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest
niemozliwe lub utrudnione.
—  laski metalowe
Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koricem wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest
przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
—  butle z gazem
Do zasilania palnikow nalezy stosowac¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowa¢ butan, a nie mieszanke propan-
butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy
palnikbw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.
3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie
temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu

papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b)  oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d)  wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed
dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowg folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie
powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé¢ w pozycji
stojgcej z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujagcym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
[12] w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.
Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajacg nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

- mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
- napis ,Ostroznie z ogniem”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. przygotowanie podtoza betonowego,
8. zagruntowanie podtoza betonowego,
9. utozenie izolacji termozgrzewalnej,
10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac
wilgotnosé i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robo6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza
oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowaé przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej
tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnieg, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem os6b oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie
zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg porusza¢ sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie
przekraczajgca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w
stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani
wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé¢ zadnych materiatéw ani parkowaé samochodow i
maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnig obcych przedmiotéw (np. gryséw)
ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub wilgotnos¢
powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli
roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.
Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktdre sg nieszkodliwe przy pracy na
otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego
roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie
poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad
powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolaciji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

I1zolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach
technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie z
+Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli
wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy
tez zwréci¢ szczegblng uwage, aby nie usuna¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka
cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym
powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejgcego podczas robét.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢é wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosié co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci
podfoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1
oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien;
przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;
pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno byé czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene
czystosci podtoza wykonuije sie wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sig powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
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- w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

przy czym nierébwnos$ci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

—  szorstkos$¢ poditoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

—  podtoze powinno byé réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg dtugosci 4 m, utozong na badanej
powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki zagruntowaniu swiezo wylanego
betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzgdzeniem do prézniowego odsysania wody z
betonu. Po pr6zniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packg mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukofnczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie
zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko jednym rodzajem $rodka
gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i
na odwrét. Utozenie dwoch srodkéw gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie
zniszczy przyczepnosé izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcag nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem,
wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej
temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpié, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta
(zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuije sie za pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robo6t i wiatru). Optymalny
czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowa,
bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze
byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory
reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt
gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy
sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpic¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujgcych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
—  temperatury podioza i otoczenia podczas wykonywania robét,
- sposobu oczyszczenia podfoza,
- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
—  sposobu nanoszenia zywicy,
—  czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatow.
Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz na btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkow
producenta podczas wykonywania robét moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w
prowadzeniu rob6t moga spowodowaé koniecznos¢é wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.
a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania
ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej
fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj
zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do
pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty,
nalezy go zeskrobac ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks.
300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzyé mieszanin. Nalezy uwazag¢, aby na sciankach i na dnie naczynia
nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé suszonym ogniowo
piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach,
drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktéra posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu,
zdmuchnaé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac ptyte betonowa
podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na
duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé¢
jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystagpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed
gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu
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Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetnione woda, a jego
powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie
btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie powierzchni
sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wytgcznie zywicami, ktére wigzg w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nie wigzg w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w
przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien
spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wigza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym
$rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

I1zolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej
warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza sie
stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczyé¢
Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukciji. Arkusze papy
nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane
asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka
gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie
arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki
gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci
wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloSci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata
warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe plynnego asfaltu o
szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej
szerokosci. Plynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzyma¢ metalowa ,laskg”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym
palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczeg6line arkusze papy taczy sie ze soba na zaktad:

—  poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

—  podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podituzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu
nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigé i usungaé
naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywiniec¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic¢ izolacji przez rury i stupy
osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustéw i sgczkédw wymagajg wykonania robét ze szczeg6ing starannoscia. Krawedzie przyklejanej
izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.
5.7.4. Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki spos6b, aby woda splywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony
nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzglgddw wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie
jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony
wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach
pod chodnikami, a pézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania roboét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zosta¢ zawsze mocno
przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,zasade
dachoéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy
na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na
zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”.
Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét
krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzaé¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $cia¢ metalowg
szpachelka zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz
nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien
podac wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane
w zatgcznikach.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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f) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajagce zgodnos¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,
g) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
h) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatow podano w zatgcznikach 1-3.
6.3. Badania w czasie robét
Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnos$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].
Kontrola wykonania robét obejmuje:
-  sprawdzenie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
—  kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetniaé wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zatgczniku 4.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i
matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry,
- przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po
dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci
dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).
Z utozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgcznikach 5 i 6.
6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowacé:
—  réwnosc¢ uktadania arkuszy i szerokosc¢ zaktadéw,
- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad
i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,
- prawidtowosc sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny byé wyptywy masy asfaltowej na
szerokosci okoto 2 do 6 cm,
- stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i
poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do
podtoza,
—  przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podfoza powinno byé
wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m2. Na
kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwdch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:
- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni
zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na
powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,
- metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych kragzkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju,
przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronkg o
Srednicy rdzenia réwnej Srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonac przez catg grubosé izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkoéw,
oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od wartosci wymagane;j, podanej w tablicy
7.

M-15.02.03 - IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
Strona | 183



ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podtoza, MPa
1 610 0.7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18— 22 0,4
5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzgdzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 7.
W trakcie rob6t izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetiaé¢ protokot pomiaréw warunkéw klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w
zatgczniku 8.
6.3.4. Wady wykonanej izolaciji i ich naprawa
Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone
uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczego6towy sposéb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z
nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
—  niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
—  uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na
nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.
Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokét
pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podfoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy
wysuszyé. Podioze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz
srodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy nakleic fate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuije sie
podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed
przyklejeniem faty nadtopic¢ od gory palnikiem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolaciji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcii,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
-  przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
- zagruntowanie powierzchni betonu,
- utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i dokumentacjg projektows,
- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
- wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogéine

10.2. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do

izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie wiasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
mieknienia. Metoda pierscien i kula
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10.

11.
12.
13.

14,
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24,

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa
PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjng
PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
wyptywowych
PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej)
PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych
10.3. Inne dokumenty
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg
papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do poditoza przez
odrywanie (metoda ,pull-off”)
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do poditoza przez
$cinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na scinanie stykéw arkuszy
papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla

25.

26.

27.

28.

29.

30.

materiatéw z zywic epoksydowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1

Kontrakt nr.........cccceeeueee.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr........ceeeenennns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(0] o1 =Y S PSP PP PPPPUPPPTRPPTIN

BNt o
ZaKIES TODOL: ...t
Termin WYKONANIA PraC: ......uueu ittt et e ee e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania?:

T_.__uszkodzone(szt) .| )
—  nieuszkodzone (szt.) []

Wyglad zewnetrzny?: ..
- bawa ..

Co__.zawiesina ..

oooosad

- zanieczyszczenia

Konsystencja

Inne

Uwagi

" — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowosc i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontrakt nr.........cccoeenee.
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.........cccceenn...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

[ o1 PSPPI
Element: ............

Zakres robOt: .....veuieiii [m? rysunek zatacznik nr: ............
Termin WYKONANIA PraC: ........iueuiiiiiei et

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos$¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)
Stan opakowania®:

—_._uszkodzone(szt) .. ... [
- nieuszkodzone (szt.) [ ]

Konsystencja

Wirgcenia® [ Jtak [ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

" — nalezy wypetniac dla kazdej partii materiatow
2 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu ............

Umowa nr.....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW I1ZOLACJI ARKUSZOWYCH"

O e
ElemMENt: o
Zakres robOt: .....oeuiiii [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PraC: ........iuie it ee e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii

llo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Wyglad zewnetrzny?:

- inne

[ ]1réwne [

[ ]réwnomierne

Sklejenie papy w rolce?®

" — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$c i data Wykonawca
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ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowanr........ceeeeenennns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...

PROTOKOL KONTROLI

.. DZIALKA Nr .....

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt: ...

Element: ...
Zakres robOt: .......oiiiiii
Termin wykonania prac: ..........ccceeueeueens

rvereeeenen ] rysunek zalgcznik nr: ...

Sposéb czyszczenia

Wytrzymatos¢ na odrywanie’ (MPa)

wyniki zawiera zatagcznik nr
wartos¢ srednia .......... wartos¢ minimalna
[ ]w normie [ ]pozanormg

Czystos¢ podtoza"

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza”

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Szorstkos$¢ podtoza® (mm)

wyniki zawiera zatagcznik nr
wartos¢ srednia wartos¢ maksymalna
[ ]w normie [ ]pozanormg

Rownosé podtoza”

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos$¢ podtoza"

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

" — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr......ccccceeeneen.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

(0] o= PP
Bl emMENt: o
Zakres robOt: .....veueiii [m?] rysunek zatgcznik nr: .............

Termin WYKONANIA PraC: .......euiiuiiiiie ittt e e aeas

Nazwa materiatu

Producent
Technika aplikaciji
Wyglad zewnetrzny® ..
<. _bawaczama |l [tek ] [ Inie .
- powierzchnia matowa [ Jtak [ 1nie
Brudzenie skory przy dotyku® [ Jtak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jakos¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$c i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........cceeenenn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ... _ ) .
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

(0] o =1 PP
LM Ent: e

Zakres robOt: .....veuieii [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........

Termin WYKONANIA PraC: ......ueu ittt ettt et e e e e e aees

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny®) ..
- powierzchnia lekko blyszczgca [ Jtak [ 1nie

Brudzenie skory przy dotyku" [ ]Jtak [ ]nie
Posypkapiaskiem” |
<. __foztozenie | [_]réwnomierne ____| [ | nierwnomierne
- wklejenie [ 1 mocne [ ]stabe

Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania

[ ]nie spemnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

" — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........ccceeeneee.

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

L o] 1= 3 PP
oM ENt: o
Zakres robOt: .....veuieiii [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PraC: ......ueu ittt et e e e e eeaees

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnos¢” wyniki wg zatgcznika nr ...

- metoda pull-off [MPa] wartos¢ érednia ..... warto$¢ minimalna .....

- [ 1przy temp. 8°C [ 1przy temp. 22°C
|| ] ]1spetnia wymaganie _____ [ ] nie spetnia wymagania ______

- metodg odrywania paska [ ]spetnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania

Technika aplikaciji
Wyglad zewnetrzny"

|- bawa ___________|[ljednolita | [ niejednolita
| - ___ niedoklejenia__ _ __________|[ 1tk [Ime
|- ___pecherze ([ Jtek [ ]ne
|- Pekniecla ([ Mtk []lne
|-~ fady ek o [me .
- inne

| Szerokos¢ zaktadow wynosi” | .
- poprzeczny (réwnolegle do [ Jtak [ 1nie

| dtugosci arkusza) 8em | ..
- podtuzny (réwnolegle do [ Jtak [ 1nie

szerokosci arkusza) 15 cm

Pomiar szerokosci wyptywu z [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
zaktadu"

Jakos¢ natozonej powtoki: [ ]spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0] o] =) PP
LM Ent: e
Zakres robOt: .....veuieiii [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: .. ....uueuit ettt e e

Nr dziatki | Data Silne Zachmu-| Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp. Temp.

(m?) i godzina| promie- | rzenie atmosfe- | wzgledna | powietrzg podtoza | punktu
niowanie ryczny [%] [°C] [°C] rosy
stoneczn [°C]
e

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

zatgcznik

nr2)....

1

zatgcznik

nr2)....

1

zatgcznik

nr2)....

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

) — protokot nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni

2 — zatgcznik nr

.. zawiera szkic dziatki

Miejscowos$c i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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M-16.01.01a - ODWODNIENIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji
deszczowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOLY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii
kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie
nadmiaru energii $ciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje studzienki
potaczeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow
sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci $ciekdéw opadowych
i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekdéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$c¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é komory roboczej
jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory robocze;.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowacé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury PVC
Rury PVC 160 mm nalezy zastosowa¢ do wykonania przykanalika
2.2.2. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.3. Odwodnienie liniowe
Zastosowac systemowe korytka odwodnieniowe o wytrzymatosci odpowiadajgce klasie D400 — E 600 , o spadkach dostosowanym do
warunkéw miejscowych. Korytka nalezy uklada¢ na tawie betonowej z betonu Zzwirowego C16/20. Elementy powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-93/H-74124 12] i PN-73/S-96-015 [13] oraz posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM Korytka powinny posiadaé ruszt zeliwny
klasy D — 400 — E 600 kN.
2.4. Studzienki inspekcyjne tworzywowe @425 Studzienki inspekcyjne DN425 zgodnie z PN-B-10729:1999,PN-EN 476:2000 o $rednicy
wewnetrznej 425 mm o gwarantowanej szczelnosci potaczen elementéw studzienki 0,5 bar, klasie obcigzen (wg PN-EN 124:2000) A15 —
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D400, odpornosci chemicznej tworzywa elementéw sktadowych (PE,PP,PVC-u) zgodnej z ISO/TR 10358, odpornosci chemicznej uszczelek
zgodnej z ISO/TR 7620 posiadajace aprobate techniczng COBRTI ,Instal ” i ,IBDiM”. Studnie ztozone z kinety o wbudowanym spadku dna
(przeptywowe bez zmiany kierunku przeptywu Sciekéw, kinety potgczeniowe z jednym doptywem bocznym prawym lub lewym kinety
potaczeniowe z dwoma doptywami bocznymi prawym i lewym, rury trzonowej karbowanej i wtazu zeliwnego wraz z rurg teleskopowa. Studnie
te umozliwiajg wykonywanie dodatkowych podtaczen powyzej kinety za pomocg wkiadki in situ @110 oraz @160. Studzienki tworzywowe
usytuowane w jezdniach drég lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny posiadac¢ pierécien odcigzajacy oraz
wiazy zeliwne klasy C250 i D400 wg PN-EN 124: 2000 zamykane (zatrzask lub $ruba imbusowa ze stali nierdzewne;j).

2.7. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podkiadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wrtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny byé posegregowane wg

klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$c¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegtly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocg urzadzeh wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy
uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalows.
4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed przesuwaniem sig
podczas transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw
$wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od
15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykonaé fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20
cm. Dla przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5.2. Przykanaliki i rury kanatowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m
mozna stosowac¢ srednice 0,15 m),

— dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna
przekraczac 24 m,

— wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu
bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac
rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potgczeniowag nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad
podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikéw z dwdéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m
od siebie.

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej
ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1
cm,
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— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy poditoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do =5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
— oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego |
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnegc
uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5 PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione witéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach.,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowar
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
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PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10:2. Inne dokumenty

21.
22.

23.

25.

26.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok”
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnegc
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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M-17.01.01 - LOZYSKA GARNKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z
wykonaniem i montazem tozysk garnkowych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, montazem i odbiorem
tozysk garnkowych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajgca jednoczesnie obroty
przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.
1.4.2. kozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.
1.4.3. Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu kierunkach.
1.4.4. kLozysko garnkowe - fozysko w ksztatcie ptaskiego cylindra (garnka), w ktérym umieszczona jest warstwa elastomeru, dociskanego z
zewnatrz ttokiem, wchodzgcym czesciowo w cylinder.
1.4.5. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspoétczynniku tarcia.
1.4.6. Stal austenityczna - rodzaj stali odpornej na korozje.
1.4.7. Smar silikonowy - smar stanowigcy kompozycje oleju silikonowego oraz mydta litowego.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Wymagania ogolne dla tozysk
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej. Dla zastosowanych tozysk Wykonawca
przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym zastosowane tozyska powinny spetnia¢
wymagania ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [23]. Ponizej przedstawiono wymagania dla tozysk garnkowych zgodnie
z PN-S-10060:1998 [2] i rozporzgdzeniem [23].
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetienie przez zastosowane tozyska wymaganych
wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Nalezy stosowac fozyska garnkowe, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 20 lat.
Zastosowane fozyska garnkowe powinny:
- przekazywac obcigzenia pionowe catg powierzchnig, z jednoczesnym zagwarantowaniem wielokierunkowych obrotéw konstrukcji w
punktach podparcia,
- by¢ wyposazone w oddzielne powierzchnie do przenoszenia przemieszczen liniowych i katowych,
— przekazywac sity poziome z pominigciem powierzchni przenoszacych naciski pionowe,
— zapewni¢ mate opory tarcia przy przemieszczeniach liniowych i kagtowych poprzez zastosowanie w szczegélnosci odpowiednio:

a) wkiadek z PTFE o wspotczynniku tarcia nie wiekszym niz 0,03 - przy naprezeniach dociskajgcych nie mniejszych niz 30 MPa,
b) blach slizgowych z wysokostopowych stali austenitycznych o chropowatosci powierzchni spetniajacej wymagania PN-S-
10060:1998[2],

c) chromowanych zakrzywionych powierzchni slizgowych o chropowatosci spetniajgcej wymagania PN-S-10060:1998[2].

Zastosowane tozyska nie powinny przenosic:

- obrotow wigkszych niz 0,01 rad,

- sit poziomych wiekszych niz 10% wielkosci naciskow pionowych.

Wktadki z PTFE powinny by¢ osadzone czescig swej grubosci w zagtebieniach stalowych elementéw i powinny by¢ wyposazone w kieszenie
smarownicze, wypetnione smarem spetniajgcym wymagania pktu 2.2.2.2.

Zastosowane fozyska garnkowe powinny w szczegdélnosci mie¢ czes¢ garnkowa tozyska z poduszka elastomerowa:

a) w tozyskach przesuwnych - w dolnej lub gérnej ich czesci,

b) w tozyskach statych - w gérnej ich czesci.

Zastosowane fozyska powinny by¢ wyposazone w:

— element dociskajacy poduszke elastomerowg na jej styku z przykrywg garnka i zabezpieczajacy ja przed wycisnieciem; osadzenie
pokrywy w garnku nie powinno ogranicza¢ obrotow tozyska i nie powinno powodowac¢ jego zaklinowania.

— dodatkowe ptyty slizgowe na pokrywie garnka, z odpowiednimi prowadnicami w przypadku ukierunkowania przesuwu; prowadnice
powinny przenies¢ na pokrywe garnka sity poziome dziatajgce na tozysko, sity te powinny by¢ przekazane na $cianki garnka poprzez
bezposredni docisk, bez oddziatywania na poduszke elastomerowa,

— elementy zabezpieczajgce powierzchnie $lizgowe przed zanieczyszczeniem,

- wskazniki przesuwu fozyska - przy przemieszczeniach poszczegoélnych czesci tozysk wigkszych niz 20 mm,

— elementy stabilizujgce wzajemne potozenie czesci tozyska w czasie transportu i montazu,

— uchwyty - usuwane po zmontowaniu fozyska.

Poszczegblne elementy tozysk stalowych powinny byé zabezpieczone odpowiednio przed korozjg, w szczegdlnosci za pomoca:

— powtok metalizacyjnych lub powtok specjalnie utwardzonych na powierzchniach kontaktowych fozysk,

- materiatéw nierdzewnych przewidzianych na powierzchnie kontaktowe,

— zabezpieczen antykorozyjnych identycznych, jakie przewidziano dla konstrukcji stalowej przylegajacej do tozyska,

- smardw o whasciwosciach antykorozyjnych na powierzchniach kontaktowych.

tozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy handlowej) oraz numeru seryjnego i
roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w razie potrzeby przesledzenie zapiséw kontrolnych w procesie
produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu tozyska na podporze. Gérna powierzchnia tozyska powinna byé
wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkosc i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie stuzace do ustawienia fozyska
na podporze. Lozyska przesuwne projektowane na przesuw =20 mm, powinny mie¢ skale przemieszczen, pozwalajgcg okreslic wzajemne
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przesunigcie ruchomych elementéw tozyska. Lozyska z elementami $lizgowymi i obrotowymi powinny mie¢ zaznaczone punkty kontroli:
wysokos$¢ wystepu arkuszy PTFE poza osadzenie oraz wzajemnego potozenia ptyty gornej i dolnej po obrocie.

Sposob wykonania poszczeg6inych elementéw tozysk (w tym wykonczenie powierzchni stalowych, ochrona antykorozyjna, klejenie,
wymagania geometryczne) oraz catych tozysk powinien by¢ zgodny z PN-S-10060:1998 [2].

2.2.2. Materiaty do wykonania tozysk garnkowych

Materiaty do wykonania tozysk garnkowych i same tozyska powinny byé zgodne z wymaganiami PN-S-10060:1998 [2]. Podstawowe
wymagania dla materiatéw, zgodne z powyzszg normg podano w dalszym ciggu.

2.2.2.1. Stal na tozyska

Jezeli fozyska garnkowe sg wykonywane ze staliwa lub stali weglowej, to stal garnka powinna mie¢ R.= 205 MPa, a w pozostatych
elementach Re= 175 MPa. W przypadku grubosci elementéw wigkszej niz 100 mm, powinna by¢ wykonana proba udarnosci w temperaturze -
20°C. Proba ta powinna da¢ wynik = 16J, zas $rednia z 3 prébek wynik = 20 J.

W przypadku tozysk kotwionych bolce lub sruby kotwigce powinny by¢ typu odpornego na drgania.

2.2.2.2. Smar

Smary przeznaczone do smarowania powierzchni slizgowych powinny by¢ trwate i zachowywac swe wtasciwosci w temperaturze eksploatac;ji
tozyska. Smary nie powinny dziata¢ niszczgco na inne elementy tozysk. Do smarowania powierzchni slizgowych (m.in. z PTFE) nalezy
stosowac smar silikonowy, zachowujgcy niezmienne wtasciwosci w zakresie temperatury od -35°C do +50°C, spetniajgcy wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne smaru silikonowego

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Wartos¢
1 Penetracja podczas pracy w temp. 25°C PN-88/C-04133[3] mm od 26,5 do 29,5
2 Temperatura kroplenia PN-84/C-04139[4] °C =180
3 Oddzielanie oleju: po 24 h w 100°C PN-62/C-04144[5] % (m/m) <3
4 Odpornos¢ na utlenianie: spadek cisnienia po 100 h w | PN-56/C-04143[6] MPa <0,1
100°C
5 Punkt ciektosci oleju PN-62/C-04144[5] °C <-60

2.2.2.3. Elastomer

Do wyrobu tozysk garnkowych nalezy stosowaé elastomer na bazie kauczuku naturalnego o twardosci (50+5) °Sh A, wg PN-80/C-04238 [17]
spetniajgcy ponizsze wymagania:

— do produkc;ji tozysk nie mozna stosowac zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku,

— elastomer powinien charakteryzowac¢ sie dobra odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych, ozonu, promieniowania
ultrafioletowego, olejéw, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktérych eksploatowane jest tozysko (od -35°C do +50°C).
Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 50° Sh A powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Whasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 50°Sh A

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Wartos¢
1 Modut odksztatcenia postaciowego PN-93/C-04210 [7] Mpa 0,9 £0,15
2 Wytrzymatosé na rozcigganie: Mpa
- prébki formowane PN-93/C-04205 [8] >16
- prébki wycinane >14
3 Wydtuzenie przy zerwaniu: (badanie na prob-kach %
- probki formowane wiosetkowych) > 450
- prébki wycinane > 400
4 Odksztatcenie trwate po 24 h w temp. 70°C PN-80/C-04246 [9],
PN-54/C-04253 [10] %o >30
PN-80/C-04290 [11]
5 Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 [12] kN/m >5
6 Odpornos¢ na starzenie: maksymalna zmiana PN-82/C-04216 [13]
wartosci pierwotnej: Kauczuk naturalny powinien by¢
- twardosé poddany starzeniu przez 7d w
- wytrzymatosé na rozcigganie temp. (70£2) °C. °Sh A +10
- wydtuzenie przy zerwaniu % +15
% +25
7 Odpornos$¢ ozonowa: wydtuzenie 30% przez 96 h w
temp. (40£2) °C, stezenie 25 pphm PN-85/C-05015 [14] - bez rys

2.2.2.4. Politetrafluoroetylen (PTFE)
PTFE, z ktérego sg wykonane arkusze elementéw slizgowych, powinien by¢ materiatem czystym, bez wypetniaczy, wczesniej nie
przerabianym. Nie dopuszcza sie materiatu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Wartos$¢

1 Gestose PN-92/C-89035 [18] g/cm? od 2,14
do 2,20

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie PN-81/C-89034 [19] MPa 229

3 Wydtuzenie przy zerwaniu % = 300

4 Twardo$¢ PN-80/C-04238 [17] °Sh D =65

2.3. Podlewka pod tozyska

Pod tozysko mozna stosowac¢ podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-zywicowej. Dla zastosowane;j
zaprawy Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM potwierdzajaca, ze zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod
tozyska.

Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne wtasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy do wypetniaczy powinny by¢ dobrane
w ten sposéb, aby uzyskac konsystencje i czas wigzania umozliwiajgce prawidtowe ustawienie tozyska w warunkach budowy. Jezeli
zastosowana zaprawa ma by¢ w bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to musi byé ona chemicznie obojetna wobec materiatu tozyska.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca powinien dysponowac¢ szalunkami do zaprawy,
mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym narzedziem do naktadania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub
ttoczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.
W przypadku zastosowania tozysk kotwionych konieczne sg wiertarki do betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kotwigce. Do montazu
tozyska nalezy uzywac¢ zurawi samochodowych o udzwigu odpowiednim do masy fozysk.
Sprzet stosowany do montazu tozysk musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 4.
4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie tozysk
Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od uszkodzeh mechanicznych,
nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikoéw. tozyska powinny byé pakowane w
szczelne skrzynki, z ochrong elementéw tozysk przed wzajemnym obcieraniem, a takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport tozysk powinien
odbywac sie w krytych wagonach kolejowych lub pod plandekg w skrzyniach samochoddw ciezarowych, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Lozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem i korozja.
tozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. Do zachowania wtasciwego potozenia elementéw ruchomych
tozysk, powinny by¢ stosowane tymczasowe zaciski montazowe. Nie moga by¢ one uzywane do zawieszania lub chwytania tozysk, chyba ze
zostaly specjalnie zaprojektowane do tego celu. Otwory na zaciski, z zwtaszcza czesci gwintowane otworéw, powinny byé chronione i
zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [23] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [2].
5.2. Dokumentacja projektowa
Przed przystagpieniem do wbudowania tozysk Wykonawca powinien przygotowac:
a) harmonogram wbudowania tozysk, z uwzglednieniem rob6t zwigzanych z przygotowaniem tozysk i cioséw podtozyskowych,
b) projekt montazu fozysk, uwzgledniajgcy zalecenia producenta tozysk. Projekt montazu tozysk powinien zawierac:
- zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,
- rysunki nisz pod tozyska w ciosach podtozyskowych na podporach,
- szczegobty zamocowania tozysk na podporach oraz do ustroju niosacego,
- wymagania odnosnie sktadania i montazu tozysk na podporach,
- kolejno$¢ montowania tozysk.
Projekt powinien zawieraé rysunki zbrojenia cioséw podtozyskowych i nadtozyskowych, w przypadku, gdy dokumentacja projektowa uzaleznia
gabaryty cioséw od wymiaréw tozyska konkretnego producenta, ktéry zostanie wybrany po wygraniu przetargu.
5.3. Montaz tozysk
tozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, projektem montazu i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
11. roboty przygotowawcze,
12. przygotowanie podtoza do montazu fozyska,
13. montaz kotew tozysk kotwionych,
14. ustawienie tozyska,
15. roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.5. Przygotowanie podioza do montazu tozysk
tozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktére stuzg jako warstwy wyréwnawcze i poziomujgce. Przed
wykonaniem podsadzki, fozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu. Do tego celu stuza Sruby nastawcze, kliny lub inne podktadki. Do
tymczasowego podparcia tozysk mozna stosowac kliny stalowe lub poduszki gumowe.
Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod tozyskiem. Po osiggnieciu przez zaprawe wymaganej wytrzymatosci, sztywne
kliny i podktadki powinny by¢ usuniete. Zalecane jest stosowanie klinéw i podktadek z materiatéw scisliwych. Do tego celu nie nadaja sie
elastomery, gdyz sg materiatami niescisliwymi.
tozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek lub twardszych miejsc.
Materiat do podsadzania powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen. Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢
przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowanej zaprawy, zgodnie z wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystgpieniem do
wykonania podlewki z zaprawy lub zaczynu cementowego wymagane jest, aby beton ciosu podtozyskowego zostat nasycony wodg, aby
unikngé potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu zaprawy powinien by¢ usuniety. Gérna
powierzchnia kazdej podsadzki powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.
Grubos$¢ niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy miedzy tozyskiem a ciosem podtozyskowym nie powinna przekraczaé wartosci: 50 mm lub
0,1x(pole kontaktu/obwod pola kontaktu) + 15 mm, przy czym decyduje warto$¢ mniejsza. Grubos¢ podlewki nie powinna by¢ takze mniejsza
od 3-krotnej srednicy maksymalnych ziarn kruszywa.
Dopuszczalne sg nastepujace sposoby wykonania podsadzki:
a) przez utozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig fozyska w ten sposéb, ze nadmiar zaprawy bedzie
wycisniety na wszystkich jego bokach,
b) przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem,
c) przez podbijanie wciskang zaprawg gestoplastyczna.

Sposéb b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo spawanymi do dolnej ptyty tozyska. Sposéb c)
zaleca sie stosowaé w przypadku, gdy krawedzie tozyska sa krétsze niz 50 cm.
Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwac¢ wczesniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak usuniete w chwili wigczania tozyska do
wspdtpracy z konstrukcjg niosacg. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest niedopuszczalne.
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5.6. Kotwienie tozysk
W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny by¢ wiercone i rozwiercane. Srednica otworéw na bolce do kotwienia
powinna by¢ o 2 mm wigksza niz nominalna $rednica bolca w przypadku mocowania tozysk do elementéw stalowych badz prefabrykatéw
betonowych oraz 0 3 mm wieksza, w przypadku betonu wylewanego na budowie.
5.7. Montaz tozysk

Przy montazu tozysk nalezy przestrzega¢ nastepujacych ustalen:
- lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz projektem montazu tozysk, z uwzglednieniem
oznaczen na wierzchu tozyska. Pierwsze tozysko powinno zosta¢ ustawione w obecno$ci przedstawiciela producenta tozysk lub
upowaznionego przez niego przedstawiciela,
- lozyska wczesniej zmontowane w wytwdrni nie moga by¢ rozktadane, chyba ze zachodzg istotne okolicznosci wymagajace ich roztozenia,
— ustawienie fozysk bez zapewnienia sptywu wody z poszczegodlnych ich elementdw i niszy tozyskowej nie jest dozwolone,
— lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposéb, aby potozenie neutralne zajmowaty w temperaturze otoczenia +10°C i w
przypadku obcigzenia przesta potowa obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy
sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta w czasie montazu tozyska miesci sie¢ w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji
projektowej w stosunku do temperatury +10°C,
— po ustawieniu, tozyska i ich otoczenie powinny by¢ czyste. Tymczasowe zaciski montazowe powinny by¢ poluzowane lub usunigte.
Wbudowane tozyska powinny by¢ skontrolowane po ich wigczeniu do wspédtpracy z konstrukcjg przesta i podpory.
5.8. Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacja projektowg. Moze to nastgpi¢ dopiero po
osiggnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.
Wszystkie $ruby nastawcze powinny byé dostepne, az do chwili zwigzania zaprawy podlewki. Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace
swobodnym ruchom fozyska powinny by¢ usuniete,
Konstrukcje przgset betonowanych na miejscu mogag by¢ wylewane bezposrednio nad goérng powierzchnig tozyska, po jego wtasciwym
ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia tozyska oraz przesta powinny byé w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw
oddzielajgcych. Pozostate powierzchnie tozysk powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich masg betonowg. W tym celu tozyska mozna
ostoni¢ ptytami styropianowymi lub miekkimi ptytami pilSniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.
W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki wyréwnawcze, zapewniajgce rownomierno$¢ docisku
miedzy konstrukcja przesta a gorng powierzchnig fozyska.
Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona metodg ttoczenia lub podbijania dolnej
ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.
5.9. Protokét z ustawiania tozysk
Z ustawienia tozysk nalezy sporzadzi¢ protokot, ktdry powinien zawierac:
— daty ustawienia,
- temperature konstrukcji,
- sposéb osadzenia tozysk,
— potozenie tozyska wzgledem konstrukcji przesta i podpory oraz wzgledem ich osi,
— opis stanu fozyska i jego zabezpieczenia antykorozyjnego,
— wielko$¢ wstepnego ustawienia czesci ruchomych,
- opis stanu zaciskéw montazowych,
— opis stanu podpory i podstawy fozyska,

sprawozdanie z kontroli zgodnosci wykonania podsadzki z pkt.5.5.
Nalezy takze odnotowagé, czy po zwigzaniu podlewki tozysko znalazto sie w projektowanym potozeniu, czy usunieto zaciski montazowe oraz,
czy wzajemne potozenia czesci ruchomych fozyska zapewniajg przewidziang dla nich mozliwos$¢ obrotu i przesuwu.
5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robdt do warunkdw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania materiatow
6.2.1. Kontrola producenta
tozyska garnkowe powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w
wytworni spoczywa na producencie.
Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytworni i powinny obejmowac:
— badania prototyp6w, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,
— badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wtasciwe materiaty i procedury technologiczne,
— badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniajg wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej; podczas tych badan
mogg by¢ wykorzystane wyniki badan prototypéw i badan wykonywanych podczas produkgiji.
Nalezy wykona¢ przynajmniej jedng petng serie badan kompletnych na trzech elementach wybranych losowo z serii produkcyjnej 150 tozysk.
Z badania materiatéw i tozysk kompletnych powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Protokoty kontroli materiatow i kompletnych tozysk oraz
odbioru w wytwérni powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z tozyskami.
Protokoét z badan powinien zawieraé:
— opis tozyska i jego numer identyfikacyjny,
— wymiary fozyska poddanego badaniom,
— atesty materiatowe,
— daty i czas trwania badan,
— wykaz odstepstw od Polskich Norm,
— uwagi o stanie tozyska po badaniu,
— fotografie z badan,
— wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen i obcigzen,
— wymiary elementéw sktadowych tozyska po badaniu,
— powotanie na odpowiednie normy.
6.2.2. Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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i) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokéty z badan tozysk w wytwdrni itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,
j) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
k) dokona¢ ogledzin zewnetrznych poszczegdlnych czesci tozysk, szczeg6lng uwage zwracajac na:
- widoczne uszkodzenia, zwtaszcza powtoki antykorozyjnej (rodzaj i zakres kazdego uszkodzenia powinien by¢ opisany),
- czystos¢ powierzchni zewnetrznych,
- pewnos$é tymczasowych zaciskow montazowych,
- zgodnos¢ z rysunkami, przy zachowaniu dopuszczalnych odchytek wymiaréw zewnetrznych = 3 mm dla wymiaréw w planie i
wysokosci, dopuszczalnych réznic migdzy dwoma sasiednimi narozami tozyska 0,2% odlegtosci miedzy nimi lub 1 mm (decyduje wartos¢
wieksza), dopuszczalnych odchytek grubosci ptyty elastomeru: +2,5 mm, -0 mm w przypadku, gdy d £ 750 mm, d/300, -0 mm, w przypadku
gdy 750 mm < d < 1500 mm, dopuszczalnego luzu miedzy $ciang garnka a ptyta elastomeru w stanie bez obcigzenia < 0,2% S$rednicy ptyty
elastomeru lub 0,5 mm (decyduje wartos¢ wigksza),
- oznakowanie na goérnej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw osi x i y oraz, jezeli ma to miejsce,
wstepnego przesuniecia na powierzchniach gornej i dolnej czgsci tozyska),
- potozenie urzgdzen nastawczych,
- usytuowanie wskaznikow przesuwow,
- wielko$¢ i kierunek wstepnego przesuniecia elementéw ruchomych,
- mozliwos¢ regulacji ustawienia,
- opakowanie,
1) sprawdzi¢ kompletnos¢ dostarczonych tozysk.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia ptyt tozyskowych
Potozenie osi otworéw do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030 [22].
6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod tozyskiem
Powierzchnie konstrukcji kontaktujgcej sie z tozyskiem nie powinny mie¢ zagtebien wigkszych niz 3 mm lub stanowiagcych 0,4% przekatnej
tozyska w planie (decyduje wartos¢ wieksza).
6.5. Kontrola ustawienia tozysk
Zakres badan powinien obejmowac sprawdzenie:
- usytuowania tozysk w planie, przy czym sprawdzenie usytuowania tozysk w planie nalezy przeprowadzaé¢ przez pomiar wielkosci
liniowych odchylenia ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, ktére w przypadku konstrukcji niosgcych betonowanych na
mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji po
zmontowaniu,
- ustawienia poziomego lub pochytego poszczegdinych tozysk, przy czym:
a) sprawdzenie ustawienia poziomego lub pochytego poszczegdlnych tozysk nalezy wykonaé poziomnica,
b) sprawdzenie rzednych tozysk powinno by¢ wykonane niwelatorem precyzyjnym, przy czym:
- tozyska powinny by¢ ustawione w ten sposéb, ze potozenie ich osi nie powinno odbiega¢ wiecej niz £ 3 mm od projektowanego
potozenia,
- poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ sie w odchytce + 0,0001 sumy
dtugosci sasiednich przeset belki ciggtej, ale nie powinny przekracza¢ + 5 mm,
- dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku,
- przylegania poszczegdlnych czesci tozysk, ktére mozna przeprowadzi¢ wizualnie.
Dla tozysk garnkowych powinien by¢ spetniony warunek, aby luz miedzy ttokiem a cylindrem wynosit najwyzej 1,0 mm - w przypadku
pierécieni uszczelniajagcych metalowych oraz 0,5 mm - w przypadku pierscieni z innych materiatéw.
- chropowatosci powierzchni R, wg PN-87/M-04251 [15] oraz PN-85/M-04254 [16] wewnetrznych cylindrycznych powierzchni garnka,
kontaktujgcych sie z elastomerem, nie powinna przekracza¢ 6,3 um. W przypadku ptaskiej powierzchni garnka oraz ptaskiej powierzchni tloka,
ograniczenie to wynosi 25 um.
Poza tym dopuszczalne odchytki wymiarowe nie moga by¢ wieksze niz okreslone w aprobacie technicznej lub instrukcji montazu i w
zaleceniach producenta.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) tozyska okreslonego typu i nosnosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
- ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.
Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— zapewnienie niezbednych srodkéw produkcii,
— prace pomiarowe,
— opracowanie harmonogramu i projektu montazu tozysk,
- przygotowanie gniazda pod tozysko wraz z kotwami,
— ustawienie na podlewce, regulacje i zamocowanie tozyska,
— wykonanie i rozebranie rusztowan,
— oczyszczenie stanowiska i usunigcie materiatbw pomocniczych poza pas drogowy,
- wykonanie badan i pomiaréw.
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9.3. Sposab rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po

wykonaniu rob6t podstawowych,

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych.

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan

3. PN-88/C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum
penetrometrem ze stozkiem

4. PN-84/C-04139 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury kroplenia smaréw
plastycznych.

5. PN-62/C-04144 Przetwory naftowe. Oznaczanie stabilno$ci mechanicznej smarow
statych.

6. PN-56/C-04143 Przetwory naftowe. Smary state. Badanie odpornosci na utlenianie

7. PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne. Oznaczanie modutu przy $ciskaniu oraz
wytrzymatosci potaczenia z ptytkami z materiatéw sztywnych. Metoda
$cinania czterech powierzchni

8. PN-93/C-04205 Guma. Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

9. PN-80/C-04246 Guma. Oznaczanie relaksacji naprezenia przy $ciskaniu w
podwyzszonej temperaturze

10. PN-54/C-04253 Guma. Oznaczanie odksztatcenia przy $ciskaniu.

11. PN-80/C-04290 Guma. Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy $ciskaniu

12. PN-86/C-04254 Guma. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie

13. PN-82/C-04216 Guma. Oznaczanie odpornosci na przyspieszone starzenie w powietrzu
0 podwyzszonej temperaturze za pomoca zmian wtasciwosci fizycznych

14. PN-85/C-05015 Guma. Oznaczanie odpornosci na dziatanie ozonu w warunkach
wydtuzen statycznych

15. PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.
Wartosci liczbowe parametréw

16. PN-85/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Porownawcze wzorce
chropowatosci powierzchni obrabianych

17. PN-80/C-04238 Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore’a

18. PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej
tworzyw nieporowatych

19. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu

20. PN-81/C-04200 Guma. Ogolne wytyczne wykonywania badan wtasciwosci fizycznych

21. PN-75/C-94099 Wyroby gumowe. Wytyczne przechowywania

22 PN-88/M-85030 Kotki. Wymagania i badania

10:3. Inne dokumenty

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

ZALACZNIK

PRZYKLAD LOZYSKA GARNKOWEGO

(wg informacji producenta)

1. Widok konstrukcji fozyska garnkowego

PLYTA GORNA

OGRANICZNIK PRZESUWU
PTFE (TARFLEN)

POKRYWA

ELASTOMER

PLYTA DOLNA
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2. Konstrukcja tozyska garnkowego

tozyska garnkowe sg konstrukcjami, ktére umozliwiajg obroty opartych na nich ustrojow nosnych mostéw wokét dowolnej osi poziome;j
(przegub punktowy) dzieki plastycznym odksztatceniom poduszki elastomerowe;j.

Elastomer zamkniety w konstrukcji stalowej, potocznie zwanej ,garnkiem”, poddany jest tréjosiowemu stanowi obcigzenia. Stan taki
pozwala na wykorzystanie elastomeru w tozyskach o duzych i bardzo duzych nosnosciach. Ze wzgledu na wystepujace w ,poduszce”
naprezenia zalezne od wielkosci obrotu konstrukcji, dopuszczalny kat obrotu jest w tych tozyskach — w przeciwienstwie do tozysk czaszowych
— ograniczony.

,<aarnek” tozyska jest wykonywany w procesie toczenia z jednego bloku grubej blachy lub tez przez przyspawanie pierécienia do dna
,garnka”. Umieszczona w ,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo zabezpieczona przed wycisnieciem przez szczeling miedzy
pierscieniem a pokrywg ,garnka” zwulkanizowang uszczelkg dociskowg. Pokrywa ,garnka” tworzy korek ograniczajgcy poduszke.
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M-20.01.08 - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powtok
antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.
Roboty obejmujg wykonanie powtok ze zdolnoscia i bez zdolnosci pokrywania rys.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $rodowisk agresywnych, przez odciecie
lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztwordw lub emuls;ji
odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czgsteczek koloidalnych
polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie
powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego
zdolnos¢ do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego
(pH<11).
1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego,
mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub
Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w
dowolnym czasie po zakonczeniu prac.
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody wskutek kondensacji pary
wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podtoze.
1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gtgb betonu i spolimeryzowaniu
wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:
- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton, tworzace powtoki na
$ciankach poroéw,
— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatow
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normag
lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatéw w dokumentacji projektowej
(pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatéw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.
2.2, Okreslenie materiatow w dokumentacji projektowej
Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:
— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy poszczeg6lnych
elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci
powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania réznych powtok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni
wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,
— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdine elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001
(2
- okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,
— wariantowy dobér odpowiednich materiatéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos$¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie
mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,
— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatéw,
— sposbéb aplikacji materiatu,
— kolorystyke powtok.
2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowac nasigkliwos$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien >
30%,
- redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,
- zwigkszaé¢ odpornos$¢ na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie
powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknigé, ztuszczen czy odspojenia),
- hamowac¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): op6r dyfuzyjny dla CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8]
powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi
pory),
- nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m.
Dopuszcza sig stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, bgdz wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
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zarysowan stanowigcych opoér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegblnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sig zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukcji; w szczegélnosci powtok ochronnych lub wypraw z
mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowa betonu mozna stosowac w szczegolnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktére wnikajac w beton, powodujg
zmiane niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do $wiezego
betonu lub zaprawy w celu zwiekszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),
b)  powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdw malarskich ciektych lub uptynnionych na odpowiednio przygotowane
podtoze technikami malarskimi,
c) powioki grubowarstwowe (grubosc 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobéw zywicznych lub komponentéw zywicznych, tworzace
odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze recznie lub przez natrysk,
d)  wyprawy (grubos$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytdéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej,
naktadanych na podfoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,
e) wyktadziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcjg przy uzyciu klejow, kitéw lub
zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej ST).
Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.
Impregnaty hydrofobowe
Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:
- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. srodka grzybobdjczego,
- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
- emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:
— charakteryzowac sie niskg lepkoscia i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzigki czemu moga gteboko przenika¢ w pory betonu,
— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
— nie zmienia¢ wygladu betonu,
— nie pokrywa¢ zarysowan,
— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych o srednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie
wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie
zewnetrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczétkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody
ustrojéw nosnych sciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy
stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniajace pory

Impregnaty wypetniajace pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po wniknigciu w gtgb podtoza
betonowego wypetniajg jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju
impregnacji mozna stosowaé¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajace pory powinny:

- zwigkszac wytrzymatos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,

— zmniejszac nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszac Scieralnos$¢ powierzchni betonu,

- zwigkszac odpornosé na uderzenia,

— zmniejszac pylenie,

— przy zastosowaniu materiatéw zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywaé proces korozji stali zbrojeniowe;j
w betonie.

— nie powinny pokrywac zarysowan.

Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,

poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:

- wartosc¢ srednia = 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢: - warto$¢ srednia =
0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie
rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie harazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek
podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, sciany przyczétkéw wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojow nosnych sciskanych
(np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powtoki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowarn sg powtokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi
lub grubosci 21,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mieé wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- wartosc¢ $rednig = 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

— mieé przyczepnos$é do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ $rednig = 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie
rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.
Powloki z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
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Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny byé grubosci minimum
1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic
epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
- pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy rozcigganiu w temp. -20°C -
min.25%),
— mieé wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartosc¢ srednig = 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
— mieé przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ srednig = 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie
rozpylen mgty solnej oraz oddzialywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz
wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.
Wyprawy
Woyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe technikg malarska, tynkarska lub
natryskowg. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowacé:
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich jak maczki i piaski
mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartosc¢ srednia =2 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnosé do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ srednia = 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartosc¢ srednia =2 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnosé do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ srednia = 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan:
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos¢ srednia = 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia = 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy rozcigganiu w temp. -20°C -
min.25%).
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetag technologia i kartami technicznymi
materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m%/h),
— odkurzacz,
— sprezarka Srubowa,
— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
- pedzle,
- walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
- sprzet tynkarski.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacii Inzyniera.
Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét posiada¢ do dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok
(przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
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— nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkgiji,
- mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM,
- informacje o proporcji mieszania,
— sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z
dala od zrodet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowac krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna byé wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z
projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
16. roboty przygotowawcze,
17. przygotowanie podtoza betonowego,
18. natozenie powtoki,
19. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do os6b kierujgcych robotami wymagane sa:
- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w zakresie budownictwa mostowego,
- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatow,
udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,
Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiejgtno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowe;j
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomos$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.
Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do oferty przetargowej.
Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.
5.5. Pole referencyjne
Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole
referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocene efektéw wykonania roboét.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole wykonywania prac
obejmujgca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z
norma PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami
technicznymi.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje
zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad protokétu w zatgczniku1)
materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczeg6lnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre$lonym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zosta¢ zapisane w protokole
wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.
5.6. Wymagana dokumentacja robot
Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktdrych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas rob6t na biezgco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentaciji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw
(przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robo6t.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te¢ Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element
dokumentacji budowy.
5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé spetnione nastepujace warunki:
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- jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla
wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele
podajgca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno
malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),
— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na
powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotno$¢ podfoza oraz temperature powietrza i podtoza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podioza

5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu
zapewnienie warunkow do wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytéw, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé¢. W przypadku impregnaciji betonu preparatami zwigkszajgcymi
wytrzymato$¢ podioza nalezy zwréci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig
szorstkos$¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszajg materiatu
konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a
cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac¢ do przewidywanych materiatdéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé¢ szpachléwka typu PCC kompatybilng
do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podifozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest
uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o
stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic¢, np.
zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od
wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac wg
danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno miec:

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie podfoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejszg niz wynikajaca z przyjetej
klasy betonu,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

- wartosc¢ srednig > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podioza, przy
czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe
wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznosc¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak
zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢é matowo-wilgotna,

- temperature podioza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz
+25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie przekraczajgcg 1,0 mm. Przebieg pomiaru
szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm?®
(w zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi
do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazyc¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy
pomierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wartos¢ srednig. Parametrem
charakteryzujgcym szorstko$é powierzchni betonu jest wartosé ,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni.
Szorstko$¢ nalezy okreslic ze wzoru: s = 40 V/z d? (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm®), d — $rednica kota w (cm). Wartos¢ ,s” nalezy
podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakgji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci
podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze gtadkie i rbwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomigdzy
powierzchnig podtoza a tatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg projektows i specyfikacjg
techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu
gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac¢ do aplikacji, w sposéb podany w
dalszym ciggu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania
farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenié¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia
obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania i usungg¢; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o
nominalnej $rednicy otworéw 125 um,
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- sprawdzi¢ obecnosé osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje sie do stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe stosujgc mieszadto
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna
pozbawiona pecherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem.
Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b)  materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt
uzyskuije sig przez doktadne wymieszanie sktadnikdéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu -
bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodnag mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatow do wykonywania wypraw
ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji mieszania
suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikdw nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okotfo 3-4 min, az do
uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki ogéine

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé
zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane
przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego
materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na
trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu
materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac
szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody naktadania:

- metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

- metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie
w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie
do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciggu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchnie
betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w gtgb betonu czynnos$¢ te nalezy powtérzy¢ az do catkowitego
nasycenia podfoza.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Materiaty malarskie
nanoszone pedzlem powinny:
— stosunkowo wolno schngé na powietrzu,
— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekdéw. Nalezy dazy¢ do otrzymania

powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigekszajgc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm
wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac powierzchnie betonowa pedzlem w
kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od lewej strony naciskajgc do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze
rozprowadzic,

- ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

- w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnig betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sig gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie
zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana
do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne
nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnosé gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala
odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie
pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie
krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywa¢ sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty
mozna uzyskaé¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia sprezonego powietrza.
Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacii, powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujace warunki wstepne:

— wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego
materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

- doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowaé materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre
wymieszanie,

St 1211 M-20.01.08 - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
rona



ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia
powietrza rozpylajgcego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca
inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

- pistolet nalezy przesuwac z takg predkosciag, aby uzyskiwac rowno pokrytg materiatem malarskim powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowac¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego
przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatow malarskich, ktore sg przeznaczone do natrysku
pneumatycznego. Nie mozna ta metodg nanosi¢ materiatéw malarskich z wypetniaczami wtdknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w
przypadku materiatdw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do
malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatow
toksycznych i tatwopalnych.

Sposoéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatéw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczego6lnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata

od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajagce zgodnos¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow,
ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do
niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz
jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdbw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na
zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej
partii materiatu z Polska Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi
aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad i klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢
obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakosci materiatéw powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzér protokotu
zostat zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji wyniki badan podioza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania poditoza zostanie sporzadzony protokoét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowania czasu
mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatosé niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu
wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponize;.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajgcy skutecznos¢ wykonania impregnaciji. Test
sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.
Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceneg skutecznosci impregnacji przedstawiono

w tablicy 2.
Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw
Lp. Ocena skutecznosci Sposob kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody’ nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkajg w podtoze po 1 h

) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnaciji za pomocg impregnatéw wypetniajgcych pory obejmuje kontrole:
a) szczelnosci impregnowanego podtoza,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu
i wykonuje sie w sposéb podany w dalszym ciggu:
- na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajgcy szczelnos¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych
punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢
klejem epoksydowym. Potgczenie rurki z powierzchnig betonowg powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia sie wodg do wysokosci 5
cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi sie przez 24 h. Oceng skuteczno$ci impregnacji jest poréwnanie nasigkliwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ sie o min. 30%,
- na kazdych 50 m2 impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé¢ badanie betonu na odrywanie metoda ,pull-of” w warstwie
przypowierzchniowej (nacigcie betonu na gteboko$¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznosci impregnacji jest
poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacja i po impregnaciji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Préby na odrywanie
(przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza
betonowego okreslane wytrzymatoscig na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.
6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych
zasad:
a) metoda jakosciowa polegajgca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku
zlej przyczepnosci powtoki do poditoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,
b) metoda ilosciowg polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podtoza za pomocg przyklejonego
stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy
dobrac klej spetniajacy nastepujgce wymagania:
- Swiezo natozony klej nie moze oddzialywac¢ niszczaco na powtoke,
- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢ wieksze niz naprezenia
zrywajace potaczenie: beton-powtoka.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazac
Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest
nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykonaé¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera.
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rbwnocze$nie wartos¢ $rednia ze wszystkich
pomiardw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznag, ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za
poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w
warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).
6.5.2.5. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do
0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na
probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubos$ci minimalnej i
maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubos$¢
maksymalna, to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie¢ w okreslonych granicach
to nalezy uznaé, ze ogdlna grubos$¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang
z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
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Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wz6r protokotu zostat przedstawiony w zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie

Inzyniera kontrola moze objgé¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byty stosowane do wykonania

zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,

— przygotowanie podioza do naktadania powtoki,

— nalozenie powtoki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzagdzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony $rodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po

wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Nr Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
PB-TM-X5
7. Procedura IBDiM PO-2  Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i
papy
9. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”
TM-X3
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz
nr211 warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) .

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd,
1998
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ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

ZALACZNIK 1

00T 01 117= S«
LI E= AT T8 2o =L SRR
UMW NIE s

PROTOKOL WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

1 o1 S
Zleceniodawca: ...............

Projektant: .........cccccocceee.

Wykonawca: ....
(= oo =1 (110 o o LA PP PP PPPOPP
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza betonowego odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
— piaskowanie

— hydropiaskowanie
— $rutowanie

— frezowanie

— inne: ..ol

Zabezpieczenie powierzchniowe hydrofobizacja

powtoka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna

wyprawa

NN Lo

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ TECHNOLOGI | PRODUCENT

MATERIALU NAZWA MATERIALU NUMER APROBATY ZUZYCIE JEDNOSTKOWE
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ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ

TECHNOLOGII powietrza

WYMAGANIA

temp.

temp. temp.
podtoza materiatéw

wilgotnosé temp. punktu inne:
powietrza rosy ...

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANEJ
ROBOTY

RODZAJ BADAN

CZESTOTLIWOSC

WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

ZALACZNIK 2A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"
OIIBKE: 1111 eerreeveeeeesssssesssse e

Element: ...

TOITNIN WY KOMANMIA PIaCT -t ittitiiuttee ittt e sttt e ettt e ettt e ettt e ease et e e s et e sase e e sst et e eas bt e e sane e e ssb b e e ambbeeesnneeesnbeeeannns

..[m?] rysunek zatacznik nr:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnos$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

nieuszkodzone (szt.)

Obecnos$é kozucha?
Osad?: el
- _latwydorozmiesznia |l 0
—__trudny do rozmieszania |l S
— _niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ Jtak [ ]nie
Wiracenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ ] zgodny z dokumentacjg

[ ] niezgodny z dokumentacijg
Inne
Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

ZALACZNIK 2B

00T 01 117= S«
Nazwa kontraktu .
L]0 11T T | SRR

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"

1 o1 S
Element: .......
Zakres robot: ...[Im?] rysunek zatgcznik nr: ..

T ErMIN WYKON@NIA PO wettititittttetieeseaeteeteeeees st eeeeaeseaaneeeeeeeeasansseeeeaesaaasssaeeaeseansnnenseaeeaannsneneseessannnnnees
Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnos$¢ pojemnikow)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)
Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania®

~._uszkodzone (szt) . \L1_
— nieuszkodzone (szt.) [ 1]

Obecnos$é kozucha? [ ]tak [ ]nie

Osad® L
= latwydorozmieszania |\l
.. Irudny do rozmieszania_________________________________|[.)l_____ .
— niemozliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie

Wiracenia® [ ]tak [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

" — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

ZALACZNIK 3
KONETAKE NI ettt e bttt e et e e et e e e bt e oot e e e eab et e e st e e e e nbe e e nneeeeanneee s
INAZWA KONIAKIU ...ttt e ettt e e e e bbb et e e e e e e as et e e e e e e nnsseeeeeeeannneeeeaeaaan
L8]0 T0 VT W o | PO P U UUPTUPPPN
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
(0] o1 =1 TR RPPR
==Y 4 1=T 0| PO P TR OUPTUPPRNt
Zakres robOt: ........cveeneennn. [M?2] rysunek zatacznik NI .....cccooveveeeeeeiiceee e
TErMIN WYKONANIA PIaCT ..eiuetiiiitiee ettt et ee ettt ettt e e et e e st e e bt e e e st e e e ab et e sabe e e e be e e e e ans e e e saneeeeneeeeannnes
Sposéb czyszczenia
Wytrzymato$¢ na wyniki zawiera zatgcznik nr .............
odrywanie” (MPa) wartos¢ érednia ............. warto$¢ minimalna ...............

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Czystos¢ podtoza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadkos¢ podtoza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Szorstkos¢ podtoza® (mm) | wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartos¢ érednia ............. warto$¢ maksymalna ...............

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Rownos¢ podtoza’ [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnos$¢ podtoza’ [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia | Data Godzina
prac przygotowania podtoza| ..........coeeee
Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podtoza® [ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

" — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

ZALACZNIK 4A

00T 01 117= S«
Nazwa kontraktu .
L]0 11T T | SRR

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

(O] o112 SO E RSSO UTRRRR PP
Element: .....cccoovecivveeeeennn.
Zakres robdt: ...
Termin wykonania prac: ...
Rodzaj powtoki: ................ OO
PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla materiatu

gruntujacego Dane dla materiatu

Lp. | Parametry materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

y
2.

3. Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska zatgcznik nr ... zatgeznik nr ...
Norma lub aprobatg techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6.
7. Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubos$¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy powtoki

13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

ZALACZNIK 4B

00T 01 117= S«
LI E= AT T8 2o =L SRR
UMOwWa NI ..o LR
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obiekt: ...
ElEMENT: e
Zakres robot: .........ccune.e. ..[m?] rysunek zatgcznik Nri ..o

TErMIN WYKONANIA PIAC ..ttt e sttt e sttt e s st e e sss et e sse e e sabeseeasbseeesabeeesnsbaeasbneeesineeesnneaeannnis

Nr dziatki | Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp. | Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie atmosfe-| wzgledna powietrza | poditoza | punktu
niowanie ryczny | [%)] [°C] [°C] rosy
stoneczne [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
nr? -

2
zatgcznik
nr? -

3
zatgcznik
nr? -

4
zatgcznik
nr? -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

) — protokot nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatgeznik nr ....... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

ZALACZNIK 5A

Kontrakt Nr.....ccoooeeeieieieieieeeeeeeeeeeeeee,

Nazwa kontraktu .

UMOWA NI ot

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

«.... DZIALKA nr .....

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH"

Obiekt: wovieiiiieee e

Element: ..........
Zakres rob6t: ..........coeienns

Termin wykonania prac: ........cc.cceeeeeee.

.[m? " rysunek zatacznik nr: .....

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscig
przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikaciji

Czas aplikaciji

Wyglad powtoki?

To.potysk | [_ljednolity __________] [ lniejednolity __________________
coobawa ] [_1zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacjg __
~._zmieknienie powtoki______________| [tk . [ne ..
~._Mmiejscaniepokryte ______________| [tk . (ne .
<. Chropowatos¢ | [tk . (Ine ..
. katery ] [tk . [ne ..
coozacieki | [tk . (Ine ..
.. Mmarszezenie | [tk . (Ine .
~._becherze | [tk . [ne .
. tysyipekniecia | [tk . (Ine ..
. Odspajanie | [tk . (Ine .
— wiragcone zanieczyszczenia [ ]Jtak [ 1nie
Grubos¢ srednia (um) wyniki zawiera zatacznik nr .............

wartosc¢ srednia ......... wartosé minimalna .........

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartosc¢ srednia ......... wartosé minimalna .........

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi

Jakosé przygotowanego podioza:

[ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

" — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 — witasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr ..........

Nazwa kontraktu

Umowanr ...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ"

(0] o =1 SRR
L 1= 41T o | PSSP
Zakres robot: [m?] rysunek zatgCznik Nr: .....ccovveeeeeiercece e
Termin WYKONANIA PIaC: .....uueiiiiiiie ettt ettt s e e et e e e e e sb e e e s be e e e s ba e e e s b e e e s e e e e eannas
Nazwa materiatu
Producent
Ocena skutecznosci impregnaciji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)? [ ]dobra

[ ]staba
Pokrycie powierzchni? [ ]doktadne

[ ] niedoktadne
Jako$é wykonanej impregnaciji? [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

Y — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

ZALACZNIK 5C

00T 01 117= S«
Nazwa kontraktu .
L]0 11T T | SR

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY"

[ o111 SRS
Element:

Zakres robot: ............enee. ...[m?] rysunek zatgCznik Nr: ......cccceeeveeeiiiciieieeeene,
TErMIN WYKONANIA PIaCT +.eiuttiiiiiiee ettt et et e ettt et e e st e s bt e e e ab e e e e aab et e sabe e e est e e e aann e e e saneeeeneeeeannnes
Szczelnosé [%]": -
- nasigkliwos¢ przed impregnacja - N1 poszczegdblne wyniki zawiera zatgcznik nr:

wartos¢ srednia:
- nasigkliwos¢ po impregnacji - N2 poszczegdblne wyniki zawiera zatgcznik nr:

wartos$¢ srednia:
— czy spetnia zasade zmniejszenia [ Jtak [ Inie

nasigkliwos$ci betonu o min. 30%7?°

Wzmochnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowanego betonu | -

IMPal .
— wytrzymato$¢ na odrywanie przed poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
impregnacjg W1 wartos¢ srednia:

warto$¢ minimalna:

- wytrzymato$¢ na odrywanie po impregnacjii poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr:
W2 wartos¢ srednia:
warto$¢ minimalna:

czy spetnia zasade - wzmocnienia podtoza| [ ] tak [ Inie
_betonowego o nie mniej niz 20%?%
" — réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ODBUDOWA KtADKI DO SZKOtY W SZCZAWIE

ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-tura powietrza [°C

Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznos$ci od wilgotnosci wz

lednej powietrzg

45% |50% [55% |60% |65% [70% |75% |80% [85% |90% |95%
4 -6,11 |-488 |-369 |-2,61 |[-1,79 |-0,88 |[-0,09 |+0,78 | +1,62 |+2,44 |+3,20
6 -449 |-3,07 |-2,10 [-1,05 [-0,08 |+0,85 |+1,86 |+2,72 |+3,62 |+4,48 | +5,38
8 -269 |-1,61 |-0,44 |+0,67 |+1,80 |+2,83 |+3,82 | +4,77 | +5,66 |+6,48 |+7,32
10 -1,26 [ +0,02 | +1,31 [+2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 |[+7,65 |[+8,45 |+9,31
12 +0,35 [+1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 |6,74 [7,75 [8,69 |9,60 10,48 | 11,33
14 +2,20 [+3,76 | +5,10 |6,40 |7,58 [8,67 |9,70 10,71 | 11,64 [ 12,55 | 13,36
15 +3,12 (465 |6,07 736 852 [9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 [13,52 | 14,42
16 4,07 [559 |698 [829 |[947 10,61 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 500 [648 7,92 (9,18 10,39 | 11,48 | 12,54 13,57 | 14,50 |15,36 | 16,19
18 590 [7,43 8,83 10,12 | 11,33 [12,44 | 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 |17,25
19 6,80 [8,33 9,75 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 19,30 10,72 112,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 | 16,46 [17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 | 11,59 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 |[17,44 | 18,41 | 19,27 |20,19
22 9,54 11,16 | 12,52 13,89 | 15,19 |16,27 | 17,41 [18,42 | 19,39 |20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 19,37 | 20,37 |21,34 |22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 |22,32 |23,18
25 12,20 | 13,83 (15,37 |16,69 [17,99 | 19,11 20,24 [21,35 | 22,27 |23,30 |24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 |22,32 | 23,32 | 24,31 |25,16
27 14,08 | 15,68 (17,24 |18,57 [ 19,83 |21,11 |22,23 [23,31 |24,32 |25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 |22,07 | 23,18 |24,28 | 25,25 |26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 (19,04 |20,48 | 21,83 |22,97 |24,20 [25,23 | 26,21 |27,26 |28,18
30 16,79 | 18,44 (19,96 |21,44 |23,71 |23,94 | 2511 [25,10 | 27,21 |28,19 |29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 |24,65 |25,79 |27,08 |28,24 | 29,23 |30,16 |31,17
34 20,42 22,19 |23,77 [25,19 |26,54 |27,85 |28,94 |30,09 31,19 [32,13 | 33,11
36 22,23 24,08 | 2550 |27,00 | 28,41 |29,65 |30,88 |31,97 | 33,05 |34,23 | 35,06
38 23,97 |25,74 (27,44 (28,87 [30,31 |31,62 [32,78 | 33,96 | 35,01 36,05 |37,03
40 25,79 27,66 | 29,22 |30,81 [32,16 |33,48 |34,69 |35,86 |36,98 |[38,05 |39,11
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M-20.01.11g - UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW BRUKOWCEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia
stozkow przyczotkow i skarp przy drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn:
,ODBUDOWA KtADKI DO SZKOLY W SZCZAWIE”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem umocnienia stozkéw
przyczo6tkow i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z kruszywa i warstwie zaprawy cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pa - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na centymetr szescienny,

Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w gramach na centymetr szescienny.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejszg ST nalezy stosowac brukowiec ze skat magmowych, osadowych lub przeobrazonych spetniajacy wymagania PN-B-
11104:1960 [5]. Dokumentacja projektowa lub ST powinna okresli¢:

— klase zastosowanego brukowca,

- typ brukowca,

—  wielkos$¢ brukowca.

2.2.1. Klasa brukowca

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla brukowca w zaleznosci od jego klasy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych brukowca

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Badanie wg Klasa
| Il 1}
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym,
MPa, nie mnigj niz PN-B-04110:1984 [9] 160 120 100
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz PN-B-04111:1984 [6] 0,2 0,4 0,5
3 Wytrzymato$¢ na uderzenia (zwigzto$¢), liczba uderzen,
nie mniej niz PN-B-04115:1967 [10] 12 8 7
4 Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie wiecej niz PN-B-0401:1967 [7] 0,5 1,0 2,0
Nie
5 QOdpornos$¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 [8] bada sie| Catkowita

2.2.2. Typ i wielkos¢ brukowca

Nalezy stosowac typ brukowca zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

W zaleznosci od ksztattu i sposobu obrébki rozréznia sie 3 typy brukowca:

— obrobiony,

- plytowany,

— nieobrobiony.

W zaleznosci od wysokosci rozroznia sie 2 wielkosci brukowca: 15i 18 cm.

Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zaleznosci od jego typu i wielkosci podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

Lp. Cecha geometryczna Obrobiony Plytowany Nieobrobiony
15 18 15 18 15 18
1 Wysoko$¢ ,W”, cm 15(+1,-2) 18 (¥2) 15 (+1,-2) 18 (¥2) 15(+1,-2) 18 (¥2)
2 Pow. gérna, cm? 130+250 160+360 130+250 160+360 Nie bada sie
3 Najwieksza dtugo$¢ krawedzi 1,2W 1,0W 1,6 W Nie bada sie
4 Stosunek pola pow. dolnej (stopki) do 05 03 Nie bada si
gornej (czota), nie mniej niz ’ ’ ¢
5 Odchylenie od réwnosci ptaszczyzny
owierz-chni dolnej w stosunku do . .
&aszczyzny gérnejj, w stopniach, nie 13 15 Nie bada si
wiecej niz
6 Gtebokos¢ wklgsniecia lub wysokose
wypuk-tosci powierzchni gér-nej, cm, 0,8 1,0 Nie bada sie
nie wiecej niz
7 Gtebokos$¢ wklesniecia lub wysokos$é 0,8 1,0 Nie bada sie
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wypuk-tosci powierzchni bocz-nej i
dolnej, cm, nie wiecej niz

8 Pekniecia powierzchni Niedopuszczalne

2.3. Podsypka

Podsypke pod brukowiec nalezy wykonac¢ z kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004 [11]. Kategorie dla kruszyw powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.

2.4. Zaprawa

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:

- cementklasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],

— piasek wg PN-B-06711:1979 [12],

— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].

2.5. Materialy do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej jako podwaling pod umocnienie skarpy brukowcem mozna stosowac
fundament wykonany z betonu C15/20 wg ST M-13.02.00 [4] pkt 2 zbrojony stalg A-IlIN wg ST M-12.01.00 [3], pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t umocnieniowych nalezy stosowac:

- réwniarki,

- walce kotowe gtadkie i zebrowane,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- plyty ubijajace,

- zageszczarki wibracyjne (ptytowe),

- sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 - wg ST M-13.02.00 [4], pkt 3,

- sprzet do wykonania robét zbrojarskich — wg ST M-12.02.00 [3] pkt 3.

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.3. Transport materiatéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 197-
1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywacé
sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20 - wg ST M-13.02.00 [4], pkt 4, a transport stali zbrojeniowej
wg ST M-12.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia, wg
pkt 1.4.2 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 100 m? zasypki kazdej zageszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej
podpory. Wskaznik zageszczenia, w zaleznosci od lokalizacji umocnienia, powinien by¢ zgodny z ST M-11.01.04 [2]. Jezeli badania kontrolne
wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchyiki od projektowanych
rzednych nie powinny przekraczac + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nieréwnos$¢ powierzchni
wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczeciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zosta¢ przesortowany.

Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkéw (wg ST M-13.02.00 [4], pkt 5i ST M-12.01.00 [3], pkt 5). W
przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg wykonania podwaliny, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm. Podsypke z grubszego kruszywa nalezy uktada¢
,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnac przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podsypki nalezy jg lekko
uklepagé, ale nie ubija¢. Na podsypce z kruszywa nalezy roztozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3do 5cmi
przystapi¢ do uktadania kamieni.

Réznica wysokosci dwdch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekraczaé¢ 2 cm. Brukowiec uktada sig ,pod sznur” naciagniety na
palikach na wysoko$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio
wykonanej podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy
wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka w gérng powierzchnie, tak aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie
powinno by¢ utozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeling powstatg
miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich $cisle dosuniety. Przed przystgpieniem do ubijania utozone umocnienie
powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania. Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym
ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem
nalezy usung¢ z powierzchni umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny miedzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg 1:4 wykonang wg pktu 2.4. W okresie wigzania zaprawy
powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 6.

=Y
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano kamienie z jednego gatunku skat.
6.4. Kontrola przygotowania podtoza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowac:

a) rzedne skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny
przekracza¢ = 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczac 5%,
c) réwnos¢ powierzchni skarpy, przy czym nieréwnosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$niecia) mierzona
tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

d) stopien zageszczenia, ktory nalezy kontrolowac¢ zgodnie z ST M-11.01.04 [2], pkt 6 w zaleznosci od lokalizacji umocnienia.

6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umochienie

Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej nie powinna przekracza¢ 1 cm.

6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu C15/20

Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:

— dla robot betoniarskich wg ST M-13.02.00 [4], pkt 6,

— dla robét zbrojarskich wg ST M-12.01.00 [3], pkt 6.

6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola $cistosci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz
4% powierzchni niezabrukowane;.

Doktadnos$c¢ ubicia sprawdza sie ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien wykazywaé¢ oznak osiadania pod wptywem 3
uderzen ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m?, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz £2 cm.

Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowa tatg brukarskg przytozong w miejscach budzacych watpliwosci, ale
nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekraczac 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie brukiem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- réwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

— utozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umocnienie.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza pod umocnienie,

— dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych $rodkéw produkciji,

— wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,

— utozenie i ubicie kamieni,

— wypetienie spoin,

— pielegnacje umocnienia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wykonanie podwaliny pod umocnienie ptatne jest wg ST M-13.02.00 [4], pkt 9i ST M-12.01.00 [3], pkt 9.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

-  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopdéw fundamentowych i wykonanie nasypdéw przy obiektach inzynierskich
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
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10.2. Normy
5. PN-B-11104:1960
6. PN-B-04111:1984
7. PN-B-04101:1967
8. PN-B-04102:1967
9. PN-B-04110:1984
10. PN-B-04115:1967
11. PN-EN 13043:2004
12. PN-B-06711:1979
13. PN-EN 1008:2004
14. PN-EN 197-1:2002
15. BN-77/8931-12
16. PN-B-04481:1988

Materiaty kamienne. Brukowiec
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztos¢)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Woda zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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