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M —11.01.04 - ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych zwiazanych z
wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow przy obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specytfikacji dotycza zasypania wykopoéw fundamentowych, wykonania zasypek za przyczotkami i skrzydtami oraz
wykonania nasypow z skarpami przy obiekcie, w tym stozkoéw przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzna
odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujacg sie w odlegloéci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

. =P
s =
P ds
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr sze$cienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
— d60
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dl 0

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm)].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalna gesto$¢ objgtosciows.
1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow moga by¢ grunty wydobyte z wykopow fundamentowych, o ile sa to
grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do
budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych wiasciwosciach jak
grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowaé grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkdw/muréw oporowych, zasypki za przyczoétkami/murami oporowymi i stozkow
przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkéw/murow oporowych, zasypki za przyczotkami/murami oporowymi i
stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski co najmniej srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie
mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji kig > 6 x 10° m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czeéci organicznych nie
powinna przekraczaé¢ 2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokos$ci przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé
gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero
po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gigbokos$¢, na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:

- gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,

- ubijaki,

- lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu zaggszczajacego Wykonawca ustali

doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”[1], pkt 4.




4.2. Transport materialéw
Zastosowane srodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i
odlegtosci transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wlasciwosci.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza
nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za
transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okre$lonymi w normie PN-S-
02205: 1998 [2].
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
— transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
- wykonanie zasypki,
- zageszezenie zasypki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbgdne do wykonania robot,
b)  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na podstawie harmonogramu robot opracowanego przez Wykonawce
i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniac¢ etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robot, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i §ciany przyczotkéw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic¢:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢
wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypoéw w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw
odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany rgcznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki
sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;:
- 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do glebokosei 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,
- 0,97 wg Proctora dla stozkoéw nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych w pkceie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$é sprzetu zaggszczajacego,
- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obicekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rownomiernie z obu stron. Réznica pozioméw zasypki nie powinna w
takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypehione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym
gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu
wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $Smieci, torfow, gytii, namutow, wody).




6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntdéw powinny by¢ wykonane na probkach
pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:
a) sklad granulometryczny i wskaznik roznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:
- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm,
- wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkéw, zasypki za przyczotkami, stozkow przyczotkow i skarp
przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],
b)  zawarto$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢
czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac¢ 2%,
€)  wspodtezynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo
obliczanie ze wzorow Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspotczynnik
filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkoéw, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkow powinien wynosi¢ kig> 6
x 10-5 m/s.
6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m®
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancja £2%.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtome zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki Kontroli zageszczenia
robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w
trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.
6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow
Rzegdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej
dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
- 0,002 dla spadkow,
- + 2 cm dla rzgdnych.
Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsnigeia) mierzona tatg dhugosci 3 m nie powinna przekraczaé¢ £ 2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla M-11.01.04 jest m® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
- oczyszczenie dna wykopu,
- ulozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne [1].
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbhudowania,
- oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej,
- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
- rekultywacj¢ dokopu,
- wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne Specyfikacje Techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
4.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow




M - 12.01.00 - STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych
wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak fawy fundamentowe, korpusy podpdr i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.
1.4. OKkreflenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  stal do zbrojenia betonu,
—  drut montazowy,
—  podktadki dystansowe,
—  elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-IIIN oraz gatunkow zgodnych z dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia
betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z
PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostkg¢ naukowo-badawcza
(np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiagzany dotaczy¢ zas§wiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z
wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podacé:
a)  nazwe wytworey,
b)  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
c)  numer wytopu lub numer partii,
d)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
€)  masg partii,
f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
—  nazwe wyrobu,
—  $rednicg wyrobu,
- dlugos¢ pretow,
—  znakstali,
—  znak obrobki cieplnej,
—  numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:
a)  znak wytworcy,
b)  $rednice nominalna,
c)  znakstali,
d)  numer wytopu lub numer partii,
e)  znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowac trwala czerwong farba olejng przez malowanie koficow pretow od czota z jednej strony
kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokos$ci co najmniej 20 mm.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub
posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
Dostarczona na budowg stal, ktora:
—  nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
—  ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wiasnoscei,
—  peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.




2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigeia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukloéci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
—  je$li mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-82/H-93215 [4],
—  jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o
wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne
odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna byé
dostosowana do $rednicy pretow gtownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5
mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow

spawania, po akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  gietarki,

—  prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w
budownictwie ogolnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé
fabryczng gwarancje i instrukcje¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke
w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz
zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w
miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka
cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
aczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.
. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato
to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia
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Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢
szczotkami r¢eznie lub mechanicznie. Po oczyszezeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia




Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w
przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé¢ za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie 1 gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialdow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina
si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigeie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac
odgiecia pretow o Srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgigé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretdéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy
stosowac $rednicg zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla
hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie
tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej,
stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7m -dlazbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

— 0,06m -dlapretow gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03m -dla zbrojenia gtownego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje
si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny byé
potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wiazatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy
pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznoéci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nast¢pujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
—  czolowe, elektryczne, oporowe,
—  nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
—  nakladkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,
—  zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
—  czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
—  czolowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
—  zakladkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2].
Migjsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10

d.
5.6.3. Laczenie pr¢tow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci
petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zalezno$ci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

—  dla pretow zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w swietle pretow

taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dhugosci kotwienia pretoéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

dla pretow gtadkich $ciskanych - 30 d,

—  dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

—  dla pretow gtadkich rozciagganych - 50 d,

—  dla pretow zebrowanych rozciaganych - 40 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem

wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:




—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:

—  zgodno$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali
(poszczegblnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj no$ny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

—  granicy plastycznos$ci Re (MPa),

—  wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
—  wydtuzenia A5 (%),

—  zginania na zimno.

W przypadku wynikdéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci prgtow, ich srednic,
dhugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
—  $rednice i ilosci pretow,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dlugos¢ pretow,
—  potozenie miejsc zakonczen lub odgi¢é oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewngtrznych,
—  powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
—  rdznice w rozstawie migdzy pretami gldwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
—  roznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigeej niz + 1,0 cm,
—  dlugo$¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigeej niz + 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rozni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
—  odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
—  roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
—  otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
—  odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
—  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obciaza Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do obliczania nalezno$ci
przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. faczna teoretyczna dtugosé pretow poszczegolnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich
masg jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwickszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;j.
W ST nalezy poda¢, czy do ilo$ci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych i drutu
wigzatkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkoéw stali, $rednic i ksztattow pretow,
—  zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
—  usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstawu pretow gidwnych i strzemion,
—  prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,




—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie 1 przycinanie pretow stalowych,
—  laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk™ lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglgdnieniem stali zuzytej na zaktady),
—  montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza SST,
—  wykonanie badan i pomiarow,
—  oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasno$é Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M —12.02.01 - SPREZENIE USTROJU NIOSACEGO OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sprezania kablobetonowych konstrukeji
obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.. ODBUDOWA MOSTU W CIAGU DROGI GMINNEJ NR 340199K KAMIENICA - PARYSZ NA POTOKU ZBLUDZA.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem spr¢zania podtuznego konstrukeji
ustroju niosacego drogowych obiektow inzynierskich. W zakres robot wchodza:
- wbudowanie armatury sprezajacej (bloki oporowe, konstrukcje trasujace kable, zakotwienia),
- przygotowanie i montaz kabli,
- naciag kabli,
- zabezpieczenia antykorozyjne kabli (iniekcja).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja kablobetonowa - konstrukcja betonowa zbrojona kablami sprezajacymi, w ktorych silty sprezajace sa wywotane celowo i przekazywane na
beton za pomoca zakotwien i innych urzadzen mechanicznych.

1.4.2. Lina - ciggno sprezajace skonstruowane z drutéw lub lin.
1.4.3. Kabel spre¢zajacy - ciggno sprezajace sktadajace sie z drutow.

1.4.4. Rura ostonowa kabla (ostona kabla) - rura oddzielajaca kabel wewngtrzny od materiatu konstrukcji lub zabezpieczajaca kabel zewnetrzny od wpltywow
atmosferycznych.

1.4.5. Lacznik kabla - urzadzenie mechaniczne stuzace do potaczenia dwoch odcinkow kabla.

1.4.6. Zakotwienie kabla - mechaniczne urzadzenie umieszczone na koficu kabla, opierajace si¢ o blok oporowy, ktérego celem jest przeniesienie sity
znajdujacej si¢ w kablu na blok oporowy kabla.

1.4.7. Blok oporowy kabla - konstrukcja stalowa lub zelbetowa, ktorej celem jest przeniesienie sity naciagu kabla na sprezang konstrukeje.
1.4.8. Zakotwienie czynne - zakotwienie potozone od strony wprowadzenia przez naciggarke sily naciggu do kabla.

1.4.9. Zakotwienie bierne - zakotwienie potozone po przeciwnej stronie W stosunku do zakotwienia czynnego i pracujace przez naciag kabla po stronie czynnej
(samozaciskajace si¢ w czasie naciaggu kabla).

1.4.10. Straty reologiczne sity spr¢zajacej - opdznione straty sity sprezajacej wystepujace wskutek pelzania betonu, skurczu betonu i relaksacji stali sprezajace;.

1.4.11. Straty dorazne sily spr¢zajacej - straty sity sprezajacej wystgpujace w procesie sprezania zalezne od: sprezanej konstrukcji, przyjetego systemu sprezania
i technologii sprezania.

1.4.12. Poczatkowa sila sprezajaca - sita sprezajaca wystepujaca w konstrukcji bezposrednio po naciaggnieciu i zakotwieniu kabli.
1.4.13. Naciagarka - urzadzenie hydrauliczne lub mechaniczne stuzace do naciagu kabla.
1.4.14. Program spre¢zania - opracowanie techniczne zawierajace wszystkie niezbedne informacje, na podstawie ktorych mozna wykona¢ operacj¢ sprezania.

1.4.15. Montazowa sita sprezajaca - sita wystgpujaca pod zakotwieniem kabla w czasie naciagu, bezposrednio przed zakotwieniem kabla.

1.4.16. Iniekt - mieszanina cementu, wody i domieszek wypetniajaca rurg ostonowa kabla, stuzaca do zabezpieczania kabla przeciwko korozji.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ponizej
podanymi normami, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma
zharmonizowana, aprobata techniczna wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Stal sprezajaca

Do sprezania betonu nalezy stosowac sploty z drutéw o parametrach wytrzymato§ciowych podanych w dokumentacji projektowej. Sploty powinny
posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym B lub CE. Do kazdej dostawy powinien by¢ dotaczony atest materialowy.
Zastosowanie stali sprezajacej danej odmiany i klasy podlega akceptacji Inzyniera.

Stal wykazujaca $lady korozji wzerowej nie moze by¢ stosowana i powinna by¢ usunigta z budowy, natomiast dopuszcza si¢ wbudowanie stali z nalotem

korozyjnym mozliwym do usuniecia szczotka druciana. Do stali zainstalowanej w formy (deskowania) nie wolno dospawywac¢ zadnych elementéw. Stal

wykazujaca fizyczne uszkodzenia lub nadmierng korozj¢ moze by¢ zdyskwalifikowana przez Inzyniera.

2.3. Rury oslonowe i tréjniki iniekcyjne

Rury ostonowe oraz urzadzenia do iniekcji powinny by¢ zgodne z przyjetym systemem sprezania, typem i rodzajem kabli. Rury ostonowe powinny
naleze¢ do systemu sprezania i by¢ objete aprobata techniczng lub by¢ zalecane przez dostawcg systemu sprezania i posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczna lub Polska Norma.

Ostony powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- szczelnosci, aby nie powstaly korki z betonu, ktory moze wciekaé przez szwy ostony,

- sztywno$ci na zginanie i stateczno$ci lokalnej, aby nie powstaty deformacje i przegigcia w strefach zalaman tras kabli, ograniczajace drozno$¢ iniektu,

- sprezystosci poprzecznej bez deformacji przekroju kotowego na catej trasie i w jej zatamaniach,

- odpornosci na $ciskanie poprzeczne na skutek wystepujacych oddziatywan, zaréwno pod wptywem jednostronnej sity skupionej, potaczonej ze zginaniem
jak 1 dwustronnego $ciskania symetrycznego oraz wszechstronnego $ciskania hydrostatycznego pod wptywem obciazenia $wiezym betonem przed jego
stwardnieniem.

W kanatach kablowych w czasie betonowania konstrukcji powinny by¢ kable lub specjalne prety uszczelniajace rury ostonowe na czas betonowania,
aby zapobiec zmianom tras, a szczegdlnie wyplywaniu oston ku gorze.

Trojniki iniekcyjne do iniekeji i odpowietrzania kanatéw kablowych, jezeli dokumentacja projektowa przewiduje ich zastosowanie, powinny by¢
dostosowane do przyjetego systemu sprezania oraz rodzaju i wymiaréw rur ostonowych.
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2.4. Zakotwienia i laczniki

Zakotwienia i taczniki musza by¢ zgodne z przyjetym systemem sprezania, typem i rodzajem kabli.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano wymagan, zakotwienia i taczniki musza zapewni¢ utrzymanie projektowe;j sity z doktadnoscia do 5 %.
Straty spr¢zania zwigzane z urzadzeniami kotwigcymi, w czasie operacji naciagu ciggien i po zakotwieniu powinny by¢ utrzymane w tej tolerancji. Urzadzenia
kotwiace powinny umozliwia¢ stopniowe (skokowe lub ciagte) podnoszenie poziomu sity sprezajacej. Powinna by¢ rowniez zapewniona mozliwosé stopniowego
zwalniania tej sity. Rozwigzania te powinny pozwala¢ na doprezenie ciggien, jezeli wystapi niedostatek sity sprezajace;.

Zakotwienia i taczniki powinny by¢ konstruowane w taki sposob, aby nie stanowily zagrozenia dla ciggna przez nadmiemne koncentracje naprezen i
powinny zapewnia¢ przeniesienie sily sprezajacej na konstrukcje bez zarysowan betonu i przy odksztalceniach, ktore ustabilizuja si¢ w okre$lonym przedziale
czasu.

Zbrojenie przeciw rozszczepianiu betonu w strefie zakotwien powinno by¢ wykonane zgodnie z aprobata techniczng przyjetego systemu sprezania
(jesli aprobata je definiuje) lub zgodnie z dokumentacja projektowa w dostosowaniu do projektowej wytrzymatosci betonu w momencie spr¢zania, odlegtosci
zakotwienia do krawedzi oraz odlegtosci migdzy zakotwieniami. Rodzaj zastosowanych zakotwien (mechaniczne i/lub bazujace na przyczepnosci) powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. Pozostale elementy systemu sprezania

Elementy armatury iniekcyjnej (weze odpowietrzajace, korki zamykajace) oraz podporki tras kabli powinny by¢ zgodne ze specyfikacja producenta

systemu sprezania.
2.6. Zaczyn do iniekcji kanaléw kablowych

Materiaty do wykonania zaczynu iniekcyjnego:

— cement portlandzki klasy CEM | wg PN-EN 197-1:2002 [3], uzyty nie wcze$niej niz na 1 tydzien i nie pozniej niz 1 miesiac od daty produkcji,
—  woda zarobowa spelniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [4],
— domieszka stabilizujaco — ekspandujaca spelniajaca wymagania PN-EN 934-4:2002 [10].

Cement i domieszka powinny by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia +2%, woda moze by¢ dozowana objgtosciowo lub wagowo z doktadnoscia
+1%.

Przed przystapieniem do iniekcji Wykonawca przedlozy do zatwierdzenia Inzynierowi receptg zaczynu iniekcyjnego. Recepta zaczynu iniekcyjnego
powinna obejmowac:

— skladniki zaczynu oraz ich proporcje w zarobie,
— wymagania dla gotowego iniektu,
—  kolejno$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,
—  Cczas mieszania,
— rodzaj zastosowanego sprz¢tu do wykonania iniekcji,
— metode iniekcji,
— badania wykonywane przed, w trakcie i po wykonaniu iniekcji.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaczyn iniekcyjny o wiasciwosciach :
—  wskaznik w/c: 0,36 — 0,40,
—  lepko$¢ umowna bezposrednio po wymieszaniu oraz 30 minut po wymieszaniu: < 25 s (badanie przy uzyciu lejka wyplywowego),
—  lepko$¢ umowna przy otworze wylotowym: 10-25 s, (badanie przy uzyciu lejka wyptywowego),
— wydzielanie wody po 3 godzinach: < 2% objetosci poczatkowej zaczynu,
—  zmiana objgtosci: od 0% do + 5%,
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach: nie mniej niz 30 MPa (badanie na probkach prostopadtosciennych 40x40x160 mm).

Zaczyn iniekcyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 447:2009 [9].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3. Nalezy stosowa¢ sprzet odpowiedni do przyjetego
systemu sprezania, zgodnie z aprobata techniczng systemu spr¢zania i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania sprezenia

Do wykonania sprezenia Wykonawca powinien dysponowacé nastgpujacym podstawowym sprzgtem:

a) podajnikiem mechanicznym lub wciagarka do montazu splotow w kanale kablowym,
b) zestawem naciggowym skladajacym si¢ z prasy naciagowej i manometru.
Kalibracja urzadzen naciggowych powinna by¢ dokonywana:

- przed pierwszym uzyciem sprzgtu,

- po naprawie lub konserwacji jakiegokolwiek elementu zestawu,

- w przypadku wymiany manometru,

- w przypadku, gdy urzadzenie nie bylo uzywane przez 3 miesiace lub dhuzej,

- conajmniej co 6 miesigcy.

Cechowanie powinno by¢ wykonane przez upowazniony osrodek badawczy. Protoko6t cechowania powinien zawiera¢ krzywa cechowania ustalajaca
zalezno$¢ pomigdzy warto§ciami wskazywanymi na manometrze i obcigzeniem przytozonym do badanej prasy oraz formul¢ matematyczng definiujaca t¢
krzywa. Niepewno$¢ mierzonych wartosci powinna by¢ pokazana w calym zakresie cechowania. Niepewnos$¢ nie powinna by¢ wigksza niz 2%
przylozonego obciazenia. Protokot z cechowania powinien by¢ przedstawiony Inzynierowi przed rozpoczg¢ciem robot. Do naciagu kabli sktadajacych si¢ z
wiecej niz jednego splotu powinno si¢ stosowac prasy wielosplotowe, umozliwiajace jednoczesny naciag wszystkich splotow w kablu. Stosowanie do
naciggu kabli wielosplotowych pras umozliwiajacych jednoczesny naciag tylko jednego splotu jest dopuszczalne tylko w szczegolnie uzasadnionych
warunkach (np. brak miejsca na zastosowanie prasy wielosplotowej) i wymaga kazdorazowo zgody Inzyniera. Zastosowany manometr powinien by¢ klasy
nie nizszej niz 1.0.

¢) pompg hydrauliczna

Konstrukcja pomp powinna zapewniaé cisnienie o 30% wyzsze od zakresu roboczego. Pompa powinna posiada¢ szczegdétowa instrukeje obstugi.
d) urzadzeniem do przeprowadzenia iniekcji

Zaczyn cementowy powinien by¢ wytwarzany w mieszalniku wolnoobrotowym, zapewniajacym otrzymanie zaczynu o wiasciwosciach podanych w
pkcie 2.6. Mieszalnik powinien by¢ wyposazony w sito o oczkach max. 2 mm, lub mikser do rozdrabniania ewentualnych grudek cementu. Do iniekcji
kanatow kablowych nalezy stosowac¢ iniektark¢ wyposazong w dodatkowy zasobnik z mieszadtem, w ktérym przed wpompowaniem do kanatu kablowego
zaczyn bedzie stale utrzymywany w ruchu. Pojemnos$¢ mieszalnika i zasobnika oraz wydajno$¢ pompy powinny by¢ takie, aby kanal kablowy mogt zostaé
wypetniony bez przerw w ttoczeniu z wymagana predkoscia. Pompa do tloczenia zaczynu powinna umozliwia¢ uzyskanie cisnienia co najmniej 10 barow.
Stosowanie spre¢zonego powietrza w pompie jest niedopuszczalne. Przewody do iniekcji powinny mie¢ $rednicg dostosowana do przeplywu wymaganego w
celu zapewnienia odpowiedniej predkosci ttoczenia. Przewody powinny przenosi¢ cisnienie robocze 20 bardw. Sprzet iniekcyjny nalezy sprawdzi¢ na
cisnienie o 50 % przekraczajace cis$nienie przewidywane przy iniekcji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2.Przechowywanie i transport materialow

Liny powinny by¢ transportowane i przechowywane na bgbnach o minimalnej $rednicy podanej w aprobacie technicznej. Bebnow z linami nie wolno
przewozi¢ odkrytymi $rodkami transportowymi. Kazdy z bgbndw powinien by¢ wyposazony w atest producenta. B¢bny powinny by¢ sktadowane w
zamknigtych i dobrze wentylowanych pomieszczeniach na podktadach drewnianych. W jednym kregu powinien znajdowac sig tylko jeden odcinek liny. Zwoje
liny powinny przylega¢ do siebie i nie krzyzowac si¢.
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Stal sprezajaca powinna by¢ sktadowana pod przykryciem, w suchych pomieszczeniach i zabezpieczona przed warunkami atmosferycznymi i przed
korozja. Stal sprezajaca powinna by¢ przechowywana z dala od miejsc prowadzenia prac spawalniczych i prac z uzyciem otwartego ptomienia. W czasie
transportu i sktadowania ciggna, zakotwienia, taczniki oraz elementy pomocnicze nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Rury ostonowe kabli i ich i ztaczki dostarczone na budowe powinny mie¢ oznaczenie zawierajace co najmniej:

— znak CE lub B,

— nazwe i znak identyfikacyjny i zarejestrowany adres producenta,
— numer normy lub aprobaty technicznej,

— asortyment rurek i ztagczek w dostawie,

— nominalng $rednice wewnetrzng rurek,

— typ ostony - zgodnie z normg lub aprobata techniczna,

—  kategori¢ ostony — zgodnie z norma lub aprobata techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Projekt techniczny sprezania i PZJ

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz Program Sprezania.

Program sprezania powinien by¢ opracowany zgodnie z PN-S-10042:1991[5] z dostosowaniem do przyjetego systemu spr¢zania i powinien
zawierac:

—  opis spre¢zanej konstrukcji,

—  opis systemu sprezania i parametry stosowanego sprzetu,

—  sposob realizacji naciagu,

—  podzial operacji spr¢zania na etapy sprezania i warunki, jakim powinna odpowiadac¢ konstrukcja, zeby mozna bylo realizowa¢ poszczegodlne etapy spre¢zania,

—  kolejnos¢ naciagu kabli spr¢zajacych,

—  warto$¢ montazowych sit sprezajacych dla poszczegdlnych kabli (sit na prasie naciggowej bezposrednio przed osadzeniem szczgk kotwiacych i zwolnieniem
naciagu),

—  warto$¢ wydtuzen teoretycznych poszczegdlnych kabli,

—  warto$¢ poczatkowej sity sprezajacej lub wartos¢ sity trwatej i strat reologicznych,

—  straty dorazne sily sprezajacej,

—  wzory protokotéw sprezania i iniekcji,

—  sposob weryfikacji programu sprezania.

W programie sprezania nalezy uwzgledni¢ straty dorazne pochodzace od: sprezystego odksztatcenia betonu, tarcia kabli w ostonach i na zatamaniach
tras, poslizgu kabli w urzadzeniach kotwiacych. Przy okreslaniu strat doraznych za podstawe nalezy przyjmowac okreslang w dokumentacji projektowe;j site
sprezajaca poczatkowa, w ktorej zawarte sa straty reologiczne.

Wydtuzenia kabli nalezy oblicza¢ przy zalozeniu wartosci wspotczynnikéw sprezystosci kabli wyznaczonych doswiadczalnie, z uwzglednieniem
projektowanych sit na poszczegoélnych odcinkach tras kabli. Nalezy rowniez uwzglgdni¢ poslizgi w zakotwieniach biernych i w tacznikach, przy naciaganiu
jednostronnym.

Program sprezania powinien zosta¢ zweryfikowany doswiadczalnie w czasie naciagu pierwszych kabli o podobnych parametrach. Naciag kabli
powinien by¢ prowadzony zgodnie ze zweryfikowanym programem sprezania. Dopuszczalna rdznica migdzy faktycznym wydtuzeniem kabla i wydtuzeniem
przyjetym w programie sprezania nie powinna przekraczac¢ 10%. Jesli zmierzone wydtuzenie przekracza wartos¢ projektowa o wigeej niz 10%, proces sprezania
musi zosta¢ przerwany. Wykonawca powinien zbada¢ przyczyny powstatych rozbieznosci i przedtozy¢ wyniki analizy oraz swoje propozycje Inzynierowi do
zaakceptowania.

5.3. Montaz kabli w konstrukeji
5.3.1. Montaz rur ostonowych kabli

Rury ostonowe kabli spr¢zajacych powinny by¢ utozone w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa (powinny zapewnia¢ zatozony
dokumentacjg projektowa przebieg kabla) i programem sprezania. Rury ostonowe nalezy trwale ustabilizowa¢ w deskowaniu, aby nie przesunely si¢ w trakcie
uktadania betonu i jego zaggszczania. Potaczenia odcinkéw rur powinny by¢ wykonane za pomoca tacznikéw systemowych; dlugos¢ tacznika powinna by¢
réwna co najmniej trzykrotnej nominalnej srednicy wewngtrznej rury ostonowej, jednak nie mniej niz 150 mm. Potaczenia rur powinny by¢ szczelne
(uszczelnione np. specjalng tasma), aby mleczko cementowe nie dostato si¢ do wnetrza kanatu. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej rury powinny
by¢ uktadane z tolerancja +10 mm w kierunku poprzecznym i +0,5 % wysokosci ustroju w pionie. Rury ostonowe kabli w ustrojach ciaglych, o trasie
krzywoliniowej powinny by¢ zaopatrzone w odpowietrzenia w rejonie najwyzszych punktow trasy w postaci przewodow odpowietrzajacych o $rednicy co
najmniej 12,7 mm. Stan kanatéw kablowych przed betonowaniem podlega odbiorowi Inzyniera.

5.3.2. Montaz kabli

Przed montazem kabli nalezy sprawdzi¢ formy i deskowania, zbrojenie migkkie i potozenie tras kabli oraz ich stabilno$¢ w warunkach przewidywanego
betonowania, wyznaczenie tras kabli oraz stabilizacj¢ potozenia oston.

Promien krzywizny kabla, jezeli system sprezania nie przewiduje inaczej, nie powinien by¢ mniejszy niz 50 $rednic gabarytowych kabla. Kable w
utozonym kanale kablowym montuje si¢ za pomoca podajnika lub przez wciagnigcie. Jezeli montaz splotow odbywa sie poprzez wciaganie wiazki splotow
dopuszczalne jest spawanie ze soba koficowek splotow, nalezy jednak wytaczy¢ z pracy (odcia¢) odcinek splotow o dtugosci min. 300 mm od spoiny. Dopuszcza
si¢ takze spawanie punktowe drutéw w plaszczyznie cigcia splotu w celu zapobiezenia rozplataniu si¢ splotu podczas montazu przy uzyciu podajnika
mechanicznego. Po zamontowaniu nalezy odciaé¢ spawany odcinek w odlegtosci min. 300 mm od spoiny.

Na koncach kabli nalezy zostawi¢ odcinki o wymaganej dlugosci, niezbedne do poprawnego wykonania robot sprezalniczych zgodnie z przyjetym
systemem sprezania i wymaganiami programu sprezania. W przypadku montazu splotéw przed betonowaniem wystajaca z kanatu wiazke splotow nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, np. przez owinig¢eie folig lub natozenie odpadowego odcinka rurki ostonowej. Nalezy zapewni¢ stabilno$¢ potozenia
kazdego elementu kabla, niezaleznie od miejsca i odlegtosci od zakotwienia, za pomoca szablonow, spiral wewngtrznych, odcinkow rurek itp. Rozstaw
elementow stabilizujacych na odcinkach prostych nie powinien przekracza¢ 3 m, a na krzywiznach 1 m. Nalezy zabezpieczy¢ stabilno$¢ przez powigzanie
sktadowych ciggien do elementoéw stabilizujacych.

Montaz glowic oraz szczek kotwiacych w zakotwieniach mechanicznych biernych bezdostepowych (do ktorych nie ma dojscia po zabetonowaniu
konstrukcji) wykonuje si¢ przed betonowaniem konstrukcji. Zakotwienie takie zawsze wyposazone jest w kotpak ostonowy zabezpieczajacy przed dostaniem si¢
betonu i mleczka cementowego a szczgki zabezpieczone sa przed wypadnigciem sprezynkami naciskowymi lub ptytka dociskowa. Zakotwienie bierne
bezdostepowe powinno by¢ wyposazone w 2 odpowietrzenia. Kazdy uszkodzony komponent systemu spr¢zania musi by¢ wymieniony.

Spawanie glowic kotwiacych i szczek jest niedopuszczalne. Cigcie tlenowe oraz spawanie w poblizu kabla po zamontowaniu splotéw, gtowic
kotwiacych lub szczgk moze by¢ prowadzone wylacznie po przedsigwzigeiu specjalnych srodkow w celu ochrony tych elementow (np. ostony z materiatu
niepalnego i zabezpieczajacego przed nagrzewaniem).

Kable po zamontowaniu i przed zabetonowaniem konstrukcji podlegaja odbiorowi Inzyniera.

5.4. Spre¢zanie konstrukceji
5.4.1. Wymagania ogdlne

Sprezanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z Programem Sprezania i PZJ przy zachowaniu wymagan zawartych w normach: PN-S-
10040:1999[6], PN-S-10042:1991 [5]. Wszystkie operacje zwigzane z procesem sprezania, a szczegélnie naciag kabli, powinny by¢ wykonywane pod nadzorem
przedstawiciela wykonawcy spre¢zania.

Warunkiem przystapienia do sprezania jest osiggnigcie przez beton minimalnej wymaganej wytrzymatosci betonu w momencie sprezania fomo
okreslonej w dokumentacji projektowej. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie fomonalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [11]. Badanie wytrzymatos$ci fom,o
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nalezy przeprowadza¢ na co najmniej trzech probkach dla jednego oznaczenia. Probki betonowe nalezy przechowywac w tych samych warunkach co beton
konstrukgji.
Proces naciagania stali musi by¢ w sposob ciagly kontrolowany i protokotowany. Kontrola polega¢ powinna na pomiarze ci$nienia w uktadzie
wysuwu ttoka prasy naciggowej i na pomiarze wydtuzen ciggien sprezajacych.
5.4.2. Wymagania pomocnicze
Wymagania pomocnicze dotyczace przygotowania i realizacji spr¢zania to:
a) usuniecie form, rusztowac i elementéw pomocniczych, jezeli technologia na to pozwala,
b) ogledziny obiektu przed sprezaniem, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na:
- rysy powierzchniowe i inne oraz wyjasnienie ich pochodzenia,
- ubytki i raki oraz analiza ich wptywu na konstrukcje,
- deformacje ksztattu i analiz¢ ich pochodzenia,
- ustalenie wptywu odchylen zarejestrowanych w czasie ogledzin na skutki sprezania i podjgcie decyzji o dopuszczenie obiektu (elementu) do sprezania
oraz o ewentualnym uzupetieniu ubytkow, iniekcji rys i innych naprawach,
- sprawdzenie warunkow przechowywania probek, ktore maja stanowi¢ podstawe do oceny wytrzymatosci betonu w chwili sprezania,
wykonywania badan probek i ustalenie gotowosci sprezania na podstawie wynikéw badan oraz poprzednio dokonanych ogledzin,
c) pod_]ch decyzji o spr¢zaniu ze stosownym wpisem do dziennika budowy lub dziennika spr¢zania.

5.4.3. Warunki bezpieczenstwa

Naciag kabli jest operacja niebezpieczna. Wykonawca powinien §cisle przestrzegac zalecen producenta systemu sprezania w trakcie robot.
Manometry naciaggarek musza by¢ w petni sprawne. W naciggarkach moze by¢ stosowany jedynie olej przeznaczony dla danego urzadzenia. Cisnienie oleju, sita
naciaggu oraz wydluzenie kabla musza by¢ kontrolowane w sposob ciagly w trakcie catej operacji sprezania. W przypadku stwierdzenia wyciekow oleju z
naciagarek hydraulicznych nalezy najpierw zwolni¢ cisnienie i dopiero wtedy usuwac awari¢. Operacji naciagania kabli mogg dokonywac jedynie
wysokokwalifikowani pracownicy, posiadajacy odpowiednie uprawnienia wydane przez uprawnione instytucje.

5.4.4. Naciag kabli

Nacigg kabli nalezy prowadzi¢ zgodnie z programem sprezania. Proces naciagania stali musi by¢ w sposob ciagly kontrolowany i protokotowany. W
czasie naciggu kabli nalezy mierzy¢ wydtuzenia kabli wraz z odpowiadajacym im cisnieniem w uktadzie hydraulicznym prasy naciagowej, a wyniki pomiardw
notowa¢ w protokole sprezania, ktorego wzor powinien by¢ podany w programie sprezania. Jezeli stal sprezajaca byta umieszczona w kanatach przed
betonowaniem elementu nalezy przed spr¢zeniem sprawdzié¢ czy nie jest ona zablokowana w kanatach. W tym celu nalezy skontrolowa¢ zgodnos¢ wydhuzen
rzeczywistych z podanymi w programie spr¢zania dla ok. 10% przyrostu sity w pierwszej fazie sprezania (od poczatku mierzonego zakresu).

Tolerancja wprowadzanej montazowej sity sprezajacej oraz uzyskiwanych wydtuzen powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w dokumentacji
projektowej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej wymagania dotyczace sprezania mozna uznac za spetnione, jezeli sity sprezajace wprowadzone
w konstrukcj¢ roznig si¢ od wymaganych nie wigcej niz o 5%. W przypadku sit sprezajacych mniejszych od 95% lub wigkszych od 105% sit projektowych Inzynier
zadecyduje, czy sprezana konstrukcja moze by¢ przyjeta. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej roznice migdzy rzeczywistymi a przewidywanymi
wydtuzeniami nie moga by¢ wigksze niz 10%. W przypadku stwierdzenia wigkszych roznic nalezy przerwaé spr¢zanie oraz okreslic i usunaé przyczyng
rozbieznosci. Jezeli w trakcie sprezania odczyty wydtuzen kabli przekraczaja dopuszczalne odchylki i stwierdzi sig, ze sa one wynikiem bt¢dnych zatozen
przyjetych do obliczen, nalezy wprowadzi¢ korekte do programu sprezania. Kontynuacja spr¢zania jest mozliwa po uzyskaniu zatwierdzenia poprawionego
programu sprezania.

Wszelkie informacje i uwagi dotyczace sprezania nalezy umiesci¢ w protokole sprezania.

5.5. Iniektowanie kanaléw kablowych
5.5.1. Warunki przeprowadzenia iniekcji

Iniekcj¢ mozna przeprowadza¢ w temperaturze otoczenia w granicach od +5 °C do + 30°C. Temperatura elementu konstrukcyjnego trakcie iniekcji
moze wynosi¢ od +5°C do + 25°C, natomiast temperatura iniektu od +10°C do + 25°C. W okresie letnim, przy statych, dlugoterminowych temperaturach
powietrza lub konstrukcji powyzej +25°C wymagane jest zastosowanie specjalnych srodkow zapobiegajacych przyspieszeniu procesu wigzania zaczynu, jak
przeprowadzenie iniekcji w godzinach porannych lub wieczornych, kiedy temperatura powietrza jest nizsza, stosowanie chtodnej wody do przygotowania
zaczynu oraz lokalizacja miejsca mieszania zaczynu w miejscu zacienionym.

5.5.2. Przygotowanie do iniekcji

Przygotowanie iniekcji i jej przeprowadzenie powinno by¢ poprzedzone sprawdzeniem droznosci kanatow za pomoca wody lub powietrza pod
cisnieniem. Nalezy sprawdzi¢ droznos¢ i potozenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajacych. Sprzet iniekcyjny przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ na
cisnienie przekraczajace o 50% przewidywana jego wartos$c.

Zaczyn iniekcyjny nalezy przygotowywac¢ zgodnie z zatwierdzong recepta. Po wymieszaniu sktadnikow zaczyn powinien by¢ poddany ciggtemu
powolnemu mieszaniu az do momentu jego pompowania do kanatéw. Do tloczenia zaczynu w kanat kablowy mozna przystapic¢ jezeli jego lepkos¢ umowna
badana metoda lejka wyptywowego nie przekracza 25 sekund.

5.5.3. Dokumentacja iniekcji

Podczas iniekcji Wykonawca powinien prowadzi¢ dokumentacje ttoczenia zaczynu cementowego, zawierajaca:
—  recepturg zaczynu,
— dane o temperaturze i wilgotnosci,
— dane o pogodzie w kazdym dniu i dla kazdego kabla,
— dane techniczne kabli (wymiary, opisy tras i oznaczenia),
— orzeczenie o stanie kanatu i jego przygotowaniu do tloczenia (dla kazdego kabla),
— informacje o wstgpnych badaniach zaczynu i zaswiadczenie Inzyniera, ktory podjat decyzje o rozpoczeciu ttoczenia,
— dane o przebiegu tloczenia z podaniem liczby litrow wttoczonego zaczynu (dla kazdego kabla),
— inne uwagi o przebiegu tloczenia.

5.5.4. Iniekcja kabli

Do wypetniania kanatow nalezy przystapi¢ tak szybko jak to jest mozliwe po zakoficzeniu spr¢zania. Kazdy kanat powinien by¢ wypehiany bez
przerw az do konca, ze stala predkoscia (pomigdzy 5 a 15 metrow kanatu na minute). Tloczenie powinno si¢ odbywac¢ powoli, tak aby zapobiec segregacji
zaczynu, ostony byly catkowicie wypehione, a kable w petni otoczone zaczynem. Wykonawca powinien zapobiec wyciekaniu zaczynu z oston w trakcie iniekcji
oraz zapewni¢ pelne ich wypehienie zaczynem.

Zaczyn iniekcyjny nalezy wtlacza¢ od strony najnizej potozonego zakotwienia kabla do wylotu znajdujacego si¢ po drugiej stronie. Kable o trasie
krzywoliniowej powinny by¢ iniektowanie z najnizszego punktu jezeli réznica wysoko$ci wynosi wiecej niz 1,5 m. W przypadku kabli pionowych lub kabli w
skosie nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wykonania iniekcji wtérnej zgodnie z punktem 7.8 normy PN-EN 446:2009 [8]. Przez pierwsze 30 min tfoczenia iniektu
mozna stosowa¢ pomocnicze powolne mieszanie zawiesiny, w celu przediuzenia jej stanu ciektosci. Po uptywie tego czasu nalezy ttoczy¢ iniekt w stanie
naturalnym. Ttoczenie zawiesiny powinno si¢ odbywac pod cisnieniem ok. 0,5 MPa (nie powinno przekracza¢ 1,0 MPa). Jezeli ci$nienie zaczynu osiagnie 10
barow, koncowke weza iniekcyjnego nalezy przetaczy¢ do ostatniego odpowietrzenia, na ktérym uzyskano zaczyn o odpowiedniej konsystencji i kontynuowaé
tloczenie. W przypadku stwierdzenia zatoru powodujacego wzrost cisnienia powyzej 10 bardw pomimo przetaczenia do innego odpowietrzenia nalezy przerwaé
wttaczanie i przedmucha¢ kanat kablowy sprezonym powietrzem od strony wylotu. Bezposrednio (w najkrotszym czasie) po udroznieniu nalezy ponownie
przystapi¢ do wtlaczania iniektu. W przypadku, gdy nie jest mozliwe kontynuowanie robot, zaleca si¢ dodatkowo kabel przeptuka¢ woda i ponownie
przedmucha¢ go spr¢zonym powietrzem.
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Proces wypetniania zaczynem powinien by¢ prowadzony tak dtugo, az zaczyn swobodnie wyplywajacy z przeciwleglego konca kanatu lub rurki
iniekcyjnej z najwyzej potozonej rurki odpowietrzajacej ma jednolita konsystencje, taka jak zaczyn uzyty do iniekeji (lepkos¢ wyptywajacego zaczynu, mierzona
metoda lejka wyptywowego pomigdzy 10 a 25 sekund), a wttoczona objeto$¢ zaczynu jest nie mniejsza od teoretycznej objetosci wolnych przestrzeni w kanale.
Poziom zaczynu w rurkach iniekcyjnych i odpowietrzajacych powinien by¢ sprawdzany do konca nastgpnego dnia po wykonaniu iniekcji. Jesli poziom ten opada,
iniekcj¢ nalezy prowadzi¢ do catkowitego wypetnienia kanatow, a szczegdly powyzszej operacji powinny byé przedstawione Inzynierowi. W przypadku
awaryjnym, przy cze¢sciowo wypetnionym kanale, gdy nie mozna usunaé usterki przez 15 minut, nalezy kanat przedmucha¢ powietrzem i przeptuka¢ woda, a po
naprawieniu sprzgtu przeprowadzi¢ tloczenie zaczynu od nowa. Czas migdzy rozpoczgciem a zakonczeniem iniekeji jednego kanatu powinien by¢ mozliwie
najkrotszy, aby ciekloé¢ zaczynu nie ulegta istotnym zmianom, za$ proces wigzania cementu jeszcze si¢ nie rozpoczat.

W trakcie ttoczenia zamykane sa kolejne odpowietrzenia kabla. Odpowietrzenie mozna zamknaé, jezeli lepkos¢ wyplywajacego zaczynu, mierzona
metoda lejka wyplywowego wynosi 10 — 25 sekund. Po wypeieniu kanalu kablowego nalezy zamkna¢ ostatni odpowietrznik, podnie$¢ cisnienie iniektu do ok.
0,5 MPa (5 bardw) i utrzymywac je przez ok. 1 minutg, a nastgpnie zamkna¢ wlot iniekcyjny. Wszelkie uszczelnienia i zawory nie moga by¢ wylaczane
weczesniej niz po zwigzaniu zaczynu.

Po dokonaniu iniekcji przewody wentylacyjne i przewody do iniekcji wykonane z metalu powinny by¢ usunigte (odcigte) -1 cm ponizej poziomu
powierzchni konstrukeji. W przypadku stosowania przewodow z tworzyw sztucznych wystarczajace jest odcigcie przewodu na poziomie wierzchu konstrukcji i
wygtadzenie ewentualnych ostrych krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

Tolerancje podstawowych wymiaréw elementow betonowych podano w rozdziale SST M-13.01.00 [2]. Badania i pomiary zwigzane z robotami
sprezalniczymi oraz sposob i czestotliwos¢ ich wykonywania i graniczne wyniki Wykonawca sprezania opisze w Programie Zapewnienia Jakosci. Kontrole
jakosci robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z niniejsza specyfikacja oraz PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola jakosci
Wykonawca powinien opracowa¢ plan kontroli jakosci robot. Plan powinien dotyczy¢:
— materialow i wyrobow,
— naciagarek,
— naciagu kabli,
— iniekcji kabli.
Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za uzyte materiaty oraz jakos¢ robot.
6.4. Badania materialéw

Materiaty powinny by¢ sprawdzane na zgodnos$¢ z niniejszg SST oraz norma PN-S-10040:1999 [6] na podstawie atestow producenta oraz oglgdzin

zewnetrznych.

6.4.1. Liny i kable

Zakres badan powinien obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej na podstawie atestow producenta,
— ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie wymiaréw kabli (wyglad zewnetrzny, $rednica drutow i lin, uktad oraz faczenie drutdw) - zgodne z odpowiedniag norma

lub aprobatg techniczng.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci danych podanych w atestach z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej, lub braku tych danych, nalezy
wykonac:
— badanie wlasnosci mechanicznych liny (wspotczynnik sprezystosci, rzeczywista sita zrywajaca ling),
— badania drutow z liny ($rednica, wlasnosci mechaniczne).

Wielkos$ci geometryczne drutow i lin nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,01 mm. Badania wytrzymatosciowe kabli, lin i drutow nalezy
przeprowadzi¢ w maszynie wytrzymatosciowej posiadajacej aktualne $wiadectwo legalizacji. Temperatura otoczenia w czasie badan nie powinna by¢ nizsza niz
+10°C. Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 [6].

6.4.2. Zakotwienia i taczniki

Zakres badan powinien obejmowac:
ogledziny zewngtrzne (sprawdzenie nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni poszczegélnych elementéw nie ma rys, pekniec itp.),
— sprawdzenie wymiarow i ksztattu z okre$leniem, czy mieszcza si¢ w granicach tolerancji dopuszczonych w dokumentacji systemu sprezania,
sprawdzenie materiatu (zgodno$¢ z wymaganiami w oparciu o atesty),
— sprawdzenie wzajemnego dostosowania poszczegdlnych elementow zakotwienia,
—  sprawdzenie poprawno$ci montazu.
Wielkos$ci geometryczne powinny by¢ mierzone z doktadnoscia do 0,01 mm.

6.4.3. Rury ostonowe

Zbada¢ nalezy 3 wyciete probki rury z kazdej dostawy. Diugos¢ probki powinna wynosi¢ 1100 mm. W ramach badan nalezy sprawdzic:
srednicg rury i porownac z atestem i dokumentacja projektowa,
—  szczelnosé,
— sztywno$¢ na zginanie i na wyginanie na szablonach,
wytrzymatos$¢ na docisk poprzeczny i na rozciaganie.
Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [6].

6.4.4. Materialy do iniektu

Materiaty do iniekcji: cement, woda i domieszki nalezy bada¢ zgodnie z SST M-13.01.00 [2]. Do badan polowych iniektu nalezy stosowaé
wyposazenie zgodne z PN-EN 445:2009 [7].

W trakcie prowadzenia robot iniekcyjnych wykonuje si¢ nizej wymienione badania polowe:
—  lepkos$¢ umowna,
— wydzielanie wody,
—  zmiana objgtosci.

Wyniki badan i pomiaré6w powinny by¢ odnotowywane w protokole z iniekcji. Dodatkowo nalezy wykona¢ badanie wytrzymatosci zaczynu
iniekcyjnego na $ciskanie po 28 dniach. Raport z badan powinien by¢ dotaczony do protokotow z iniekc;ji.
6.5. Badanie naciagarek

Stosowane naciagarki powinny by¢ sprawne, sprawdzone na szczelnos¢ i wytrzymato$¢ oraz mie¢ aktualne wyniki badan i cechowania. Sprawdzenie
dziatania oraz kontrola szczelnosci i wytrzymato$ci polega na pigciokrotnym przecigzeniu calego zestawu naciagowego o 30 % ponad zakres roboczy
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przewidywany do zastosowania. Czas jednego przeciazenia powinien trwa¢ nie krocej niz jedna minute. W czasie badania ci$nienie w pompie nie powinno sig¢
obniza¢; nie moze wystapi¢ wyciek oleju. Rezultatem kontroli powinno by¢ okreslenie zaleznosci sily naciaggowej naciagarki od cisnienia oleju w pompie.
6.6. Badania dotyczace sprezania
Badania dotyczace sprezania obejmuja:
—  kontrole wytrzymatosci betonu przed spr¢zeniem,
kontrole wydtuzen ciggien w czasie naciagu,
—  pomiary wzbudzonych strzatek ugigcia przy sprezaniu,
— badania i obserwacja konstrukcji w czasie spr¢zania.

6.6.1. Kontrola wytrzymatosci betonu przed spre¢zeniem
Przed rozpoczgciem sprezenia nalezy skontrolowaé wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie wg PN-EN 206-1:2003 [11].
6.6.2. Kontrola wydtuzen ciggien w czasie naciagu

Podczas kazdego zabiegu spr¢zania nalezy:
— mierzy¢ wydhuzenie calkowite ciggien,
— dlakazdego ciggna i przy kazdym poziomie sity notowaé¢ odczyty manometru zestawu naciggowego,
— mierzy¢ wydtuzenie catkowite ciggna i porownywac je z warto$ciami obliczonymi w programie sprezania oraz na biezaco analizowa¢ wystgpujace odchylenia.

6.6.3. Pomiary strzatek ugigcia
Pomiary strzatek ugigcia nalezy przeprowadza¢ zawsze w odniesieniu do gtdwnych elementéw obiektow betonowanych na miejscu budowy.
6.6.4. Badania i obserwacje konstrukcji w czasie sprezania

W czasie spre¢zania nalezy:
—  obserwowaé, czy nie wystepuja nieprzewidziane przemieszczenia lub deformacje w konstrukeji,
—  rejestrowac pojawienie si¢ rys z zaznaczeniem poziomu sit sprezajacych oraz mierzy¢ ich rozwarto$¢ w nastgpnych operacjach,
—  mierzy¢ strzalki ugie¢ odwrotnych (ujemnych) i dodatnich w czasie spr¢zania dla obserwacji rozwoju sit wewngtrznych oraz nieprzewidzianych deformacji
w przekroju poprzecznym,
—  kontrolowa¢ tozyska,
—  kontrolowa¢ konstrukcje trasujace kable, bloki oporowe i zakotwienia.

Naciag pierwszego kabla z kazdej grupy (kable tego samego rodzaju i przebiegu trasy) musi by¢ potaczony z badaniem czyli weryfikacja strat doraznych
sprezania oraz okresleniem wspotczynnika sprezystosci kabla. Na podstawie tych badan nalezy zweryfikowaé program sprezania i wedtug zweryfikowanego
programu prowadzi¢ naciag dalszych kabli danej grupy. W czasie sprezania nalezy prowadzi¢ dokumentacj¢ sprgzania zgodnie z programem sprezania. Kontrole
wprowadzenia prawidlowej sity naciagu do kabla uzyskuje si¢ przez:

— pomiar sity wywotanej przez naciagarke,
—  pomiar catkowitego wydluzenia kabla.

Po wykonaniu spre¢zania na podstawie przeprowadzonych badan oraz pomiaréw zawartych w Dzienniku sprezania nalezy zweryfikowac i oceni¢ wynik
sprezania. Konstrukcje mozna uznaé za prawidtowo sprezona, jezeli sity sprezajace wprowadzone do konstrukeji roznig si¢ od projektowanych nie wigcej niz o 5
%. W przypadku sit sprezajacych mniejszych od 95% lub wigkszych od 105% sit projektowych Inzynier zadecyduje czy sprgzana konstrukcja moze by¢ przyjeta.
6.7. Badania przy iniektowaniu kanalow kablowych

Badania przy inicktowaniu konstrukcji kablowych dotycza:

- droznosci kanatéw kablowych,
- ciektosci zaczynu iniekcyjnego,
- wlasciwosci iniektu po stwardnieniu.

Sprawdzenie droznosci kanatow kablowych moze by¢ przeprowadzone przy pomocy wody lub powietrza pod ci$nieniem. Powietrze pod ci$nieniem
stosuje si¢ rowniez do usunigcia wody z kanatow. Nalezy tez sprawdzi¢ potozenia i drozno$¢ rurek iniekcyjnych.

Badanie cieklosci zaczynu iniekcyjnego mozna okresli¢ mierzac czas opadania cylindrycznego cigzarka zanurzonego w iniekcie wypetniajacym
naczynie rurowe. Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 445:2009 [7].

Badanie skurczu (pgcznienia) iniektu nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 445:2009 [7].

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie stwardniatego iniektu cementowego nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-10040:1999 [6].

Badanie stwardnialego iniektu cementowego na dziatanie mrozu nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 445:2009 [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla M-12.02.01 jest 1 kilogram (kg) wbudowanych kabli Do obmiaru przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ splotow (kg) jako
iloczyn tacznej dtugosci wszystkich odcinkow kabli danego typu (m) i ich cigzaru jednostkowego (kg/m), przy czym dhugosé¢ kazdego kabla mierzy si¢
pomigdzy ptaszczyznami czotowymi ptyt oporowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot.

Odbiorom podlegaja:

— armatura sprezajaca — pod katem zgodnosci z zastosowanym systemem sprezania i typami kabli (elementy blokow oporowych, zakotwienia, taczniki),
—  typ zamontowanych ciegien,

—  zgodno$¢ trasy kabli w poszczeg6lnych przekrojach konstrukceji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

—  prostopadto$¢ i pewnos$¢ zamocowania elementéow kotwigcych w stosunku do osi ciggien,

—  rozstaw podpar¢ i zwis ciggien,

—  szczelno$¢ kanatow ciggnowych i stabilizacja rur ostonowych,

— rozmieszczenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajacych,

—  wykonanie spr¢zenia kabli,

— wykonanie iniekcji.

Odbidr koncowy catosci robot winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa utozenia kabla spre¢zajacego obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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—  zakup i transport, sktadowanie wszystkich materialéw i urzadzen potrzebnych do wykonania spr¢zania,
—  zabezpieczenie antykorozyjne tacznie z wykonaniem iniekcji kanatow kablowych,
— opracowanie i uzgodnienie recepty laboratoryjnej zaczynu iniekcyjnego,
— montaz kabli w konstrukeji,
—  zabezpieczenie antykorozyjne elementow zakotwien,
— montaz w konstrukcji elementow zakotwien,
— naciag i iniekcja kabli,
—  koszt dodatkowej dtugosci kabla niezbednej do jego naciagnigcia i zakotwienia,
— wykonanie ewentualnych rusztowan,
—  wykonanie badan,
—  uporzadkowanie miejsca robot.
Ceny jednostkowe obejmuja rowniez opracowanie Programu Sprezenia i PZJ.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje rowniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy
3. PN-EN197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryterium zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

5. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe — Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone —
Projektowanie
6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone —
Wymagania i badania
7. PN-EN 445:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych — Metody badan
8. PN-EN 446:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych — Metody iniekcji
9. PN-EN 447:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanaléw kablowych — Wymagania podstawowe
10.  PN-EN 934-4:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 4: Domieszki do
lub zaczyndw iniekcyjnych do kanatow kablowych — Definicje, wymagania,
PN-EN 934-4:2009 zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
(oryg.)
11.  PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
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M —13.01.00 - BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz
utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje
wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.
1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymatosci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okres$lane sa na podstawie wytrzymatos$ci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu
dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (feeyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeupe)-

Zalezno$¢ migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Rodzaj betonu

Klasa betonu wg PN-
EN 206-1:2003

Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna
oznaczana na probkach
szesciennych 150x150 mm

Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna
oznaczana na probkach
walcowych 150/300 mm

Fekcupe N/mm? f(;k(;y| N/mm?
C30/37 37 30
C40/50 50 40

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszezalnoécei wody; liczba po literze W oznacza
dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1
miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie [36].
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma
zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng.
2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:
a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych
si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpor mostow narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
—  znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
—  ktorych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm,
nie mniejszg niz C25/30 ,
c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30 ,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.
Klasy ekspozycji dla poszczegolnych elementow betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w
betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow konstrukeji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1 niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nast¢pujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF +2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkalidw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
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Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na
podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia

CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zamowieniem oraz pochodzenia od danego

producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM
[36] odnosnie whasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnos$ci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o stalej jakosci.
Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:
—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
—  do betonow klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez uprawniona jednostke badawczg, o maksymalnym

wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajace nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] fys):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysdéw granitowych, nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych
i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpomo$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziamna nie wigksza niz 10%
(kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[28]: G:85/20),,

f) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: Slo),

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AScy),

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

J) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczeh organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktorych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu
powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

1)  w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

m) dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno sie stosowac
kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)

—  do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, speliajgcy wymagania:
a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28] fi5):,
b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32] nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,
c) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,
d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej nie wigksza niz 10%,
) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]: Sly),
f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]: ASq),
h) zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
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i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%
(kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004 [28]: G¢85/20),

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny

1) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego, spehiajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
C) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mie$cita si¢ w podanych krzywych granicznych
przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym pylow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[28]:f5),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:
ASp),
€) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wigksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktorych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu
powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo

deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca normeg zharmonizowana na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE
lub
b) przeprowadzonych na budowie badaf kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla
betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane
jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilos¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik obj¢tosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnoscei:

l) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,
4)  domieszek napowictrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiagzanie,
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6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowaé¢ nizszym poziomem
osiaganej wytrzymatosci konicowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowaé
$rodki opdzniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ op6zniacza, poniewaz dozowanie opézniacza w réznych ilociach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie op6zniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkoéw opdzniajacych
wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie
domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach ostateczna decyzje pozostawia si¢
Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych roznic w kolorystyce poszczegélnych elementow
obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej
barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

—  deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i 0znaczenie znakiem budowlanym
albo
—  deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyrdb budowlany lub europejska aprobata techniczna oraz oznaczenie
CE.
Ogolna przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i nastepujacymi zasadami:
1)  skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2)  wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice
w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,
3)  klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm)
lub S3 (od 100 do 150 mm),
4)  stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczaé:
—  wartos$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5 mm 0+ 16 mm
Beton narazony na czynniki atmosferyczne
1 v een i 3+5 3.5+55
Beton narazony na staty dostgp wody, przed ) )
2 zamarznigciem 4+6 4,5+6,5

5)  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie
oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o
wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa
objetosciowa,
7)  maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8)  przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie
nizsza niz 100°C), srednia wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fem > fo + 6 [MPa]

fen — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
foc — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach sze$ciennych.

2.4.2. Wymagane wilasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetniaé wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ Do 5 % PN-B-06250:1988 [11]
Wodoszczelnosé > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
Mrozoodporno$é¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
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3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,
domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w
mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny.
Betoniarka nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢
utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwos$cig mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energig
elektryczna i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi
posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wtasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢
nastgpujace warunki:

— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,
— dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,
—  musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
— mieszanie sktadnikoéw musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na
calej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wpltyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie
sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawcg i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub
tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z
bokoéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny
by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknigtych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli obj¢tosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

—  okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech
normowych cementu

—  okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego: poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Migdzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do poszczegdlnych stosow. Szerokos¢ drog
przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu,

b)  przechowywanie cementu luzem: w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymato$ciowej, pochodzacy
od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu: stosy workOw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwg wytworni i miejscowosé, mas¢ cementu w partii i datg wysylki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetianie
zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnaturg odbiorcza kontroli jakosci wg
PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakos$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy
jej fatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ skfadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowaé §rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Masg
betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowe;j o takiej konsystencji, jaka zostata
ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
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— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

—  w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z karta techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu
nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b)  szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d)  przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu
powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkdw do transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow
zsypowych. Wysokosé¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowac za
posrednictwem rynien zsypowych z wysoko$ci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego —do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-
10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikow betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielggnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

—  metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2)  wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4)  pielggnacje betonu,
5)  rozbiorke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7)  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robodt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:
—  prawidiowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodnos¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,
—  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
—  prawidlowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,
—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego
opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na
sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczenia
i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzalka konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod
wplywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b)  zapewnia¢ odpowiednia szczelno$é. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementow deskowania, ktére zapewnia jego pelng szczelno$¢ i
pozwola unikna¢ nawet najmniejszych wyciekow. Potaczenia na $ruby migdzy pltytami sa niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdInosci nawet do ostabienia no$nosci konstrukc;ji.
Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,.firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzana. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

c) wykazywac odpornosé¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy
stosowac¢ srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

—  nalezy wlasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,
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—  $rodek nalezy rownomiernie nanie§¢ na powierzchni¢ deskowania,

—  nadmiar $rodka nalezy zebraé¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowacé odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

—  w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie
innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

—  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w
wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

—  w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wezesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawgdzie betonu powinny by¢ $ciete pod
katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymato$ciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania
samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz
uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o + 20 cm,

e) roznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewnié¢
spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu.
Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z doktadnoscia + 3%, domieszki i dodatki
stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscia + 5%, a wod¢ mozna dozowac objgtosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikoéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien
by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i
domieszek redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdornie
miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z
pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazajg catkowicie Wykonawcg zardwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogo6lne

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest
wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementoéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglgdniacé
nastgpujace zalecenia:
—  w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,
—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
—  przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne,
—  przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.
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5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

—  leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu latwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub
odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypelni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana
do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowej,

— w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementow, nalezy mieszank¢ rozprowadza¢ réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni,
korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

—  w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypeknia¢ cala przestrzen, tworzac
splaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:
— wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,
— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,
— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym, predko$¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,
— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle
wynosi 0,35+0,7 m,
—  grubosé plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomocag tat wibracyjnych,
—  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pltyt pomostow i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej
dhugosci,
—  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,
— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz
2,0 m przy obustronnym,
— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawatly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,
—  gbmy obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng
halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtdéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie
warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM,

—  obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3
godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez
niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w
czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacj¢ wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej,
beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepnag warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze.
Szczegodlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy
,.rezim technologiczny” polegajacy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowej.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i
dokumentacji projektowej. Wezesniejsze rozformowanie elementéw konstrukeji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.
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5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rdwne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukeji po rozdeskowaniu. Powierzchnig plyty powinno si¢ wyrdwnywacé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdbwnosci wyréwnaé¢ za pomocsg tarcz karborundowych i
czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa
lokalne nierdéwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne faczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypetione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgséci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a
zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pgcherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy
przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementow czasowo usunietych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew.
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych
materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase wedlug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujace;j, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego,

b) wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],

—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],

—  obecnodci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa,
Klasa Poczatek e e .
cementu Wezesna Normowa, czasu wia- Statos¢ objetosci
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach zania, min (rozszerzalnos), mm
Klasa 32,5 - > 16 >325 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - > 45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowiazuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowe;j, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
—  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
—  oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
—  oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
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— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN
1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczna wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

—  wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowaé zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. Ilos¢
pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki
i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania
zgodnie z planem kontroli jakos$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa
Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w
czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego wi/c, przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z
Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa zgodnie z planem kontroli
jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatow wartosci
podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych
zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o licznos$ci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementow (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100
zarobow, 1 probka na 50 m®, 1 probka na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe nalezy traktowac probki
sze$cienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-
3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiagniecie przez beton ustalonej przez
projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na Sciskanie oraz osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z
Wwymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki mieszanki betonowe;.

Wyniki rézniace si¢ o wigeej niz 15% od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci
podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymato$ci na Sciskanie

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatos$ci na $ciskanie na - -
probkach z okreslonej objetosci |  Srednia z .0 wynikow () D°Wr?i'£3t’]ap d‘gﬁ?g’(”fcﬁy
betonu N/mm? wy N/mm? °
1 Nie stosuje si¢ >fu—4
2-4 >fy+1l >fy—4
5-6 > fox+2 > fo—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé kryteria wg tablicy 6.

Tablica6. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikow badan
wytrzymalosci na $ciskanie na
probkach z okreslonej objetosci
betonu

Kryterium 1

Kryterium 2

Srednia z ,n” wynikow (fom)
N/mm?

Dowolny pojedynczy wynik
badania (fc;)
N/mm?
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3 chk+4 zfck'4

fem — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
fac— wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatoscei z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych
przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m® betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spelnione sg nastgpujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:
—  probka nie wykazuje pekniec,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b)  po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250:1988 [11]:
—  probka nie wykazuje pekniec,
—  ubytek objetoéci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow nie przekracza w zadnej probece wartosci 0,05m®%/m? powierzchni zanurzonej w
wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu
dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek
badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kontroli jako$ci oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukeji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
—  sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
—  ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
—  lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
—  inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich Kkalibracji cech
wytrzymato$ciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].
6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukeji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugo$¢ przesta: +£2,0 cm,
—  rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
—  0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
—  usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz S mm,
—  szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubos¢ plyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,
—  rzedne podpar¢ przeset: + 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
—  usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. <2,0 m: 2,0 cm),
— rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpoér:
— 2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
—  £0,5cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczaé:
— 1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
—  +2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £2,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
—  PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, ztacza,
—  poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
—  efektywnos¢ stezen,
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—  wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w ptaszezyznach i narozach,
—  poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu
do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do
wykonania probnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita
barwg i faktur¢. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing
deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja
projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dhugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5
m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie deskowan i rusztowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne* [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
—  wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukeji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien
i pozwolen,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
—  oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
—  ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
—  wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
—  oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,
—  wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytlow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

11. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwos$ci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
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. PN-EN 1994-2:2010

i PN-EN 1992-2:2010

. PN-EN 197-1:2002
. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
. PN-EN 12504-4:2005
. PN-S-10050:1989

. PN-S-10080:1993

. PN-EN 206-1:2003

. PN-EN 12350-1:2001
. PN-EN 12350-2:2001
. PN-EN 12350-7:2001
. PN-EN 12390-1:2001
. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)
. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

. PN-EN 934-2:2010

PN-B-06714-26:1978

10.3. Inne dokumenty
36. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Cze¢s¢ 2: Reguly ogolne i reguty dla mostow
Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne
Cement - Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Badania betonu — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie predkoscei fali ultradzwigkowej

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

Beton - Cze¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkceja i zgodnosé (wersja oryg. 2009)

Badania mieszanki betonowej — Czgs¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Czgs¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)
Badania betonu Czg¢$¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i

etykietowanie

. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
. PN-EN 1744-1:2000
. PN-EN 12504-1:2001
. PN-EN 13791:2008

. PN-B-06714-40:1978
. PN-B-06714-19:1978
. PN-EN 1744-1:2010

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie
Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
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11. ZALACZNIK
Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
$ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatoéé gwarantowana Ry® (np. beton klasy B30 przy R,® = 30 MPa).
Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zaleznosci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna
wytrzymato$é Minimalna
Klasa charakterystyczna wytrzymalo$§é
betonu wi Klasa betonu 0znaczana na probkach charakterystyczna
g . .
PN-EN wg PN-B- sze$ciennych 150x150 oznaczana na probkach
206-1:2003 06250:1988 mm walcowych 150/300 mm
' fekeune N/Mmm2 (wg PN- fekeyt N/mm2
EN 206-1 i PN-B/88- (wg PN-EN 206-1)
06250)
Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10 8
C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25 20
C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze




M —13.02.00 - BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy
ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podioze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne)
drogowych obiektow inzynierskich.
1.4. OKkreflenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$é
betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania
normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7]
dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
—  laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,
—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,
—  ziarmna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia,
lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:
a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnoéci z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki pelnych
badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
—  oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
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— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— 0znaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stato$ci zawarto$ci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty
roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po
jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpaé¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymato$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze
wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normag PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) wartos$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu

narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakceji

kruszywa ponizej 0,125 mm:

—  konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm
do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Roznice migdzy zatozong
konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i faczna ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma obje¢tosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm® na 1 m® mieszanki kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm?®
betonowej na 1 m® mieszanki betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60 mm i 450 +550 80
kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegodlnych frakeji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance
betonowej, badana metoda cisnieniowag wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczaé:
—  wartos$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
—  przedzialdéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
Beton narazony na staly dostep wody, )
2 przed zamarznigciem 4+6

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej iloéci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo§¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:

—  dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o
wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $rednig wymagang wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 Ry,°.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwo$¢ Do 5% PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodporno$é Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
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W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornos$ci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z
zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.
Uwaga:
Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga
by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposdb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w
innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet do wykonania robot powinien spelnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikoéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.
4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnoé¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST iz wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja
technologiczng dostarczona przez Wykonawcg i zatwierdzona przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybor sktadnikow betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,
—  sposéb transportu mieszanki betonowe;j,
—  kolejnos¢ i sposob betonowania,
—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposoéb pielggnacji betonu,
—  warunki rozformowania elementu konstrukcji,
—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,

9. pielggnacje betonu,

10. rozbioérke deskowan,

11. wykanczanie powierzchni betonu,
12. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych

betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidfowos¢ wykonania deskowan,

—  prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

—  zgodnos¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

—  prawidiowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np. marki),

—  gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglgdnieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukeji,

—  zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementow widocznych),

—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

—  wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

—  powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zaggszczanie, dostosowanie do warunkow
atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton peinej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i
dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST
stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

® N
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roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

©)

d)
6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogoélne”, pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdéw na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,
wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- (rozszerzalno$¢), mm
00 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
czas wigzania lub zmiany obj¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],

obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowe;j, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z

PN-B-32250 [14].

6.4.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
konsystencja mieszanki betonowej,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
nasiagkliwos$¢ betonu,
odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu zawierajacego m.in. szczegoétowe okreslenie liczebnosci i terminéw

pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli

powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5.

6.6.

6.7.

Tolerancje wymiarow
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementdw nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymagany m.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych reperow.
Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita

barwe i faktur¢. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing
deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru roboét
Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie deskowar,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatlow i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatdw rozbidrkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
9.  PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziarm
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytoéw mineralnych
12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw. Oznaczanie
zawartos$ci gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
14.  PN-88/B-06250 Beton zwykly
15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
10.3. Inne
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢

drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M -15.01.02 - IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
izolacji powlokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym
powierzchni betonowych, ktére stykaja si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych materialtow Wykonawca przedstawi
aktualna Polska Norme, aprobate techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz
trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastgpujace materiaty:

a)  do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w
pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go
na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegllne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b)  do wykonania wiasciwej izolacji - poélgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa
0 duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywaé odpornoé¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprz¢tem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie
agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bgbny nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrodet
ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze
by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy przewozie materialtow niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg calos¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwg i adres producenta,

- date produkeji,

- numer partii wyrobu,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej,

- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrodta ciepta i §wiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej
niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.
1zolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzgl¢dnie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkow
atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé¢ wilgotnos¢ i temperature
powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot
w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od
+35°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego
jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos$¢ podtoza na gtgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.
Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robdt powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany
przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodow materiaty te doprowadza si¢ do temperatury
roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga
by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy Scisle przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane do wykonania izolacji sa
fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczy$ci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni,
oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obnizac przyczepno$¢ warstw
bitumicznych do betonu. Sprgzarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypehi¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme,
aprobat¢ techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetniac¢ nastgpujace wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie
wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczefi wg PN-B-01814:1992 [3],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze
wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smardéw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza
wykonuje si¢ wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i
zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwor6w
depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej speliajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnig przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym
$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podfoza wykonuje si¢ przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas
schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz.
Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i
przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zathuszczone i roztwor
asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt
gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ bfonka, pod ktora
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie
zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zattuszczong lub zakurzona), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy
jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatlu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy.
Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami
atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty

techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

f) przedstawié karty techniczne stosowanych materiatow,

g) ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialdow wykonywanych w ramach nadzoru wewn¢trznego przez
producenta.
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Przed zastosowaniem materiatléw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakoscei $rodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w zataczniku 1.
6.3. Badanie w czasie robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zalaczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkow gruntujacych: prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci
dozowanych sktadnikdw, czasu aplikacji.

Z ulozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostal zamieszczony w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
- calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszezen i innych
wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- utozona izolacja whasciwa.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materialoéw i innych niezbednych srodkéw produkc;ji,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- ulozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci polaczen poszczegdlnych warstw migdzy soba,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rOwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow
roboczych niezbgdnych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIKI
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1
Kontraktnr .........ccccceeueeees
Nazwa kontraktu.............
Umowanr..............oo....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGOY

ODIEKE: ettt

ELOmMONt: .ottt e

ZaKIES TODOL: ...iuitiiiiiiiii e
Termin wykonania prac: ............ooeoveiiiuiiniiininiiniiineeaens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢

opakowan)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania?®:

- uszkodzone (szt.) []

—  nieuszkodzone (szt.) [1]
Wyglad zewnetrzny?:

— barwa

—  zawiesina [ Jtak [ ]nie
- osad [ Jtak [ Inie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ Inie
Konsystencja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Obiekt: ..o
Element: ........ccoovviviiiiiiiiiienns

Zakres robot: ...............l.

Termin wykonania prac: ...................

ZALACZNIK NR 2

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODELOZA BETONOWEGO

...[m?] rysunek zatacznik nr: .

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie®

wyniki zawiera zatacznik nr .............

(MPa) warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ............
[ ]wnormie [ ]poza normag
Czysto$é podtoza? [ ] spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Gtadkos¢ podtoza? [ ]spelia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Réwnoséé podtoza? [ ] spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Wilgotno$é podtoza® [ ]spelnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania
Data i godzina zakoficzenia prac Data Godzina

przygotowania podioza

Inne

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego podtoza:

[ ] spetnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIKNR 3

PRQTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

ODBIEKL: ..t et
BIemMENt: oo
Zakres 1obOt: ......oieviiiininit. [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIAC: ....uuininet ittt ettt et e ettt et e e et et e et e e et et e e e eenenens

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?

- barwa czarna [ ]tak [ 1nie
- powierzchnia matowa [ ]tak [ 1nie
Brudzenie skéry przy dotyku® [ ]tak [ 1nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ Ttak [ 1nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ 1 spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru




ZALACZNIK NR 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

ObBIEKE: ...
Element: ..............
Zakres 1obOt: ......oieviiiininit. ..[m?] rysunek zatacznik nr: .

Termin Wykonania Prac: ...........oo.oeiuiuiiiiiii e

Nr dziatki Data Silne Zachmu- Opad Wilgotno$é Temp. Temp.
(m?) i godzina promie- rzenie atmosfe- | wzgledna [%] | powietrza podtoza
niowanie ryczny [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zalacznik
an)

1
zalacznik
nrz)

1
zalgcznik
nrz)

1 _ protokot nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zalgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M —15.02.03 - IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z
wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy
termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym
asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego.
Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwickszajacy
przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne
powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz
trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajagce wymagania podane ponize;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
—  pape termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania og6lne

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami
poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktorej zastosowano:
—  elastomeroasfalty, w ktorych gtdéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukfadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych
dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wx;nrﬁgséna Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615 [2]
2 Dtugo$é arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2% S PN-90/B-04615 [2]
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwo$é?
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwo$¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- W poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
% >30 [3]
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdhuz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymatos¢ na Scinanie stykow arkuszy
papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
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- W poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]

13 | Przyczepnoéé do podioza 49 Procedura IBDiM

- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]

- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/7 [21]

14 Odpornos¢ na dziatanie podwyz-szonej °C >100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rOwnomiernie roztozong powltoke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i
uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugo$¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap
zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okre$lonej przez producenta. Czas wytapiania
polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

W 0%
Lp. Wiasciwosé Jednostka ymagana warfose Metoda badania wg
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura famliwosci wedlug
Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
. L Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
3 Analiza w podczerwieni® - identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probee asfaltu wycigtej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okre$lenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz
wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych
Lp. Wiasciwosé Jednostka W‘z::g;na Metoda badania wg
1 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa Procedura IBDiM

mm 225 nr PB/TM-1/2 [16]
L . . PN-90/B-04615 [2],
Gietkosé, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia pkt 2.8
Sita zrywajaca przy rozcigganiu? PN-90/B-04615 [2],
- wzdhuz arkusza N >900 pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu? PN-90/B-04615 [2],
- wzdhuz arkusza pkt 2.14
- w poprzek arkusza % >40
% >40
5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu? Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200
6 Przyczepnos¢ do podtoza®:-? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N >500 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykonac jedng z metod, wyniki obu metod s3 rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sa takie, jak dla innych obiektow
inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty autostradowe
. Wymagana warto$¢ Metoda badania
Lp. Wihasciwos¢ Jednostka wg
1 Temperatura migknienia wedtug metody
PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) PN-EN
- plastomeroasfalt (APP) °C <-25 12593:2004 [5]

45



3 Analiza w podczerwieni®

Badanie
identyfikacyjne

PN-EN 1767:2002
[6]

1) Badanie jest wykonywane na probee asfaltu wycigtej z papy

2.2.4. Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny érodek gruntujacy. Srodek gruntujacy

powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkow gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

L » Metoda badania wg
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja czarngj, bez widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C tatwo
rozprowadza si¢ i tworzy
cienkg rowna btonkg bez
pecherzy
. Procedura IBDiM nr
2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24]
» X PN-83/C-04523 [8]
3 Zawarto$é wody? % <0,5
. Procedura IBDiM nr
4 | Sedymentacja” % <10 PB/TM-1/8[22]
- PN-EN ISO
5 Lepkos¢, czas wyptywu s N +5%n? 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla
sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe
2) 1 - lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy
Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkoéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkow gruntujacych

Wymagana warto$¢

Lp. Wiasciwosé Jednostka Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
. o Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne
o, 3 X PN-87/C-89085.03 [10]
2 Gestosé g/lcm p £5%pY
3 Lepko$¢®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n+5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n+5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyptywu s n +5%n? PN-EN 1SO 2431:1999

[9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

. . Procedura IBDiM nr
4 Czas zachowania wlasciwosci

min >20 PB/TWm-24/97 [26]
roboczych w temp. 20°C
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j
5 Przyczepno$¢ do podtoza
4)

betonowego S Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazania i MPa >1,2

odmrazania

1) p — gestosé okreslona przez producenta

2) n — lepko$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloéci zalecanej przez producenta zywicy.
Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka
powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych
ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka
powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

46



Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
—  piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i
odpyli¢ jej powierzchnig.
—  Srutownicg

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu
i moze by¢ uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lance¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowaé wyzszych ci$nien, gdyz
woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie
podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
—  odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich cze¢sci powierzchni
roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w
miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowaé:
—  watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w
miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skladnikow zywicznego $rodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzgt do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowaé:
—  odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotl¢ ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
—  palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stala
odleglo$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki
jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach 1 wszgdzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub
utrudnione.
—  laski metalowe

Laska ma dtugos$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygigtym w ksztalcie raczki. Laska jest
przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
—  butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze
butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja wigksze i stale cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury
otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy
umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a)  nazwe i adres producenta,

b)  oznaczenie,

c)  date produkcji i numer partii,

d)  wymiary arkuszy papy,

e)  informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem
promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiaé w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyé
przed przesunigciem polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy magazynowac w pozycji stojacej z dala
od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch
warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.
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Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki
sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy
transportowac zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca nast¢pujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

— masg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

—  informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

13. roboty przygotowawcze,

14. przygotowanie podioza betonowego,
15. zagruntowanie podtoza betonowego,
16. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
17. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkow
atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature
powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot
w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow
asfaltowych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C
wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia
wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a
nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie
zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrgcanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe
rynienki, do ktérych mogiby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materialow ani parkowa¢ samochodow i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchnig¢ obeych przedmiotéw (np. grysow) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty
powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w
temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz niektore
zywice zawieraja rozpuszczalniki lub cze¢sci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzic¢ si¢ w
wiegkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych
wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek
na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim podtozu. Jezeli producent w kartach
technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez §rutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod
ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage,
aby nie usuna¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie
nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymalto$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymatos$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie
wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze
wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o porowatos$ci nie przekraczajacej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza
wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierownosci:
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—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
—  w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nierdéwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
—  szorstko$¢ podloza badana metoda wypehienia piaskiem nie powinna przekraczac¢ 1,0 mm,
—  podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomi¢dzy powierzchnia podtoza, a tata o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczaé:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar rownosci podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowa tata dugo$ci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu
plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrobee urzadzeniem do prozniowego odsysania wody z betonu. Po préozniowym
odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego.
Podtoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowacé asfaltowym srodkiem gruntujacym i na odwrot. Ulozenie dwoch
srodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $§wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem
czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z
zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od
0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiahu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikoéw oraz od warunkow
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i
przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwoér
asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladow na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepno$¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

—  temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podloza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia zZywicy,

—  czasu przydatnos$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatlow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkow
producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwiazania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robot
moga spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $§wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno
ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywicg nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i
utwardzacz dostarczane sg na budowg w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w cato$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z Zywica bazowa.
Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze $cianek oraz z dna
pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie
napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie
zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypac suszonym ogniowo piaskiem
kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢
w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej,
ktora posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchna¢ sprgzonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac ptyte betonowa podczas
betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej plyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu
oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktore moga
zwigza¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed
gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego
betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okres$lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypetnione woda, a jego powierzchnia jest
ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli
na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac
wylacznie zywicami, ktore wigza w §rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania §wiezego betonu.
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d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych
zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wigza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym
$rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia
betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie,
poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow
dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢
w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwe;j

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym
lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po
utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchnig arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka
papy jest rozwijana i doklejana do podioza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed
rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskac¢
nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijana rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Ptynny asfalt powinien wyplywac¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowsa ,,laska”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i
dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy faczy sig¢ ze sobg na zaktad:

—  poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu
nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usung¢ naroze najnizej
polozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawgdziach izolacji

Migjsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie
oraz miejsca osadzen wpustow i saczkow wymagaja wykonania robot ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz
srodkowa czgs¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej
powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzglgdow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki
arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce
na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do
podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,,zasade dachowki” jest powaznym btedem.
Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyt, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe
wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony
dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robdt nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawic
na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20
cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i §cia¢ metalowa
szpachelka zanieczyszczenia wraz z cze$cia masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczona krawedz nalezy rozgrzac palnikiem
do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczona krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do  warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien podac¢
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materialow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotoéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

h) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

i) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatlow,

J) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialtdow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  datg produkcji i datg¢ przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatow podano w zatacznikach 1-3.
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6.3. Badania w czasie robét

Kontrolg wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robot obejmuje:
—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrole wykonania izolacji wlasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podloza podano w zalaczniku 4.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czama lub ciemnobrazowa i matowa. Po
dotknieciu reka nie powinna brudzié¢ skory,
—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka
nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubos$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci
dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).
Z ulozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostal zamieszczony w zatacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowaé:

—  rowno$¢ ukfadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

—  wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe.
Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze, peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

—  prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6
cm,

—  stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc,
ktore daja gtuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podioza,

—  przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢é wykonywane
na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieé¢ powierzchnig okoto 4 m2 Na kazdym polu badawczym nalezy
wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych
nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

—  metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugo$ci 15 cm od podioza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa
powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie
powinno by¢ drobnych pecherzy,

—  metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych kragzkow o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy naciaé specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy
krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez calg grubosé izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkoéw, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig
arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnoéci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w roznych temperaturach otoczenia
. Minimalna przyczepno$¢ izolacji
Lp. Temperatura otoczenia, °C do podloza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 05
4 18 - 22 0.4
5 22-26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokol, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku
8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie przegladu zostana stwierdzone
uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposob naprawy powinien zosta¢ okre$lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczgéciej spotykanych wad izolacji naleza:

—  niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna polegaé¢ na nadtopieniu
stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycigciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i
usunigciu go w cato$ci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po
usunigtej izolacji, nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane podioze nalezy
naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od
gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
—  ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikow produkeji,
—  wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robdt do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
—  ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do

izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie wiasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

4.  PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia.
Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9.  PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow
wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wlasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
16.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwo$ci papy
17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,,pull-oft™)
19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez §cinanie
21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatos$ci na $cinanie stykow arkuszy papy
23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
25.  Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla

materiatéw z zywic epoksydowych
26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

27.  Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28.  Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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29.

30.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIKNR 1
Kontraktnr .........ccccceeueeees
Nazwa kontraktu. ..
umowanr............e.eeuenn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ......
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

(03] 15 ST
Element: .............ocoeviininin.
Zakres robOt: ...l
Termin WyKON@NIa Prac: ..........iunini et

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Tlo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania?®:

- uszkodzone (szt.) []

—  nieuszkodzone (szt.) [1]
Wyglad zewnetrzny?:

— barwa

- zawiesina [ 1tak [ ]nie
—  osad [ Jtak [ Inie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ Jnie
Konsystencja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




ODBIEKE: et
Element: ..............
Zakres 1obOt: .......ooviiiiinit.
Termin wykonania prac: ............cccoeveieniiieenen..

...[m?] rysunek zatacznik nr: ...

ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatdéw z partii (ilo

$¢ 1 pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia

(dz./m-clr.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania?:

—  uszkodzone (szt.) L]

—  nieuszkodzone (szt.) [1
Konsystencja

Wiracenia? [ Jtak [ 1nie
Kolor?

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIKNR 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCHY

(0315 P PPN
BIMIENt:
Zakres robot: ...l ...[m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WyKOnania Prac: ............c.ouriu it

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatéw z partii

Ilo$¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Wyglad zewnetrzny?:

- dziury [ Jtak [ Inie

- zalamania [ Jtak [ Inie

- krawedzie [ ]rowne [ ]nierowne

- stan roztozenia posypki [ ]réwnomierne [ Inierownomierne
- inne

Sklejenie papy w rolce? [ ]tak [ Inie

) _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ...
Umowanr..............oo....

PROTOKOL WYKONANIA BOBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] 1 SO
Element: .....

ZaKres TODOL: ....vuiviiiiiiiie e [m?] rysunek zatacznik nr: .......
Termin WyKonania Prac: ..........o..eueuinieiui et

Sposdb czyszczenia
Wytrzymato$¢ na odrywanie® (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ srednia .......... warto$¢ minimalna .........
[ ]w normie [ ]pozanorma
Czysto$é podtoza? [ ]spelia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gtadko$¢ podtoza?) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstkos¢ podtoza®? (mm) wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ $rednia ....... warto$¢ maksymalna .........
[ ]w normie [ ]poza normg
Rownoéé podtoza) [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotno$é podtoza? [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowaniapodtoza | L
Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego podtoza: [ 1spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

ZALACZNIK NR 5

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowanr...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

(0] 1 SO

Element: ..................all
Zakres robOt: ........cooeunennns

[m?] rysunek zatgcznik nr: ...

Termin WyKonania Prac: ..........o.eueuiniuiuie e

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny

- barwa czarna [ ]tak [ 1nie
- powierzchnia matowa [ Jtak [ 1nie
Brudzenie skory przy dotyku® [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ Inie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spelnia wymagania

[]

nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

PRO"I"OK(')L WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

(107 G
ELOmMENL: © ..ttt

Zakres 1obOt: ......oieviiiininit. ....[m? rysunek zatacznik nr: .....
Termin WYKONANIA PIAC: .....uuuinettt ettt ettt et et e e e et e e e te e eienanas

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny
- powierzchnia lekko blyszczaca [ Jtak [ 1nie
Brudzenie skory przy dotyku® [ ]tak [ ]nie
Posypka piaskiem?
- roztozenie [ ]rownomierne [ ]nierdbwnomierne
- wklejenie [ ]mocne [ ] stabe
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spelnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

Y — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




Element: .............ocoeiinll.
Zakres robOt: ...l

ZALACZNIKNR 7

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
(107 G

..[m?] rysunek zatacznik nr: .

Termin WYKONANIA PIAC: .....uuuinettt ettt ettt et et e e e et e e e te e eienanas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepno$éY
- metoda pull-off [MPa]

wyniki wg zatacznika nr ....

warto$¢ $rednia ...
[ 1przy temp. 8°C
[ ] spelnia wymaganie

warto$¢ minimalna .....
[ 1przy temp. 22°C
[ ]nie spelnia wymagania

- metoda odrywania paska

[ ] spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?

- barwa [ 1jednolita [ ]niejednolita

- niedoklejenia [ ]tak [ 1nie

- pecherze [ ]tak [ 1nie

— pekniecia [ 1tak [ ]nie

- faldy [ ]tak [ 1nie

- inne

Szeroko$¢ zakladow wynosi?

- poprzeczny (réwnolegle do [ ]tak [ 1nie
dlugosci arkusza) 8 cm

- podtuzny (réwnolegle do [ ]tak [ Inie

szeroko$ci arkusza) 15 cm

Pomiar szerokosci wyptywu z zaktadu?

[ ] spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Jakos$¢ natozonej powtoki:

[ ]spelnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

Y — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

ODBIEKL ..ttt e
BImMIENt: e
ZaKres TODOL: ....viniiiii i [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........

Termin Wykonania Prac: ...........oo.oeiuiuiiiiiii e

Nr dziatki
(m?)

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosé
wzgledna [%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza [°C]

Temp. punktu
rosy
[°C]

1

3

5

7

9

1
zalacznik
nra) -

1
zatgcznik
nr

1
zatacznik
nrd -

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody

1) _ protokot nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni
...... zawiera szkic dziatki

2 _ zatacznik nr

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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M —15.03.01 - IZZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z
wykonaniem izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych
betonowych powierzchniach chodnikéw mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow mostowych, petnigca jednocze$nie funkcje
izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiatow
Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacjonawierzchni wymaganych
wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé materialty spetniajace wymagania podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnig¢ o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubosé ta wynosi:
— 0d 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
W kazdym przypadku grubosé¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego
obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:

—  epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,

—  epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

—  metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

—  cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tablica 1. Wrhasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami)
. ) Jed- )
Lp. Wrhasciwoscei nostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 Przyczepno$¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2,5 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0
2 Przyczepno$¢ powtoki do podtoza Procedura IBDiM
stalowego MPa >4,0 PB-TM-X4 [14]
3 Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody 0 Procedura IBDIiM
% 290 PB-TM-X5 [15]

4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - powk_)ka Procedura IBDiM
bez zmian PO-2 [16]

5 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po .

badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >20 Procedura IBDIM

PB-TM-X3 [13]
6 Scieralnosé badana na tarczy Bshmego
mm <20 PN-84/B-04111 [2]

7 Wskaznik szorstkos$ci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwoscei nﬂ)(;?ka Wymagania Metoda badan wedtug

1 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2 Przyczepno$¢ powtoki do podtoza Procedura IBDIiM
stalowego MPa > 4.0 PB-TM-X4 [14]

3 Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody 0 Procedura IBDiM

% z90 PB-TM-X5 [15]
4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i

powtoka Procedura IBDiM

odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) -
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bez zmian PO-2 [16]
5 Przyczepno$é¢ do podtoza betono-wego po .
badaniu mrozoodpor-nosci F 150 MPa >1,8 Procedura IBDIM
PB-TM-X3 [13]
6 Scieralnoéé badana na tarczy Bshmego
mm <25 PN-84/B-04111 [2]
7 Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]
Tablica 3. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym
. Jed- . Metoda badan wedhug
Lp. Whasciwoscei nostka Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0
-po 28 dniach MPa >45,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >45,0
2 Wytrzymatos$¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0
-po 28 dniach MPa >9,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >9,0
3 Przyczepnosé powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDIiM
- warto$¢ $rednia MPa >1,5 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2
Procedura IBDiM-TW-
Skurcz po 90 d %o <1,2 31/97 [17]
Wskaznik ograniczenia chton-no$ci wody Procedura IBDiM PB-TM-
6 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania .
i odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - powlolfa Procedura IBDiM PO-2
bez zmian [16]
7 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po .
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >13 Procedura IBDiM PB-TM-
X3 [13]
8 Scieralno$¢ badana na tarczy Béhmego
mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skal tamanych (bazaltowe, granitowe
itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢
okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 4 grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia
izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowg w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania
izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wihasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
4 Mrozoodpornos¢ wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996[8]
bezposredniej
5 Scieralnoé w bebnie Los
Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

—  piaskownice,

—  $rutownicg
($rutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze
by¢ uzywany ponownie),

—  sprezarke srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

—  odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich czesci
powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
—  wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
—  pedzle,
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—  walki malarskie,

—  szpachle zgbate,

—  gumowe grace,

—  packi tynkarskie,

—  sprzgt do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny

si¢ znajdowac:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatura podtoza,

- termometr do pomiaru temperatury materiatow,
- higrometr,

- aparat ,,pull-off”,

- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  nazwg wyrobu,

—  oznaczenie,

—  date produkcji,

- masg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

—  informacje o proporcji mieszania,

—  sposoOb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od
zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie
podaja inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj materiatdw, wymagang
jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

18. roboty przygotowawcze,

19. przygotowanie podioza betonowego lub stalowego,
20. ulozenie izolacjonawierzchni,

21. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot z ustalen technologicznych. Wzor protokétu zostat
zamieszczony w zataczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci Inzyniera oraz dostawcy materiatow, powinien wykona¢ pole referencyjne
|zolac10naW|erzchn| Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnien migdzy Wykonawca i Inzynierem,
- oceng przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,
- oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pézniejszych etapow wykonania izolacjonacjonawierzchni:
- przygotowanie podtoza,

- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie, grubos¢ i przyczepnosc kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i zgodnie z zatozona technologia.
Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robot zostat przedstawiony w
pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno
zostac¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, facznie z wynikami wykonanych badan, bgdacych podstawa tej akceptacji, zapisane w
protokole pola referencyjnego. Protokot ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materialu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych:
temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszo$ci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic
epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych
stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze 1 zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na
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powierzchnig plyty pomostu). W przypadku wykonywania rob6t z materialéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzié rob6t podczas opadéw
deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywiC. Temperatura
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac pod
namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga:  Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na
otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w stgzeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiarow warunkdw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4. W zataczniku 6
podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do uloZenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjonawierzhni¢ nalezy przygotowa¢ w sposob podany w
dalszym ciagu.

Czyszczenie podloza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z
izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczona powierzchnie¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za
pomoca sprezarki srubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;j,

- wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5
MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

- sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotno$ci betonu konstrukcyjnego
(plyty mostowej) nalezy wykonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- czysto$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje
si¢ wizualnie,

- gladko$¢ podloza: lokalne nierdwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

- szorstko$¢ podtoza: badana metoda wypelnienia piaskiem (opisana ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkos$ci metoda wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej objetosci wypehni nierownosci
powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materialy i sprzet pomiarowy:

—  piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

—  menzurka o pojemnosci 100 cm?,

—  drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm, z uchwytem,
—  przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypehienie piaskiem byto maksymalnie
zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy¢
warto$¢ Srednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadno$cia 0,1 mm, ktora jest usredniong gtgbokoscia
nierdéwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=40V/x d? [mm]
gdzie:

— V- objeto$é piasku w cm?,
— d - $rednica kota w cm.

- réwnos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnia podloza a tata o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci
podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatg o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni,

- wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o
spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ ukladanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowe;j
powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka wody,

- uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegaé zalecen producentdéw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli
odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu
10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

- wyrdéwnanie podtoza: w przypadku drobnych nierownosci (o glebokosci do 5 mm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawa typu PCC lub PC
kompatybilng do stosowanych materiatlow. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest
uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowaé substancje
szkodliwe, a nastgpnie naprawic¢ np. zaprawami typu PCC. Nier6wnosci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odkuc
lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypelni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej SST,

- spadek podtoza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W przypadku konieczno$ci uktadania
izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu
izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy
zawsze 1bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych materiatow i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptynaé
migdzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, ktérych komponenty nalezy zmieszaé
bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok
uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢ stosowane nastgpujace rodzaje barwienia
nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

- sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),
- sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sa barwione,

65



sposob najmniej trwaty: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z farby na bazie epoksydowe;j).
I1zolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:

warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zgbata lub gumowa graca,

warstwy zamykajacej, nanoszonej pgdzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego kruszywa.
Izolacjonawierzchnie z materialtow cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwoch warstw:

warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w

kartach technicznych stosowanych materiatow.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem

wykonanych rob6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru

koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad obiektu, majacy na celu ocene stanu wykonanej izolacjonawierzchni,

zawierajacy:

ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest izolacjonawierzchnia,
w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbgdne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ izolacjonawierzchnie, na tych elementach

konstrukcji, na ktorych wystepuja:

jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pgcherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog,
niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.
W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystapienia

uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica5.  Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,6 MPa
Stal: >2,8 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ $rednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - warto$¢ $rednia >1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien podac¢

wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materialow oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyklady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2.

Badania materialow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

k) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
m) ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
—  nrproduktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materiatow podano w zatacznikach 2A i2B.
6.3. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robot obejmuje:
badanie przygotowania podtoza,
kontrolg wykonania warstwy gruntujace;j,
kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:
kontrolg proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materialow (dotyczy materiatow dwu lub kilkusktadnikowych),
kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
kontrolg czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

66



Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkceie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatacznikach 3A i 3B. Przyktad protokotu kontroli jakosci wykonanych powlok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod
izolacjonawierzchni¢ podano w zataczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci
dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po
dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
—  przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka
nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgSciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podfoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.
Przy stosowaniu srodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ wilgotna.
Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzana warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrolg zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknieé, sptynigé,
sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna by¢
mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rOwnomiernie,

- przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym
polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych krazkow o $rednicy zewnetrznej & 50
mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
izolacjonawierzchnie nalezy nacia¢ koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubo$¢ izolacjonawierzchni, w taki
sposoOb aby, nacia¢ takze beton podtoza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy nakleié po 5 krazkoéw, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢
$rednig arytmetyczng z pomiardw. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okreslonej w tablicy 5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna
uzna¢, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spelniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty stosowane do wykonania izolacjonawierzchni,
zachowujac wymagania techniczne odno$nie och stosowania.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét. Przyktad protokétu podano w zatacznikach 5A i 5B.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Rodzaj izolacjonawierzchni . . .
Lp. Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa
stal >35MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo- - warto$¢ srednia >1,5MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i Wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.
Odbiodr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkcji,
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—  wykonanie pola referencyjnego,
—  przystosowanie robdt do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
—  ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego
3. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
5.  BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie narastania wytrzymatos$ci na rozcigganie
polimerow
12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczeéniej natozonych powlok

10.3. Inne dokumenty

13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powltoki ochronnej do betonu
metoda ,,pull-off”

14.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali
metoda ,,pull-off”

15.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

16.  Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania

17.  Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

18.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do
zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.

11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH UKEADANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI
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ZALACZNIK NR 1

PROTOKOE. WYKONANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(03] 15 S PP PPPRIN

11745 1) (<) PPN

ProJektant: .. ... e

WYKONMAWCA: ...ttt e e

J BT a0 4 11 PP

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza: odkucia rgczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podtoza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- 0 O PP PPUPPUTON
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaj:
materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER Zu e
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ Temp. Temp. Temp. Wilgotno$é Temp. Inne:
powietrza podloza materiatdw powietrza punkturosy | .............
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ ) .
WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK
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ZAYL.ACZNIK NR 2A

Kontrakt nr..............

Nazwa kontraktu ...
Umowanr...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOY

ODIEKE: ottt

Element: ......oooiuieiiiii i

ZaKres TODOL: ....ovvviiiiiiiiee [m?] rysunek zatgcznik nr: .......................

Termin wykonania prac: .............coeuveiiniueiiiniiiiniiinianans

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

—  uszkodzone (szt.) []

—  nieuszkodzone (szt.) [1
Obecno$é kozucha?: [ ]tak [ ]nie
Osad?

- fatwy do rozmieszania [1]

- trudny do rozmieszania [1]

- niemozliwy do rozmieszania [1

Konsystencja

Rozdzial faz?

[ Jtak [ 1nie

Wtracenia? tak nie
g
Kolor? [ ]zgodny z dokumentacja

[ ]niezgodny z dokumentacja
Inne

- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112

[ Jtak [ 1nie
[ Jtak [ 1nie

Uwagi

Y _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow
3 — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu
Umowanr...........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNIY

ObIEKE: ottt

Element: .......oooviniiiiii

ZaKres robOt:. . .evieiiiii e [m?] rysunek zatgcznik nr: ...............

Termin wykonania prac: .............coeeveiuiniineiiininennennn..

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?
— uszkodzone (szt.)

- nieuszkodzone (szt.)

[]
[]

Obecno$é kozucha?

[ ]tak [ ]nie

Osad?

- tatwy do rozmieszania

- trudny do rozmieszania

- niemozliwy do rozmieszania

— i— i—
i

Konsystencja

Rozdzial faz?

[ 1tak [ 1nie

Wtracenia? [ ]tak [ 1nie
[ ]zgodny z dokumentacja
2) : :
Kolor [ ]niezgodny z dokumentacija
Inne

Czy posypka spelnia wymagania normy?
- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112

Wyniki badan zawiera zatacznik nr ...
[ Ttak [ 1nie
[ Ttak [ 1nie

Uwagi

Y —nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
3 _

Miejscowos¢ i data

nie dotyczy materiatdw o spoiwie cementowo-polimerowym

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3 A

Kontraktnr ................

Nazwa kontraktu ...

Umowant............eeeuennne

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA STALOWEGO POD IZOLACJONAWIERZCHNIE

Obiekt: ..o
Element: ........coooiiiiii
Zakres 1obOt: ....oiiiiiii

Termin wykonania prac: ....................

...... [m?] rysunek zatgeznik nr: ....................

Dane dotyczace mycia konstrukeji
(ci$nienie, rodzaj detergentu, st¢zenie
itp)

Data i godzina zakonczenia
czyszczenia powierzchni

Rodzaj i parametry $cierniwa
(granulacja, czysto$¢ jonowa itd)

Stopien przygotowania powierzchni

Stopien odpylenia !

spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Odluszczenie powierzchni?

spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Profil powierzchni®

Zanieczyszczenia jonowe

bt b f— p—

spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Zawilgocenie powierzchni?

[ 1]
[ 1
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
[ 1
[ 1

nie wystepuje [ ] wystepuje

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3B

Kontrakt nr ............ccooevvnnns
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROB()T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(03] 15 ST EPPPIN

ELOMCNL: ..ttt e e e

Zakres TobOt: ....oiiiiii [m?] rysunek zalgcznik nr: .......................

Termin WYKONANIA PraC: ......uinit ittt et e s

Sposéb czyszczenia
Wytrzymalo$é na odrywanie? (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr
warto$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna ...........
[ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Czystos$é podloza? [ ] spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Gladko$é podloza® [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Szorstkos¢ podloza (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartos¢ srednia ......... warto$¢ maksymalna .........

[ ] spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Réwnosé podloza? [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnos¢ podloza? [ ]spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowania podloza
Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego podloza: [ ] spelnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

) _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAYLACZNIK NR 3C

Kontraktnr .....................
umowanr...............ooeeenn
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANYCH POWLOK ANTYKOROZYJNYCH
NA PODLOZACH STALOWYCH

(013315 SO
OO oo

Zakres TobOt: ....oiiiiii [m?] rysunek zatgcznik nr: ........................

Nazwa materialu
Producent
Rodzaj farby
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powloki®
cofanie siec wymalowania [ Jtak [ ]nie
— zacieki [ ]tak [ 1nie
— zanieczyszczenia wmalowane w powloke [ ]tak [ Tnie
kraterowanie iglowe [ ]tak [ Tnie
kraterowanie z pekajacymi pecherzami [ ]Jtak [ 1nie
zmarszczenia [ ]tak [ 1nie
— spekania [ ]tak [ 1nie
— skorka pomaranczowa [ Jtak [ 1nie
suchy natrysk [ ]tak [ 1nie
podnoszenie [ ]tak [ 1nie
niedomalowania [ ]tak [ 1nie
Grubos$é (um) poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr
— grubos¢ $rednia
—_liczba wykonanych punktéw pomiarowych
— zakres wynikow — czy spelnia zasadg, ze maks. 10 % -
T o - . [ ]tak [ 1nie
pomiardw jest ponizej 0,9 wartoci nominalnej,
- grub_os'é m'flks. nie przekracza trzykrotnej wartosci [ ]tak [ ]nie
nominalnej
Przyczepnosé (MPa) poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr
warto$¢ srednia ...................
warto$¢ minimalna ...............
[ ]spelia wymaganie [
] nie spetnia wymagania
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego podloza: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

) _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Nazwa kontraktu
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ZAYL.ACZNIK NR 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

Kontrakt nr ..
Nazwa kontraktu .
umowanr........c.eceevenennene.

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

(0] 1 ST PPES

21 S 1115 1 PPN

Zakres TobOt: ....oiiiiii [m?] rysunek zatgcznik nr: .........................

Termin Wykonania Prac: .............oouiuiuiuii e

Nr dziatki (m?)

Data i
godzina

Silne promie-
niowanie Zachmu-
stoneczne rzenie

ryczny

Wilgot-nos¢
Opad atmosfe- | wzgledna [%)]

[°cl

Temp. powietrza Temp.

podtoza

Temp. punktu
rosy
[*C]

1

2

3 4

5

7

[°C]
8

9

1
zatacznik nr?)

2
zatacznik nr?

3
zatacznik nr?)

4
zatgcznik nr?)

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1 _ protokot nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zakgcznik nr

zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

Data:

Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZAYL.ACZNIK NR 5A

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ 1IZOLACJONAWIERZCHNI

ObIEKE: ..
EIement: ...
ZaKres TODOL: ....ovivniiiiiiiii e [m?] rysunek zatgcznik nr: .......................

Termin WYKONania Prac: ..........c..oeueeiuin it

Nazwa materialu (rodzaj)
Producent
Przyczepnosé¢ [MPa] wyniki wg zatacznikanr .....
warto$¢ $rednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wyglad?
- smugi [ Jtak [ 1nie
- widoczne szwy [ Jtak [ 1nie
- przerwy robocze [ ]tak [ 1nie
- rysy, pekniecia [ ]tak [ 1nie
- sfaldowania [ ]tak [ 1nie
- pecherze [ Jtak [ ]nie
- splyniecia [ ]tak [ 1nie
- kolor [ 1jednolity [ 1niejednolity
[ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja

Posypka uszorstniajaca’
- rozlozenie [ ]réwnomierne [ ]nieréwnomierne
- wklejenie [ 1mocne [ ]slabe

. . " poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr ...
Grubosé $rednia [mm] [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Jako$¢ nalozonej powloki [ 1spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan  (kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
ZAY.ACZNIK NR 5B
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
. . . - Inne
Lp Sprawdzenie wygladu Wytrzyma%o'sc na Pomiar grubosci
' Zewngtrznego odrywanie powtoki | T

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10




ZAYL.ACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-tura

powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla podloza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
[°C]
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11
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M - 16.01.01a - WPUST MOSTOWY ZELIWNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z
montazem zeliwnych wpustéw na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem montazu wpustow zeliwnych
przykraweznikowych, w ustrojach niosacych obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.

1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z zeliwa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
—  wpust zeliwny,
—  warstwe filtracyjna,
— materialy uszczelniajace.

2.2.3. Wpusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektow mostowych, w tym wpustow, powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [11].

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ wpusty, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat.
Okres uzytkowania wpustow stosowanych w obiektach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z
uwzglednieniem zakresu wykorzystania elementow starej konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku. Powinno si¢ dazy¢ do zastosowania wpustow
bezkielichowych, faczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i elastycznych pierscieni uszczelniajacych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST. Mozna stosowa¢ wpusty z odprowadzeniem:

—  pionowym (centralnym lub mimos$rodowym),

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwiaé regulacje jego wysokosci.

Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

—  kohierz wokoét dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izolacji wodoszczelnej,

— osadnik na zanieczyszczenia,

— otwory na obwodzie gornej czg¢sci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

—  kratki $ciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm?, o pretach kratki umieszczonych prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek
na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw — nie wigkszym niz 36 mm, zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku
wpustow z kratkami o przekroju przeptywu nie spetniajacym powyzszych wymagan dopuszcza si¢ ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia obok siebie
dwoch wpustow, rozmieszczonych w odleglosciach gwarantujacych ich prawidlowe osadzenie w ptycie pomostu,

— element dociskajacy izolacje do kohierza dolnej czgsci wpustu,

— rurg¢ odplywows od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, ale nie mniejszej niz 150 mm.

Dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z osadnikow, jesli woda z wpustow nie jest ujeta do przewodoéw odprowadzajacych.

Whpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obciazenia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z Zeliwa szarego o wytrzymato$ci na rozcigganie R> 200 MPa wg PN-EN 1561-2000 [3].

Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, zeliwne wpusty mostowe powinny spelnia¢ wymagania:

—  wpust po pelnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinien wykazywa¢ zmian (nie powinien ulec zniszczeniu ani wykazywac uszkodzen
w postaci peknigé, zarysowan, odtaman lub odpryskow),

— tolerancja wymiar6w elementéw wpustu:

- dla $rednicy rury odptywowej & 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
- dla érednicy rury odptywowej & 200 mm i wyzszych: +2,5 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
- dla innych wymiaréw: kI CT 12 wg PN-ISO 8062:1997 [6].
Dla zastosowanych wpustow Wykonawca przedstawi aprobate techniczna wydang przez IBDiM.

2.2.4. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokdt wpustu powinna by¢ wykonana z grysow bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji 8+16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712
[7], otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowe;j. Ilos¢ lepiszcza powinna zapewnié tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia pustek
migdzy ziarnami.

2.2.5. Uszczelnienie wokot wpustu

Do uszczelnienia styku migdzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:

a) elastyczng tasme uszczelniajaca,
b) mase¢ zalewows.

Ad a) Do uszczelnienia stykow wpustow z masa zalewowa oraz masy zalewowej z warstwa $cieralna nawierzchni nalezy stosowac tasme topliwa
elastomerowo-asfaltowa o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm. Material powinien charakteryzowac si¢ duza elastycznoscia w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawaé si¢ kruchy w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien sptywac ze szczelin
pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow (zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu
powierzchni. Material powinien ponadto wykazywac odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na

80



starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin. Dla zastosowanej tasmy uszczelniajacej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Ad b) Do wypelnienia szczeliny wokot wpustu (migdzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz miedzy wpustem i warstwa $cieralng) mozna
zastosowac asfaltowsa lub asfaltowo-kauczukowo masg zalewowa, z dodatkiem plastyfikatoréw. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie przewiduja inacze;j,
masa zalewowa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Whasciwoscei Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 + 120 PN-EN 426:2001[8]
L . PN-EN1427:2001 [9]
2 | Temperatura migknienia wg PiK °c >80
PN-B-24005:1997[10]
3 | Spltywno$¢ w temp. 60°, w czasie 30 min mm <30 Procedura IBDiM
pod katem 15° PB/TN-2/1[12]
Mrozoopornosé¢ (upadek 4 kul z wys. 250 min. 3 kule cate Procedura IBDiM
4| cm w temp. -20°C) sztuk PB/TN-2/3 [13]

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byla do wypelniania szczelin Zgdanej szeroko$ci. Dla wybranej masy
zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Do wypetnienia szczelin woko6t wpustu dopuszcza si¢ stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg odrebnej specyfikacji.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Whpusty nalezy montowac rgcznie.
Do wykonania warstwy filtracyjne;j i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:
— sitem do przesiewania kruszywa,
— naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydowa,
—  pretem metalowym,
— naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw
4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach. Na kazdej jednostce
tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— oznaczenie,
— date produkcji,
—  liczbg sztuk,
— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
—  nazwe wyrobu,
— nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,
— numer aprobaty technicznej IBDiM.
Wszystkie elementy wpustow mostowych nalezy przechowywac pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustow, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi zabezpieczajac je przed
przesunigciem lub uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materialow do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i grysow)

Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatow toksycznych i tatwopalnych. Warunki przechowywania
materialéw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci. Sktadniki kompozycji Zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych,
szczelnie zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane w transporterach z tworzywa
sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie
materialow i przedmiotow i chroni¢ od $wiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materialow uszczelniajacych

Mase zalewowg oraz tasme uszczelniajaca nalezy transportowac i przechowywaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny
by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi.
Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zataczona informacja producenta zawierajgca dane:
—  nazwe produktu,
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji,
—  waznos$¢ produktu,
—  pojemnos¢ lub mas¢ opakowania,
—  zakres i warunki stosowania,
—  warunki magazynowania,
— zasady zachowania bezpieczenstwa,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng.
Palet nie powinno si¢ spigtrza¢. Transport materialéow moze si¢ odbywaé¢ dowolnym srodkiem przewozowym z zachowaniem warunkow
przechowywania okreslonymi przez producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

22. roboty przygotowawcze,

23. osadzenie wpustu w plycie pomostu,

24. wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,

25. uszczelnienie szczelin wokot wpustu,

26. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ doktadna lokalizacje wpustu,

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie wpustu w plycie pomostu

Whpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdoéw i pieszych powinny znajdowac si¢ w plaszczyznie nawierzchni, przy
czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek $ciekowych wpustéw nie wiecej niz o 1 cm.

Montaz wpustu nalezy wykonaé¢ w nastgpujacych fazach:

1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem plyty ustroju niosacego. W tym celu nalezy (jesli to konieczne) odpowiednio odgia¢ prety zbrojenia
plyty. Po zabetonowaniu ptyty wg SST M-13.01.00 [2] i osiagnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢ izolacje
wodoszczelna. Izolacj¢ nalezy wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czgsci wpustu, a nastgpnie zatozy¢ element dociskajacy izolacj¢ do kotnierza,

2. bezposrednio przed utozeniem warstwy wiazacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowa¢ sztywna skrzynke drewniana o grubosci rownej
projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do ksztattu kielicha
wpustu, ktorego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunigciem podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke¢ nalezy potozy¢ foli¢ lub
inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzic¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie
robét do rury spustowej nie dostata si¢ mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do podloza gwozdziami.
Po wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajaca wpust nalezy usunac,

3. montaz korpusu (gémej czgsci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem nawierzchni. Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we
wilasciwym potozeniu pod kontrola geodezyjna.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokél wpustu

Warstwe filtracyjng wokot wpustu nalezy utozy¢ na szerokos$ci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowa uzywa si¢ w ilosci odpowiadajace;j
12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz podane w pkt 2.2.4 niniejszej SST, nastgpnie
nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Grys nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dlugo, az wszystkie ziarna
zostang catkowicie pokryte masg epoksydowa (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywicg epoksydowa uktada si¢ ,,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypeic cata przestrzen pomigdzy korpusem wpustu a
warstwa wigzaca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siega¢ okoto 1+2 cm powyzej warstwy wiazacej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢
wokot korpusu wpustu porowaty ,,dren” pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia otworow w korpusie
wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokol wpustu

Szczeliny wokot gornej czesci wpustu nalezy wypetni¢ masa uszczelniajaca (ewentualnie asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5 po uprzednim zatozeniu
elastomerowo-asfaltowej tasmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z kraweznikiem, $ciankami gornej czgsci wpustu oraz z warstwa $cieralng nawierzchni.

W przypadku zastosowania wpustow o przekroju przeptywu kratki $ciekowej mniejszym niz 500 cm? co wymaga osadzenia dwoch wpustow w
odpowiedniej odlegtosci (patrz pkt 2.2.3 niniejszej SST), masg¢ zalewowa nalezy ulozy¢é miedzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na petng grubosé¢
nawierzchni.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty

techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewngtrznego wpustow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na

powierzchni poszezegoélnych elementéw oraz kompletnosci wpustu).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czg¢$ci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna cze$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta przesunigciu w trakcie betonowania ptyty.
Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za
pomoca niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzgdnej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm.
Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacj¢ nalezy skontrolowac czy izolacja jest wklejona na koierz kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy
ustawi¢ w kielichu pod kontrola geodezyjna. Dopuszczalne odchyltki ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowa¢ warstwe filtracyjna — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez wypetnienia pustek mi¢dzy ziarnami.
Lakierowane grysy powinny wypehniac catg wolng przestrzen mi¢dzy korpusem wpustu a warstwa wigzaca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien
siggac okoto 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wiazacej. Szerokos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokot wpustu — taSmy uszczelniajace powinny by¢ przyklejone na catej grubosci uszczelnianej
krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacja projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnos$ci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomocg wpustow polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy woda z plyty pomostu w catosci jest
odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekoéw wody obok rur odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda
nie zagraza konstrukcji podpor lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

—  prowizorycznie zatka¢ rur¢ w przekroju gornego wlotu,
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—  nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podloza otwarte cylindryczne naczynie o wysokosci 0,12 m i $rednicy 0,40 m,
—  naczynie wypetni¢ woda do wysokosci 0,10 m,
—  wodg utrzymywacé przez 24 h.
Za pozytywny wynik proby nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystapienia przeciekéw, nalezy wyjasni¢
przyczyny nieszczelnosci, usuna¢ usterki i ponownie wykonaé probe.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  osadzenie kielicha wpustu,
—  wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,
—  montaz gomej czgsci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
—  ulozenie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
— naklejenie tasm uszczelniajacych.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  osadzenie dolnej czgscei (kielicha) wpustu,
—  wyklejenie izolacji na kolierzu kielicha,
—  zamontowanie elementu dociskajacego izolacje,
—  wykonanie i rozbiorke pomocniczej skrzynki drewnianej,
—  osadzenie gornej czesci wpustu i ewentualnie osadnika,
—  wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
—  naklejenie ta$m uszczelniajacych,
—  ulozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokot wpustu,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare
4. PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig
5. PN-EN 877:2002 Rury i ksztaltki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wod z budynkow. Wymagania, metody
badan i zapewnienie jakosci
6. PN-1SO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke skrawaniem
7. PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta
9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula
10. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.3. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Splywno$é¢

13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos$¢ na zamrazanie
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ZALACZNIKI

Przyktad wpustow mostowych zeliwnych do odprowadzenia wody opadowe;j
z nawierzchni jezdni i chodnikow obiektow mostowych

(wg ,,Katalogu detali mostowych”, GDDKiA — BPBDiM Transprojekt-Warszawa, 2004 r.)

ZALACZNIK 1

WPUST MOSTOWY Z PIONOWYM ODPLYWEM O PRZEKROJU PRZEPLYWU KRATKI SCIEKOWEJ > 500 cm? (wymiary w mm)

~, Wpust mostowy

(1) warstwa filtracyjna z grysu bazal- (GJ o przekroju przeplywu kratki
$ciekowej > 500 cm 2

" towego 8/16 otoczonego kompo-
zycjq epoksydowaq. Objetosc kompo-

-zycji tak dobrana, by otaczata ziarna grysu

i nie wypelniata pustek migdzy nimi

(2) elastyczna bitumiczna tasma
uszczelniajgca zaktadana przed
wykonaniem asfaltu lanego

3 ) nawierzchnia przy krawezniku
z asfaltu twardolanego,spetniajgcego-
odpowiednio wymagania jak
dla warstwy $cieralnej
wypetnienie szczelin wokdt wpustu
asfaltem twardolanym lub masg
zalewowq
warstwa $cieralna z betonu asfaltowego.

k kamienny

(]}

krawez

@ warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

>270"

7
pogrubienie ptyty ; /
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KOLEJNOSC CZYNNOSCI PRZY OSADZENIU WPUSTU MOSTOWEGO
W POMOSCIE BETONOWYM

1) _dolny element wpustu

1. Osadzenie dolnego elementu wpustu
y 1 przed betonowaniem piyty.
Uformowanie pogrubienia ptyty
w obrebie wpustu, jesli grubos¢ ptyty
nie zapewnia wokot wpustu wymaganej
minimalnej grubosci plyty.

plyta pomostu

2 piyta chodnika

_‘ﬁ\ Q —ﬂ >100
N N N ) | .
N N\ kraweznik
\:\\\\\ J &

ewentualne pogrubienie ptyty

nawierzchnia

2. Wykonanie izolacji wodoszczelnej

element dociskajacy na plycie pomostu-wprowadzenie

uformowaniem wokot wpustu
wneki na gérng czes¢ wpustu.

NN i izolacje izolacji na kotnierz dolnej
ANANSN I - czeéci wpustu i zatozenie
NN —— —*—‘ elementu dociskajacego izolacje
AT I doko%me_rza. N
oy ////, OIS ES IS Osadzenie kraweznika
! g 7 g h X .
;/////’//// ’///////’/ t ﬂ/////)////// i betonowanie ptyty chodnika.
S s S LS ///, Wykonanie nawierzchni jezdni z
UL VoW

7 7,

e 7

&

wneka w nawierzchni |

3) nagorng czesc wpustu

3. Osadzenie gérnej czesci wpustu
( ewentualnie osadnika ) - poziomowanie
wpustu, regulacja wysokoéci. Wykonanie
wokot gérnej czesci wpustu
warstwy filtracyjnej z grysu
bazaltowego 8/16 otoczonego
kompozycja epoksydowa.

twardolanym lub bitumiczng masg zalewowg

4. Wypetnienie szczelin wokot gérnej

czesci wpustu asfaltem twardolanym

lub bitumiczng masa zalewowg po
uprzednim zatozeniu bitumicznej tasmy
uszczelniajacej na stykach z kraweznikiem,
Sciankami gornej czesci wpustu oraz

z nawierzchnia.

elastyczna tasma uszczelniajgca

ZALACZNIK 3
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M -16.01.02b - RURY Z POLIETYLENU HDPE ODPROWADZAJACE WODY OPADOWE Z OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z
montazem rur spustowych z polietylenu HDPE na obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem odwodnienia ustroju niosacego
obiektu inzynierskiego za pomoca rur kanalizacyjnych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementéw wyposazenia i ztaczy stosowany do zbierania i odprowadzenia $cieckoéw i wod opadowych z
obiektu.

1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gladkie kofice, ale moze byé réwniez zakonczony kielichem.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestoéci (skrot HDPE oznacza ,high-density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej
gestoscei).

1.4.4. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiang kierunku obu $rednic.
1.4.5. Ztacze — polaczenie miedzy koncami rur z/lub ksztaltek, wliczajac w to tacznik lub element zaciskowy, uszczelniony elastomerows uszczelka.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ rury odwadniajace, dla ktorych producenta gwarantuje okres uzytkowania nie
krotszy niz 25 lat. Nalezy stosowac rury, ksztaltki i elementy polaczeniowe nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w catosci przez
jednego producenta. Dla stosowanych systemow kanalizacyjnych obowiazuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [8].

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.3. Rury i ksztaltki
2.3.1. Wymagania og6lne

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodoéw odwodnieniowych na drogowych obiektach inzynierskich.
Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym. Jezeli
dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, zaleca si¢ stosowanie rur i ksztattek bezkielichowych.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows oraz ST. Kazda zmiana $rednicy rur wymaga uzgodnienia z
projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem [8], tzn. przewody zbiorcze powinny by¢ wykonane z rur o $rednicy nie mniejszej niz 200 mm. Dopuszcza
si¢ $rednice rur 150 mm w przypadku podtaczenia do przewodu zbiorczego nie wigcej niz trzech wpustéw i gdy jego dlugos¢ jest nie wigksza niz 40 m. W
przypadku przewidzianego duzego naptywu wod opadowych lub podtaczenia wpustow na odcinku obiektu o dlugosci wigkszej niz 150 m, $rednice rur powinny
by¢ odpowiednio zwigkszone.

2.3.2. Rury i ksztattki z HDPE

Zastosowane rury z HDPE powinny by¢ produkowane metoda wyttaczania z dodatkowa operacja odpuszczania w podwyzszonej temperaturze,
likwidujaca wewnegtrzne naprezenia termiczne i zabezpieczajaca rury przed niepozadanym skurczem, co zwigksza bezpieczenstwo ztaczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzigki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie produkcji. Rury powinny
charakteryzowac si¢ bardzo niskim wspoétczynnikiem chropowatosci bezwzgledne;j: 0,02.

Pod jezdnig nalezy stosowac¢ rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowe;j SN > 8 kN/m?, natomiast poza jezdnig moga by¢ uzyte rury o
sztywnoéci SN > 4 kN/m?. Do wykonania odwodnien obiektoéw mostowych przewody kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub uktadanych w betonie oraz
odkryte przewody pionowe moga by¢ wykonane z rur kanalizacyjnych o sztywnos$ci obwodowej SN > 2 kN/m?, natomiast przewody odkryte (podwieszane)
poziome powinny by¢ wykonane z rur o sztywnosci obwodowej SN > 4 kN/m?

Rury powinny:

—  by¢ elastyczne — modut sprezystosci powinien wynosi¢ okoto 800 MPa,

—  by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura migknienia powinna wynosi¢ okoto 125°C, maksymalna temperatura uzytkowa przy
cigglej pracy: 60°C, minimalna temperatura uzytkowa: -40°C

—  mieé oporno$¢ whasciwg > 10'® Qcm (izolator),

—  mie¢ wysoka odpornoé¢ na uderzenia: 15 kJ/m? (nietamliwe do -40°C),

—  by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspotczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/(m?C),

—  by¢ calkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikow zewnetrznych wystepujacych w naturalnych warunkach, a takze na $rodki uzywane do zwalczania
gotoledzi na drogach — nie powinny wymaga¢ dodatkowej ochrony powierzchniowej,

—  by¢ odporne na dziatanie mikroorganizmow, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybow,

—  by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac¢ rury o wlasciwosciach fizyko-mechanicznych podanych w tablicy 1.

Rury i ksztaltki powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnigé i obcych wtracen. Konce rur powinny by¢ obcigte
prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zamowieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywno$ci.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie bezposrednio na $ciance zewngtrznej w
sposob trwaty tak, aby byta zachowana czytelno$¢ podczas calego procesu sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach
nie wigkszych niz 1 m. Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

- nazwa i znak producenta,

- wymiar nominalny,

- klasa, sztywno$¢ lub grubo$¢ $cianki,
- materiat,

- data produkcji.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca facznikow systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ztaczek zaciskowych z uszczelkami, muf termokurczliwych,
przez zgrzewanie doczotowe, za pomocg muf elektrooporowych lub kielichow kompensacyjnych.
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Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztalttek z polietylenu HDPE

. . Jed-nostka .
Lp. Wiasciwoscei Wymagania Metody badan wg
1 Skurcz wzdtuzny rur, temp. <3, na rurach nie PN-EN 743:1996 [2],
badania (110+2)°C, czas powinno by¢ pecherzy metoda A (ciecz) lub
zanurzenia 30 min lub czas % oraz peknigé metoda B (powietrze)
wygrzewania e < 60 min, e > 120
min
2 Zmiana wygladu w wyniku Wokot punktu wtrysku
ogrzewania ksztattek, temp. nie powinno by¢
badania (110+2)°C, czas - $ladow pecherzy lub PN-EN 763:1998 [3]
wygrzewania 60 min peknigé wigk-szych od
20% grubosci $cianki
3 Maksymalna dopuszczalna
zmiana wskaznika szybkosci PN-1SO 4440:2000 [4]
ptyniecia (MFR) w wyniku 9/10 min <025 warunki badania 18
przetworstwa
- temperatura 190°C
- obcigzenia 5 kg
4 Sztywno$¢ obwodowa:
SN 2 >2
SN 4 KN/m? >4 PN-EN ISO
SN 8 >8 9969:1997 [5]
Odksztatcenie 3% srednicy
wewn.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur spustowych nalezy stosowac elastyczne
potaczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktorego nalezg rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete
aprobata techniczna.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktorego naleza rury i ksztaltki i
powinny by¢ objete aprobata techniczna.

2.6. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomocg elementow podwieszajacych nalezacych do systemu, do ktorego nalezg rury lub innych
rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny umozliwia¢ zardbwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw
podwieszajacych naleza obejmy do rur, uchwyty, mocowania do przyczotka, ptytki montazowe i odciagi,, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami,
zawiesia do obejm, konstrukcje punktow statych, jak wsporniki. Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powtoka antykorozyjna o trwato$ci co
najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe, ocynkowanie dyfuzyjne i malowanie proszkowe. Ocynkowanie ogniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
norma PN-EN ISO 1461:2000 [6]. Elementy mocujace moga tez by¢ wykonane ze stali nierdzewnej w powlokach j.w. (tj. ocynkowaniu ogniowym,
ocynkowaniu dyfuzyjnym oraz malowaniu proszkowym).

2.7. Materialy pomocnicze

Jako rury ostonowe nalezy stosowa¢ rury PCW (jako tuleje przejscia przez $ciang przyczotka lub poprzecznice) oraz rury stalowe w nasypach za
przyczdtkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na goraco, wg PN-80/H-74219 [7] lub wg innej Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie
(fabrycznie) powtoka z polietylenu.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Do
zgrzewania rur, ksztattek i ztaczek z HDPE nalezy stosowaé urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okaza si¢ konieczne dla wykonania robot montazowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Pakowanie, transport, skladowanie materialow

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomoca tasm z podktadkami drewnianymi w pakiety o masie nie
wickszej niz 50 kg. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m. Ztaczki powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,
— oznakowanie wyrobu,

— date¢ produkeji,

liczbg lub dtugos$¢ rur.

Rury polietylenowe powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na rdwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 5
cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ uktadane warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m. Ksztattki i ztaczki na placu budowy
powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zaladunku i roztadunku nalezy zachowac ostroznos¢, aby rury nie zostaty uszkodzone.
Rury nie powinny by¢ przeciagane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, ale musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialéow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- zamocowanie elementow podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu,
- montaz rur, w tym polaczenie rur, polaczenie rurociagu z wpustami, montaz kompensatoréw i czyszczakow,
- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej

Jezeli tak jest wymagane w dokumentacji projektowej lub ST, Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej, w
ktorym:
- zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,

- zostang okreslone rodzaje i miejsca zamocowania elementow podwieszajacych,
- zostanie okreslona ilo$¢ i rodzaj ksztattek,

- zostang okre§lone miejsca zamocowania kompensatorow, czyszczakow,

- zostang zamieszczone rysunki robocze potaczen rur i ksztattek.

W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorace pod uwage wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur, deklarowane przez konkretnego
producenta, m.in. wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowe;j.
5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST:

- wykona¢ prace pomiarowe (wytyczy¢ tras¢ rurociagu, ustali¢ lokalizacj¢ elementéw podwieszajacych, wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach
konstrukcyjnych),

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukeji obiektu

Doboru poszczegolnych elementéw podwieszajacych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji kanalizacyjnej, wybierajac
indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i wytrzymato$ciowo, opierajac si¢ na zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i
zawiesi, dotyczacych: odleglosci miedzy obejmami, sposoboéw obliczania szyn profilowych, jak rowniez obliczania rozszerzalnosci cieplnej rurociagow.
Lokalizacja punktow statych oraz podpor przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.

5.6. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej. Kolektory powinny by¢
zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacja projektowa. Kazda zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢
zgodna z rozporzadzeniem [8], tzn. kolektory powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza
si¢ pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwigkszenia $rednicy rur w stosunku do wymaganych w rozporzadzeniu [8]. Zaleca si¢
stosowanie w miar¢ mozliwosci prefabrykowanych odcinkow i weztéw instalacji, a nastgpnie taczenie ich na miejscu wbudowania za pomoca ztaczek
elektrozgrzewalnych.

Przewody taczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%. Przewody te powinny by¢
wprowadzone do przewodow zbiorczych od gory, za pomoca odgatezien (trdjnikdw) odchylonych pod katem nie wigkszym niz 60%, mierzonym od osi
przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody powinny by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy sa wbudowane w ptyte pomostu (grubo$¢ otulenia
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i rozporzadzeniem [8]) lub by¢ ostonigte rurami o wigkszych $rednicach w przypadku ich przenikania przez
dzwigary.

Potaczenia rur zaleca si¢ wykonywac jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, przy uzyciu oryginalnych urzadzen producenta lub
urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane musza by¢ czyste. Nalezy zachowa¢ zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas
zgrzewania oraz wymagane sily nacisku przy taczeniu odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C.

Cigcie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

- kata prostego,

- czystej powierzchni cigeia,
- braku zadzioréw i ubytkow,
- zapasu na spoing doczotowa.

Potaczenia mozna rowniez wykonywac za pomoca muf termokurczliwych, jako kielichowe kompensacyjne, a takze kielichowe ze specjalnie
wyprofilowana uszczelka, jesli takie rozwiazania sa objete aprobata techniczng IBDiM wydana dla Systemu.

Potaczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta. Przed wykonaniem potaczenia
nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletno$¢ tacznika (obejmy i uszczelki) oraz stan taczonych elementow.

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajaca winno zapewnia¢ petng szczelno$¢, tak by uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i
zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie nastepuje zmiana kierunku
kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne ztacza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potaczeniu z
rurami pionowymi. Kompensatory powinny by¢ zabezpieczone punktami statymi.

Rury przechodzace przez $ciang przyczotka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o odpowiednio wigkszej srednicy,
zabetonowanej uprzednio w $cianie przyczotka.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem

wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialéow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw kolektora nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez
oceng uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementow, zgodnie z pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentoéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materialow z wymaganiami
dokumentacji projektowej, ST oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej SST.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych
Oceng jakosci powloki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000 [6].
6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i ST. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5.
Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2%. Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dtugos$ci 2 m, nie
powinno przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do dokumentacji projektowej i
potwierdzone przez Inzyniera,

- wykonania potaczen zgrzewanych doczotowo polegajace na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo. Kontroli podlega wielko$¢ i ksztalt wyptywki oraz
osiowos$¢ polaczenia,
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wykonania ztaczkami elektrooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika ztaczki i kontroli osiowos$ci polaczenia,

szczelnosci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegétowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadow atmosferycznych,

droznoéci rur przez wlanie 1 m® wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy dostosowaé do $rednicy rury wpustowej, za$ ilos¢ wody
odzyskanej na dole powinna rownac si¢ ilosci wody wlanej. W przypadku zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usunac usterki i
ponownie wykona¢ probe,

szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajacego po zakonczeniu robot. Sprawdzenie sprawnosci dziatania calego odwodnienia polega na stwierdzeniu
za pomoca ogledzin, czy woda z plyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekéw wody obok rur spustowych oraz
saczkow odwadniajacych. Nalezy sprawdzié, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor lub nie powoduje zamakania
dolnych partii ustroju niosacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur danej $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja elementy instalacji kanalizacyjnej zabetonowane w konstrukcji obiektu. Odbior tych

rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zamontowania 1 m (metra) rur polietylenowych HDPE (instalacji kanalizacyjnej) obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,

—  zabezpieczenie antykorozyjne elementow podwieszajacych,

— zamocowanie elementow podwieszajacych,

— montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakow i kompensatorow,

—  wykonanie wszystkich potaczen,

— wykonanie i rozbidrka ewentualnych pomostow roboczych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdluznego
3. PN-EN 763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych. Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku
ogrzewania
4. PN-EN I1SO 4440:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia. Czes¢ 1: Metoda badania. Czgsé 2:
Warunki badania
5. PN-EN I1SO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnos$ci obwodowej
6. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania
7. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

10.3. Inne dokumenty

8.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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PRZYKYLADY RUR Z POLIETYLENU HDPE

Rys. 1 Rura spustowa rozdzielona (wymiary w mm)
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| Wymiary tacznikéw elastycznych
Srednica| Srednica |Opaska Dtugosé - GL*
a] M
DN [mm)] [mm] [mm]
150 160 50 | 300 [ 400 | 500 | 600 | 700 | 80O | 1000
200 210 50 ] 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 1000
250 274 50 {300 | 400 [ 500 | 600 | 700 | 800 | 1000

*) dlugo$¢ zastosowanego facznika elastycznego zalezna od wielkosci
przesunigcia przesta
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M - 16.01.03a - ODWODNIENIE 1ZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z
wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,,Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju
niosacym obiektu inzynierskiego za pomoca:
—  drenéw prefabrykowanych,
—  drendw z grysow jednofrakcyjnych,
—  saczkow z tworzywa sztucznego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania og6lne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowaé materiaty o wasciwosciach podanych ponizej.

2.2.3. Materialy do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego mozna stosowaé dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:
—  szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztattowania termicznego. Szkielet powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i wysokosé
ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania wody,
—  grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wtokniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m?. Filtr powinien chronié¢ szkielet przed zamulaniem drenu i
zapewnia¢ wystarczajaca ilo$¢ wolnych przestrzeni wokot szkieletu, niezbedna do szybkiego odprowadzenia wody.
Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystgpujace na drogach, jak benzyna, oleje, s6l odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowac si¢ duzg przepustowoscia wody, ktora dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna wynosi¢:
—  przy ci$nieniu 200 kPa—0,3 /s,
—  przy cisnieniu 400 kPa — 0,15 I/s.
Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
o Procedura IBDiM

1 Odpornos¢ na wysoka temperature °C >190 nr PB-TM-23 [8]
s . Procedura IBDiM

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie kPa >750 nr PB-TM-24 [9]

2.2.4. Materialy do wykonania drenu z grysow
2.2.4.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania drenu z grysow mozna stosowac kruszywo i zywice epoksydowa.
2.2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg
PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3. Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywicg epoksydowa, modyfikowana, o podstawowych
wlasciwo$ciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny i wg %) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie MPa >5,5 1SO 527-2 [6]
3 Wydtuzenie % >30 1SO 527-2 [6]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna by¢é barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknigciu powierzchni prébki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na
palcach widocznych §ladéw zywicy.

2.2.5. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na:
—  wysoka temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
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—  niska temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
—  media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].

Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na nim i zaggszczania goracych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawieraé:
—  lejek wypltywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujacymi o promieniu ok. 100 mm, zakonczony rurka odptywowa o zbieznych

$ciankach,

—  sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o §rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposob zaciskowy,
—  rurke wyplywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dtugosci zaleznej od rozwiazania konstrukcyjnego ptyty pomostu,
—  grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywica epoksydowa.

Wymiary saczka powinny zachowac tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta. Wichrowatos$¢ gornej krawedzi
lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania saczka w otwor wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowac zaprawe niskoskurczowa. Nalezy stosowa¢ zaprawe przygotowywana
w wytworni i dostarczang na budoweg w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna
by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do wypelniania otworéw o glebokosci zgodnej z dokumentacjg projektows. Swieza zaprawa powinna mieé
konsystencja okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wlasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Whasciwoscei Jednostka Wymagania Metoda badan wg
! :)A;yztgzzlﬁ}:i%sc i zginaie MPa >9 PN-85/B-04500 [3]
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie

po 28 dniach MPa >45 PN-85/B-04500 [3]
3 },ﬁﬁgm na odrywanie Procedurq badawcza
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 IBDIM nr
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 PB-TM-X3 [13]
. Lo . Procedura badawcza
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 IBDIM nr
TWm-31/97 [14]
L . . Procedura badawcza
5 qu:zmeme po okresie tward-nienia 90 %o <03 IBDIM nr
dni TWm-31/97 [14]
6 Mrozoodpornos$¢ badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po 150
cyklach Procedura badawcza
- ubytek masy % <5 IBDIM nr
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20 S0-3 [15]
- wytrzymato$¢ na §ciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
po badaniu mrozoodpornosé MPa >1,5 IBDiM nr
PB-TM-X3 [13]
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania drenu z grysow Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
—  mala betoniarkg lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,
—  drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, fopaty itp.),
—  wiertarka do wiercenia otwor6w w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowaé recznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow
4.2.1. Transport drendéw prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywac¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed dziataniem promieni stonecznych.
Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiescié

etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwg wyrobu,

—  0znaczenie,

—  date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  stosunek mieszania,

—  numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,
—  oznaczenie, ze Wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych
przed dziataniem ciepla i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych
fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcey.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4].
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4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego
rodzaju, frakcji.

4.2.4. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna. Kazde pudto powinno by¢ oznaczone nadrukiem,
zawierajacym nastepujace dane:
—  nazwe wyrobu i adres producenta,
—  oznaczenie,
—  date produkeji,
—  nazwy i liczbg poszczegdlnych elementéw saczka w opakowaniu,
—  nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkcji.
Saczki nalezy przechowywa¢ kompletami, przestrzegajac warunkéw okreslonych w instrukcji fabryczne;j.
Saczki nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace komplety elementow saczkow
nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sig.

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a)  nazweg wyrobu,

b)  nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

€)  nazweg i adres producenta,

d) date produkcji,

e)  masg netto,

f)  trwalosc¢,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikow,

h)  informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadajg si¢ do
przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy szczegoly wszystkich elementéw odwodnienia
izolacji.

Wykonanie drenow wedtug ponizszej SST obejmuje utozenie drenow podtuznych wzdtuz osi odwodnienia (wpustow i sagczkow), drenow
poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drenéw podtuznych za kraweznikiem oraz krotkich odcinkow drendéw poprzecznych w
podlewce pod kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz sgczkow,
3. wykonanie drenu z prefabrykatow,
4. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
5. roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot,

—  wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacj¢ saczkow,

—  doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchni¢ izolacji przed utozeniem drendw.
5.5. Montaz saczkow

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego
polozenia.

W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementow prefabrykowanych, saczki nalezy osadza¢ w otworach wykonanych w wytworni specjalnie
dla tego celu. W tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w ptyte pomostu stosujac zaprawy bezskurczowe o wlasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas
wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa spelniajaca wymagania PN-EN
1008:2004 [5] oraz przepiséw bhp:

—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscia wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié¢ przed dzialaniem wody przez
pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otwordow o srednicy co najmniej 10 mm. Otwory te stuza do
stabilizacji saczka przez przywiazanie go do zbrojenia plyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia
przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i zapobiegania pgkaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujacych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni pltyty w miejscu jego osadzenia, przy czym nalezy zapewni¢ fagodne przejscie z
poziomu plyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Potaczenie lejka spustowego z rurka odptywowa powinno zapewnia¢ szczelno$é, np. za pomoca
kleju nalezacego do systemu lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie uszkodzonym betonie plyty pomostu. Jezeli beton ten
nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usuna¢ ewentualne zanieczyszczenia. Izolacj¢ ptyty pomostu nalezy utozy¢ na
gomej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypeti¢ kotnierz saczka grysem
jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podtaczy¢ do kolektora. Sposob podtaczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w
projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjgtego rozwiazania kolektora. Sposob whaczenia saczkow do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw
wody na teren pod obiektem.
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5.6. Ukladanie dren6w prefabrykowanych

Utozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacja projektows linii i zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzen
odwadniajacych (saczki, wpusty). Dlugo$¢ poszczegoélnych odcinkow drenu moze by¢ rdéwna wielokrotnosci odlegtosci migdzy saczkami lub odleglosci
pomigdzy saczkami. W pierwszym przypadku nalezy wycia¢ dolna powierzchnig filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢ w sposob ciagly do
nastgpnego saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ dtuzszy o ok. 10+15 cm od odlegtosci migdzy saczkami. Koncowy odcinek drenu nalezy zagiac i
umocowac wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podtoza za pomoca $rodkow stosowanych do klejenia izolacji (srodka gruntujacego do podtoza).
Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy wiazacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wngtrza drenu czastek gruntu nalezy odcia¢ ok. 10 cm poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgiaé,
zawina¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie podtuzne poszczegolnych odcinkéw drenu polega na wycigciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu
jednego odcinka szkieletu na drugi na dlugosci okoto 3 cm i nasunigciu filtra pozostatego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi z faczonych elementow.

5.7. Ukladanie drenéw z grysow
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni. Koryto wykonuje si¢ poprzez:
—  pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
—  wycigcie i odkucie zawatowanej nawierzchni.
Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaly okreslone, to minimalne wymiary koryta wynosza 15
x5cm.
5.7.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadta zamontowanego na wiertarce
wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta
ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od
momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie wyrdwnac jej gorng powierzchnie.
Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Masg asfaltowa nawierzchni nalezy uktadaé¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.
5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, reckawice gumowe. W przypadku
kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloscig wody i zasiggna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia.
Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej sktadniki.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy sktadowe sgczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola
wykonania materialow sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na
budowe tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty

techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2 lub przez Inzyniera,
—  skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
—  sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
—  sprawdzenie materiatow,
—  sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkow,
—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
—  sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja projektowa, ST i
projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatdéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos¢ ich whasciwosci z aprobatami
technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia saczkéw

Rzgdne saczkow nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego potozenia saczka w ptaszczyznie
poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.
Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé¢ 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé prawidtowo$¢ wprowadzenia go do wnetrza saczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidlowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowa¢ si¢ duza ilo$cia wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i
pary wodnej. Poszczegodlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne
sa jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia
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Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu podtuznego. Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci
drenu i saczkow. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania saczka.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
—  m (metr) drenazu z elementow prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
— szt (sztuka) saczka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  oczyszczenie powierzchni izolacji,
—  ulozenie drenéw podtuznych i poprzecznych,
—  zamontowanie saczka.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa osadzenia 1 szt saczka obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  montaz i ustabilizowanie saczkdw w ustroju niosacym,
—  ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczowa, w przypadku montazu saczkéw w otworach wykonanych w plycie pomostu,
—  montaz ksztaltek i potaczenie saczka z kolektorem,
—  wykonanie badan,
—  uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  laczenie poszczegodlnych odcinkow drenu,
—  przyklejenie drenu do izolacji,
—  wprowadzenie koncoéwki drenu do saczka,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie masy drenazowej,
—  wyciecie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
—  ulozenie masy drenazowej,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementoéw wchodzi rowniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow
6. ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa

sztuczne — Okre$lenie wiasnosci wytrzymato$ciowych przy rozciaganiu. Czg$é 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych
7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badanie gumy i elastomerow —
Badanie twardo$ci metoda Shore A i D
10.3. Inne
8.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporno$ci na wysoka temperaturg drendw o szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym
9.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie elementow o strukturze komorkowej wykonanych z elastomeréw lub
tworzyw sztucznych
10.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporno$ci na wysoka temperaturg tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy
odwodnienia obiektow mostowych
11.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia
obiektoéw mostowych
12.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporno$ci na media chemiczne tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia
obiektow mostowych
13.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnos$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”
14.  Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
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15.  Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci

zapraw modyfikowanych

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

17.  Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

PRZYKELADY DRENOW ODWADNIAJACYCH IZOLACJE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO (WG [17])

1. Dren z kruszywa otoczonego zywicg uformowany w nawierzchni
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M —17.01.01 - LOZYSKA GARNKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem i montazem tozysk garnkowych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, montazem i odbiorem tozysk
garmnkowych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przgsta lub belki na podpore, umozliwiajaca jednoczesnie obroty przekrojéw podporowych
przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przgsta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przgsta w ptaszezyznie podparcia.
1.4.3. Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu kierunkach.

1.4.4. Lozysko garnkowe - lozysko w ksztalcie plaskiego cylindra (garnka), w ktérym umieszczona jest warstwa elastomeru, dociskanego z zewnatrz tlokiem,
wchodzacym czgsciowo w cylinder.

1.4.5. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowgglowe, o bardzo matym wspotczynniku tarcia.
1.4.6. Stal austenityczna - rodzaj stali odpornej na korozje.
1.4.7. Smar silikonowy - smar stanowiacy kompozycje oleju silikonowego oraz mydta litowego.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Wymagania og6lne dla tozysk

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych tozysk Wykonawca przedstawi
Polska Norme lub aktualng aprobate techniczng wydana przez IBDiM. Poza tym zastosowane fozyska powinny spetnia¢ wymagania ,,R ozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [23]. Ponizej przedstawiono wymagania dla tozysk garnkowych zgodnie z PN-S-10060:1998 [2] i rozporzadzeniem [23].

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez zastosowane tozyska wymaganych whasciwosci oraz
trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Nalezy stosowac¢ tozyska garnkowe, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 20 lat.

Zastosowane tozyska garnkowe powinny:

— przekazywac obcigzenia pionowe cata powierzchnia, z jednoczesnym zagwarantowaniem wielokierunkowych obrotow konstrukcji w punktach podparcia,

—  by¢ wyposazone w oddzielne powierzchnie do przenoszenia przemieszczen liniowych i katowych,

—  przekazywa¢ sity poziome z pominigciem powierzchni przenoszacych naciski pionowe,

—  zapewni¢ mate opory tarcia przy przemieszczeniach liniowych i katowych poprzez zastosowanie w szczegdlnosci odpowiednio:

a) wktadek z PTFE o wspodtczynniku tarcia nie wigkszym niz 0,03 - przy naprezeniach dociskajacych nie mniejszych niz 30 MPa,
b) blach §lizgowych z wysokostopowych stali austenitycznych o chropowato$ci powierzchni spetniajacej wymagania PN-S-10060:1998[2],
c) chromowanych zakrzywionych powierzchni §lizgowych o chropowatosci spetniajacej wymagania PN-S-10060:1998[2].
Zastosowane tozyska nie powinny przenosic:
—  obrotow wigkszych niz 0,01 rad,
—  sit poziomych wigkszych niz 10% wielko$ci naciskow pionowych.

Wktadki z PTFE powinny by¢ osadzone cze$cia swej grubo$ci w zaglebieniach stalowych elementow i powinny by¢ wyposazone w kieszenie

smarownicze, wypetnione smarem spetniajacym wymagania pktu 2.2.2.2.

Zastosowane lozyska garnkowe powinny w szczegdInosci mie¢ czg$é garnkowa tozyska z poduszka elastomerowa:

a) w tozyskach przesuwnych - w dolnej lub gérnej ich czgsci,

b) w tozyskach statych - w gornej ich czgsci.

Zastosowane lozyska powinny by¢ wyposazone w:

— element dociskajacy poduszke elastomerowa na jej styku z przykrywa garnka i zabezpieczajacy ja przed wycisnigciem; osadzenie pokrywy w garnku nie
powinno ogranicza¢ obrotow tozyska i nie powinno powodowac jego zaklinowania.

— dodatkowe ptyty §lizgowe na pokrywie garnka, z odpowiednimi prowadnicami w przypadku ukierunkowania przesuwu; prowadnice powinny przenies¢ na
pokrywe garnka sity poziome dzialajace na tozysko, sity te powinny by¢ przekazane na $cianki garnka poprzez bezposredni docisk, bez oddziatywania na
poduszke elastomerows,

— elementy zabezpieczajace powierzchnie $lizgowe przed zanieczyszczeniem,

—  wskazniki przesuwu tozyska - przy przemieszczeniach poszczegdlnych czesci tozysk wigkszych niz 20 mm,

— elementy stabilizujace wzajemne potozenie czgéci tozyska w czasie transportu i montazu,

— uchwyty - usuwane po zmontowaniu fozyska.

Poszczegdlne elementy tozysk stalowych powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio przed korozja, w szczegdlnosci za pomoca:

—  powlok metalizacyjnych lub powlok specjalnie utwardzonych na powierzchniach kontaktowych tozysk,

— materialéw nierdzewnych przewidzianych na powierzchnie kontaktowe,

—  zabezpieczen antykorozyjnych identycznych, jakie przewidziano dla konstrukcji stalowej przylegajacej do tozyska,

— smar6éw o wlasciwos$ciach antykorozyjnych na powierzchniach kontaktowych.

Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy handlowej) oraz numeru seryjnego i roku
produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w razie potrzeby przesledzenie zapisow kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer
seryjny powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu fozyska na podporze. Gorna powierzchnia tozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej
zaznaczone: wielko$¢ i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie stuzace do ustawienia tozyska na podporze. Lozyska przesuwne projektowane na
przesuw > 20 mm, powinny mie¢ skale przemieszczen, pozwalajacg okresli¢ wzajemne przesunigcie ruchomych elementow tozyska. L.ozyska z elementami
§lizgowymi i obrotowymi powinny mie¢ zaznaczone punkty kontroli: wysoko$¢ wystepu arkuszy PTFE poza osadzenie oraz wzajemnego potozenia ptyty gomej
i dolnej po obrocie.

Sposéb wykonania poszczegdlnych elementow tozysk (w tym wykonczenie powierzchni stalowych, ochrona antykorozyjna, klejenie, wymagania
geometryczne) oraz catych tozysk powinien by¢ zgodny z PN-S-10060:1998 [2].
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2.2.2. Materialy do wykonania tozysk garnkowych

Materialy do wykonania tozysk garnkowych i same fozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10060:1998 [2]. Podstawowe wymagania dla
materiatow, zgodne z powyzsza norma podano w dalszym ciagu.

2.2.2.1. Stal na tozyska

Jezeli tozyska gamkowe sa wykonywane ze staliwa lub stali weglowej, to stal garnka powinna mie¢ Re>205 MPa, a w pozostatych elementach Re>
175 MPa. W przypadku grubosci elementow wigkszej niz 100 mm, powinna by¢ wykonana proba udarnosci w temperaturze -20°C. Proba ta powinna da¢ wynik
> 16J, za$ $rednia z 3 probek wynik > 20 J.

W przypadku tozysk kotwionych bolce lub $ruby kotwigce powinny by¢ typu odpornego na drgania.

2.2.2.2. Smar

Smary przeznaczone do smarowania powierzchni §lizgowych powinny by¢ trwate i zachowywaé swe wlasciwosci w temperaturze eksploatacji
tozyska. Smary nie powinny dziata¢ niszczaco na inne elementy tozysk. Do smarowania powierzchni $lizgowych (m.in. z PTFE) nalezy stosowa¢ smar
silikonowy, zachowujacy niezmienne wlasciwosci w zakresie temperatury od -35°C do +50°C, spelniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne smaru silikonowego

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Warto$é
1 Penetracja pod temp. 25°C od 26,5 do
enetracja podczas pracy w temp PN-88/C-04133[3] mm oo
2 Temperatura kroplenia PN-84/C-04139[4] °C > 180
3 Oddzielanie oleju: po 24 h w 100°C
ZICIAME 0TI PO ST W PN-62/C-04144[5] % (m/m) <3
4 Odpornos¢ na utlenianie: spadek
5 Punkt ciektosci oleju PN-62/C-04144[5] °C <-60

2.2.2.3. Elastomer

Do wyrobu tozysk garnkowych nalezy stosowac elastomer na bazie kauczuku naturalnego o twardosci (50+5)°Sh A, wg PN-80/C-04238 [17]

spelniajacy ponizsze wymagania:
—  do produkcji tozysk nie mozna stosowa¢ zadnych odpadow gumowych lub gumy z odzysku,
— elastomer powinien charakteryzowa¢ si¢ dobra odporno$cia na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego,

olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktorych eksploatowane jest tozysko (od -35°C do +50°C).
Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 50° Sh A powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 50°Sh A

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Warto$é
1 Modut odksztalcenia postaciowego PN-93/C-04210 [7] Mpa 0,9 +0,15
2 Wytrzymalos$¢ na rozcigganie: Mpa

- probki formowane PN-93/C-04205 [8] > 16
- probki wycinane >14
3 Wydluzenie przy zerwaniu: (badanie na prob-kach %
- probki formowane wiosetkowych) > 450
- probki wycinane > 400
. PN-80/C-04246 [9],
4 Odksztatcenie trwate po 24 h w temp. PN-54/C-04253 [10] % > 30
70°C PN-80/C-04290 [11]
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 [12] kN/m >5
Odporno$¢ na starzenie: maksymalna PN-82/C-04216 [13]
zmiana wartosci pierwotnej: Kauczuk naturalny
- twardo$¢ powinien by¢ poddany
- wytrzymalo$¢ na rozcigganie starzeniu przez 7d w temp. °Sh A +10
- wydtuzenie przy zerwaniu (70+£2) °C. % +15
% +25
7 Odpornos¢ ozonowa: wydtuzenie 30%
przez 96 h w temp. (40+2)°C, stgzenie 25 PN-85/C-05015 [14] - bez rys
pphm

2.2.2.4. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktorego sa wykonane arkusze elementow slizgowych, powinien by¢ materiatem czystym, bez wypetniaczy, wczesniej nie przerabianym. Nie
dopuszcza si¢ materialu regenerowanego. PTFE powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Warto$¢
od 2,14
1 Gestos¢ PN-92/C-89035 [18] g/cm? do 2.20
2 Wyt tos¢ i i MPa >29
ytrzymato$¢ na rozciaganie PN-81/C-89034 [19]
3 Wydhuzenie przy zerwaniu % >300
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| 4 ‘ Twardo$¢ PN-80/C-04238 [17] °Sh D > 65

2.3. Podlewka pod lozyska

Pod tozysko mozna stosowa¢ podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-zywicowej. Dla zastosowanej zaprawy
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM potwierdzajaca, Ze zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod tozy ska.

Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne wlasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy do wypetniaczy powinny by¢ dobrane w ten
sposob, aby uzyskac¢ konsystencj¢ i czas wigzania umozliwiajace prawidlowe ustawienie fozyska w warunkach budowy. Jezeli zastosowana zaprawa ma by¢ w
bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to musi by¢ ona chemicznie oboj¢tna wobec materiatu tozyska.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca powinien dysponowa¢ szalunkami do zaprawy,
mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym narze¢dziem do naktadania zaprawy ewentualnie aparatura do wlewania lub ttoczenia zaprawy
samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

W przypadku zastosowania tozysk kotwionych konieczne sa wiertarki do betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kotwigce. Do montazu
tozyska nalezy uzywaé zurawi samochodowych o udzwigu odpowiednim do masy tozysk.

Sprzgt stosowany do montazu tozysk musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie lozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania fozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od uszkodzen mechanicznych, nadmiernej
temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikéw. Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrona
elementow tozysk przed wzajemnym obcieraniem, a takze wstrzagsami i uderzeniami. Transport fozysk powinien odbywac¢ sie w krytych wagonach kolejowych
lub pod plandeka w skrzyniach samochodow cigzarowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Lozyska przed ustawieniem na podporach
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem i korozja.

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. Do zachowania wiasciwego potozenia elementéw ruchomych
tozysk, powinny by¢ stosowane tymczasowe zaciski montazowe. Nie moga by¢ one uzywane do zawieszania lub chwytania tozysk, chyba ze zostaty specjalnie
zaprojektowane do tego celu. Otwory na zaciski, z zwlaszcza czgsci gwintowane otwordw, powinny by¢ chronione i zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [23] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [2].

5.2. Dokumentacja projektowa
Przed przystapieniem do wbudowania tozysk Wykonawca powinien przygotowac:
a) harmonogram wbudowania tozysk, z uwzglednieniem robot zwiazanych z przygotowaniem tozysk i cioséw podtozyskowych,
b) projekt montazu tozysk, uwzgledniajacy zalecenia producenta tozysk. Projekt montazu tozysk powinien zawierac:
—  zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,
— rysunki nisz pod tozyska w ciosach podtozyskowych na podporach,
—  szczegodly zamocowania tozysk na podporach oraz do ustroju niosacego,
— wymagania odno$nie sktadania i montazu tozysk na podporach,
—  kolejnos¢ montowania tozysk.
Projekt powinien zawiera¢ rysunki zbrojenia cioséw podtozyskowych i nadtozyskowych, w przypadku, gdy dokumentacja projektowa uzaleznia gabaryty
ciosow od wymiaréw tozyska konkretnego producenta, ktory zostanie wybrany po wygraniu przetargu.
5.3. Montaz lozysk
Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacja projektowa, projektem montazu i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
27. roboty przygotowawcze,
28. przygotowanie podtoza do montazu fozyska,
29. montaz kotew tozysk kotwionych,
30. ustawienie tozyska,
31. roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.5. Przygotowanie podloza do montazu tozysk

Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktore stuza jako warstwy wyréwnawcze i poziomujace. Przed wykonaniem
podsadzki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu. Do tego celu stuza $ruby nastawcze, kliny lub inne podktadki. Do tymczasowego podparcia
tozysk mozna stosowac kliny stalowe lub poduszki gumowe.

Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementow pod tozyskiem. Po osiagnieciu przez zaprawe wymaganej wytrzymatosci, sztywne Kliny i
podktadki powinny by¢ usunigte. Zalecane jest stosowanie klinow i podktadek z materiatdw $cisliwych. Do tego celu nie nadaja si¢ elastomery, gdyz sa
materiatami nie$cisliwymi.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiat do
podsadzania powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen. Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przygotowane odpowiednio do rodzaju
zastosowanej zaprawy, zgodnie z wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystapieniem do wykonania podlewki z zaprawy lub zaczynu
cementowego wymagane jest, aby beton ciosu podtozyskowego zostat nasycony woda, aby uniknaé potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na
powierzchni po wylaniu zaprawy powinien by¢ usuniety. Gorna powierzchnia kazdej podsadzki powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

Grubos¢ niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy miedzy tozyskiem a ciosem podtozyskowym nie powinna przekracza¢ wartosci: 50 mm lub
0,1x(pole kontaktu/obwod pola kontaktu) + 15 mm, przy czym decyduje warto$¢ mniejsza. Grubo$¢ podlewki nie powinna by¢ takze mniejsza od 3-krotnej
$rednicy maksymalnych ziarn kruszywa.

Dopuszczalne s nastgpujace sposoby wykonania podsadzki:

a) przez ulozenie ggsto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig fozyska w ten sposob, ze nadmiar zaprawy bedzie wycisniety na wszystkich
jego bokach,

b) przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem,

c) przez podbijanie wciskang zaprawa gestoplastyczna.

Sposob b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo spawanymi do dolnej ptyty tozyska. Sposob c) zaleca si¢
stosowac¢ w przypadku, gdy krawedzie tozyska sg krotsze niz 50 cm.
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Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwa¢ wczes$niej nim zwiaze zaprawa. Musi by¢ ono jednak usunigte w chwili wlaczania tozyska do wspotpracy
z konstrukcja niosaca. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest niedopuszczalne.

5.6. Kotwienie lozysk

W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny by¢ wiercone i rozwiercane. Srednica otworéw na bolce do kotwienia
powinna by¢ o 2 mm wigksza niz nominalna $rednica bolca w przypadku mocowania fozysk do elementéw stalowych badZ prefabrykatow betonowych oraz o 3
mm wigksza, w przypadku betonu wylewanego na budowie.

5.7. Montaz lozysk

Przy montazu tozysk nalezy przestrzega¢ nastgpujacych ustalen:

—  lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem montazu tozysk, z uwzglednieniem oznaczen na wierzchu
lozyska. Pierwsze tozysko powinno zosta¢ ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela,

—  lozyska wczesniej zmontowane w wytworni nie moga by¢ rozktadane, chyba ze zachodza istotne okolicznosci wymagajace ich roztozenia,

— ustawienie fozysk bez zapewnienia splywu wody z poszczegdlnych ich elementow i niszy tozyskowej nie jest dozwolone,

—  tozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie neutralne zajmowaty w temperaturze otoczenia +10°C i w przypadku obciazenia przesta
potowa obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta w
czasie montazu tozyska miesci si¢ w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10°C,

—  po ustawieniu, tozyska i ich otoczenie powinny by¢ czyste. Tymczasowe zaciski montazowe powinny by¢ poluzowane lub usunigte. Wbudowane tozyska
powinny by¢ skontrolowane po ich wiaczeniu do wspotpracy z konstrukcja przesta i podpory.

5.8. Opuszczanie konstrukeji przesta na lozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Moze to nastapi¢ dopiero po osiagnigciu przez
podsadzke wymaganej wytrzymatos$ci.

Wszystkie sruby nastawcze powinny by¢ dostepne, az do chwili zwiazania zaprawy podlewki. Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace
swobodnym ruchom tozyska powinny by¢ usunigte,

Konstrukeje przeset betonowanych na miejscu moga by¢ wylewane bezposrednio nad goérna powierzchnia tozyska, po jego whasciwym ustawieniu. W
tym przypadku powierzchnia tozyska oraz przgsta powinny by¢ w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajacych. Pozostate powierzchnie tozysk
powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich masa betonowa. W tym celu tozyska mozna ostoni¢ ptytami styropianowymi lub migkkimi ptytami pil§niowymi
nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki wyrownawcze, zapewniajace rownomierno$¢ docisku miedzy
konstrukcja przgsta a gorng powierzchnia tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona metoda tloczenia lub podbijania dolnej ptyty
ozyska przy uzyciu zaprawy.

5.9. Protokél z ustawiania lozysk

Z ustawienia tozysk nalezy sporzadzi¢ protokot, ktory powinien zawierac:

— daty ustawienia,

— temperature konstrukcji,

—  sposob osadzenia tozysk,

—  potozenie tozyska wzgledem konstrukeji przesta i podpory oraz wzgledem ich osi,

—  opis stanu tozyska i jego zabezpieczenia antykorozyjnego,

—  wielkos$¢ wstepnego ustawienia czgs$ci ruchomych,

—  opis stanu zaciskow montazowych,

—  opis stanu podpory i podstawy tozyska,

—  sprawozdanie z kontroli zgodno$ci wykonania podsadzki z pkt.5.5.

Nalezy takze odnotowaé, czy po zwigzaniu podlewki tozysko znalazto si¢ w projektowanym potozeniu, czy usunigto zaciski montazowe oraz, czy
wzajemne potozenia czg¢sci ruchomych fozyska zapewniaja przewidziana dla nich mozliwo$¢ obrotu i przesuwu.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania materialéw

6.2.1. Kontrola producenta

Lozyska garnkowe powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w
wytworni spoczywa na producencie.

Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytworni i powinny obejmowac:

— badania prototypow, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

— badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wlasciwe materiaty i procedury technologiczne,

— badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniaja wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej; podczas tych badan moga by¢
wykorzystane wyniki badan prototypow i badan wykonywanych podczas produkcji.

Nalezy wykonaé¢ przynajmniej jedna petna seri¢ badan kompletnych na trzech elementach wybranych losowo z serii produkcyjnej 150 tozysk. Z
badania materiatow i tozysk kompletnych powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Protokoty kontroli materiatéw i kompletnych tozysk oraz odbioru w wytworni
powinny by¢ dostarczone na budowg tacznie z tozyskami.

Protokot z badan powinien zawierac:

—  Opis fozyska i jego numer identyfikacyjny,

—  wymiary tozyska poddanego badaniom,

— atesty materialowe,

— daty i czas trwania badan,

—  wykaz odstgpstw od Polskich Norm,

— uwagi o stanie fozyska po badaniu,

— fotografie z badan,

—  wyniki pomiaru wszystkich odksztalcen, przemieszczen i obcigzen,
—  wymiary elementéw skladowych tozyska po badaniu,

— powotanie na odpowiednie normy.

6.2.2. Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
n) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoly z badan tozysk w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
0) ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
p) dokona¢ oglgdzin zewngtrznych poszczegdlnych czgséci tozysk, szczegdlng uwage zwracajac na:
— widoczne uszkodzenia, zwlaszcza powtoki antykorozyjnej (rodzaj i zakres kazdego uszkodzenia powinien by¢ opisany),
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a

— czysto$¢ powierzchni zewngtrznych,

— pewno$¢ tymezasowych zaciskow montazowych,

— zgodno$¢ z rysunkami, przy zachowaniu dopuszczalnych odchytek wymiaréw zewnetrznych + 3 mm dla wymiaréw w planie i wysokosci, dopuszczalnych
roznic migdzy dwoma sasiednimi narozami tozyska 0,2% odlegtosci migdzy nimi lub 1 mm (decyduje warto$¢ wigksza), dopuszczalnych odchytek grubosci
plyty elastomeru: +2,5 mm, -0 mm w przypadku, gdy d <750 mm, d/300, -0 mm, w przypadku gdy 750 mm < d < 1500 mm, dopuszczalnego luzu
miedzy $ciang garnka a ptyta elastomeru w stanie bez obciazenia < 0,2% $rednicy ptyty elastomeru lub 0,5 mm (decyduje warto$¢ wigksza),

— oznakowanie na gornej powierzchni fozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkow osi x iy oraz, jezeli ma to miejsce, wstepnego przesunigcia
na powierzchniach gornej i dolnej czgsci tozyska),

— potozenie urzadzen nastawczych,

— usytuowanie wskaznikow przesuwow,

— wielkos¢ i kierunek wstgpnego przesunigcia elementow ruchomych,

— mozliwos¢ regulacji ustawienia,
opakowanie,

sprawd21c kompletno$¢ dostarczonych tozysk.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia plyt lozyskowych

Potozenie osi otworow do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030 [22].

6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem

Powierzchnie konstrukcji kontaktujacej si¢ z tozyskiem nie powinny mie¢ zaglgbien wigkszych niz 3 mm lub stanowiacych 0,4% przekatnej tozyska

w planie (decyduje warto$¢ wigksza).
6.5. Kontrola ustawienia lozysk

Zakres badan powinien obejmowac sprawdzenie:
usytuowania ozysk w planie, przy czym sprawdzenie usytuowania tozysk w planie nalezy przeprowadza¢ przez pomiar wielkosci liniowych odchylenia
ustawienia fozysk w planie w stosunku do projektowanego, ktére w przypadku konstrukcji niosacych betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5
mm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu,
ustawienia poziomego lub pochylego poszczegdlnych tozysk, przy czym:
a) sprawdzenie ustawienia poziomego lub pochytego poszczegolnych tozysk nalezy wykona¢ poziomnica,
b) sprawdzenie rzednych tozysk powinno by¢ wykonane niwelatorem precyzyjnym, przy czym:
—  lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze potozenie ich osi nie powinno odbiega¢ wiecej niz £ 3 mm od projektowanego potozenia,
— poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ si¢ w odchytce + 0,0001 sumy dtugosci sasiednich
przeset belki ciaglej, ale nie powinny przekracza¢ +5 mm,
dopuszczalne odchylenie od piaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku,
przylegama poszczegblnych czesci tozysk, ktore mozna przeprowadzi¢ wizualnie.
Dla tozysk garnkowych powinien by¢ spetniony warunek, aby luz miedzy tlokiem a cylindrem wynosit najwyzej 1,0 mm - w przypadku pierscieni
uszczelniajacych metalowych oraz 0,5 mm - w przypadku pierécieni z innych materiatow.
chropowatosci powierzchni R, wg PN-87/M-04251 [15] oraz PN-85/M-04254 [16] wewngtrznych cylindrycznych powierzchni garnka, kontaktujacych sie
z elastomerem, nie powinna przekracza¢ 6,3 um. W przypadku ptaskiej powierzchni garnka oraz ptaskiej powierzchni ttoka, ograniczenie to wynosi 25
um.
Poza tym dopuszczalne odchytki wymiarowe nie moga by¢ wigksze niz okre$lone w aprobacie technicznej lub instrukcji montazu i w zaleceniach

producenta. .
7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) tozyska okreslonego typu i nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
podtoze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
zapewnienie niezbednych srodkéw produkcji,
prace pomiarowe,
opracowanie harmonogramu i projektu montazu tozysk,
przygotowanie gniazda pod tozysko wraz z kotwami,
ustawienie na podlewce, regulacje i zamocowanie tozyska,
wykonanie i rozebranie rusztowan,
oczyszczenie stanowiska i usunigcie materialtdéw pomocniczych poza pas drogowy,
wykonanie badan i pomiarow.

. Sposob rozliczania robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan
3. PN-88/C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarow plastycznych i petrolatum
penetrometrem ze stozkiem
4. PN-84/C-04139 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury kroplenia smarow plastycznych.
5. PN-62/C-04144 Przetwory naftowe. Oznaczanie stabilno$ci mechanicznej smardéw statych.
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15.

16.

17.
18.

19.

22

PN-56/C-04143
PN-93/C-04210

PN-93/C-04205
PN-80/C-04246
PN-54/C-04253
PN-80/C-04290
PN-86/C-04254
PN-82/C-04216
PN-85/C-05015
PN-87/M-04251
PN-85/M-04254

PN-80/C-04238
PN-92/C-89035

PN-81/C-89034
PN-81/C-04200

PN-75/C-94099
PN-88/M-85030

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr

23.

63, poz. 735)

Przetwory naftowe. Smary state. Badanie odpornosci na utlenianie

Guma i elastomery plastyczne. Oznaczanie modutu przy $ciskaniu oraz
wytrzymalo$ci potaczenia z ptytkami z materiatow sztywnych. Metoda
Scinania czterech powierzchni

Guma. Oznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu
Guma. Oznaczanie relaksacji napr¢zenia przy $ciskaniu w podwyzszonej
temperaturze

Guma. Oznaczanie odksztatcenia przy $ciskaniu.

Guma. Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy $ciskaniu

Guma. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie

Guma. Oznaczanie odporno$ci na przyspieszone starzenie w powietrzu o
podwyzszonej temperaturze za pomocg zmian wiasciwosci fizycznych
Guma. Oznaczanie odpornosci na dziatanie ozonu w warunkach wydluzen
statycznych

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci
liczbowe parametrow

Struktura geometryczna powierzchni. Porbwnawcze wzorce chropowato$ci
powierzchni obrabianych

Guma. Oznaczanie twardo$ci wg metody Shore’a

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej
tworzyw nieporowatych

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu

Guma. Ogélne wytyczne wykonywania badan wiasciwosci fizycznych
Wyroby gumowe. Wytyczne przechowywania

Kotki. Wymagania i badania

PRZYKEAD LOZYSKA GARNKOWEGO
(wg informacji producenta)

1. Widok konstrukcji tozyska garnkowego

PLYTA GORNA

OGRANICZNIK PRZESUWU
PTFE (TARFLEN)

POKRYWA

ELASTOMER

PLYTA DOLNA

2. Konstrukcja tozyska garnkowego

obrotu konstrukcji, dopuszczalny kat obrotu jest w tych tozyskach — w przeciwiefistwie do tozysk czaszowych — ograniczony.

ZALACZNIK

Lozyska garnkowe sa konstrukcjami, ktore umozliwiaja obroty opartych na nich ustrojow nosnych mostow wokot dowolnej osi poziomej (przegub
punktowy) dzigki plastycznym odksztatceniom poduszki elastomerowe;.
Elastomer zamkniety w konstrukcji stalowej, potocznie zwanej ,,garnkiem”, poddany jest tréjosiowemu stanowi obcigzenia. Stan taki pozwala na
wykorzystanie elastomeru w fozyskach o duzych i bardzo duzych no$nosciach. Ze wzgledu na wystepujace w ,,poduszce” naprezenia zalezne od wielkosci

,,Garnek” lozyska jest wykonywany w procesie toczenia z jednego bloku grubej blachy lub tez przez przyspawanie pier§cienia do dna ,,garnka”.
Umieszczona w ,,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo zabezpieczona przed wycisnigciem przez szczeling migdzy pierScieniem a pokrywa ,,garnka”
zwulkanizowang uszczelka dociskowa. Pokrywa ,,garnka” tworzy korek ograniczajacy poduszke.
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M —-18.01.01a - MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z montazem
urzadzen dylatacyjnych szczelnych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,,Odbudowa mostu w ciggu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu urzadzen
dylatacyjnych szczelnych i obejmuja montaz dylatacji modutowej na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosacego obiektu inzynierskiego. Niniejsza SST
dotyczy urzadzen dylatacyjnych mocowanych w konstrukcji nosnej mostowego obiektu zelbetowego.
1.4. OKkreflenia podstawowe
1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajaca swobodne odksztatcenia przgset mostu oraz niezaktocony przejazd
pojazdoéw mechanicznych.

1.4.3. Modutowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zawierajace stalowe prowadnice usytuowane rownolegle do osi przerwy dylatacyjne;j,
potaczone w sposob umozliwiajacy rownomierny przesuw w szczelinach miedzy prowadnicami. Szczelno$¢ dylatacji zapewniona jest dzigki wktadkom
uszczelniajacym zamocowanym w szczelinach migdzy prowadnicami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania og6lne

Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac urzadzenia dylatacyjne, dla ktorych okres trwatosci jest nie krotszy niz 20 lat. Dla
obiektéw odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ okreslony skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajacy zakres
wykorzystania elementow starej konstrukcji oraz ich stan techniczny i wiek.

Nalezy stosowac¢ urzadzenie dylatacyjne, dla ktorego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [8].

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia dylatacyjnego powinno zapewnic:

—  szczelnos¢ potaczenia,

—  rowno$¢ nawierzchni,

—  swobode odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

—  swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednia ostong szczelin w obrebie chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni, pasow awaryjnych, opasek,
utwardzonych poboczy i chodnikdw.

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunigciach wigkszych niz 25 mm nalezy stosowac urzadzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji
obiektu mostowego. Urzadzenia te powinny:

—  przebiega¢ w sposob ciagly na catej szeroko$ci pomostu,

—  by¢ zamocowane za pomoca $rub lub kotew we wngkach uformowanych w konstrukcji obiektu, zapewniajacych przenoszenie sit od dynamicznych
oddziatywan kot pojazdow,

—  mie¢ odpowiednio uksztalttowane krawezniki stanowiace integralng cze$¢ urzadzenia,

—  charakteryzowac si¢ latwoscia napraw wykonywanych z gory i wymagajacych zamknigcia jezdni tylko na potowie szerokosci.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
—  urzadzenie dylatacyjne,
—  elementy kotwiace,
—  materialy wypetniajace wneke dylatacyjna.

2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwiace

Przedmiotem niniejszej SST sa modutowe (jednomodutowe lub wielomodutowe) urzadzenia dylatacyjne szczelne mocowane w konstrukcji obiektu
mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny sktada¢ si¢ z dwoch skrajnych stalowych beleczek (prowadnic) zakotwionych na krawegdziach konstrukeji
mostowej utrzymujacych jeden elastomerowy profil uszczelniajacy. Elastomerowy profil powinien by¢ szczelnie zamocowany we wnekach stalowych beleczek,
tak aby woda sptywajaca po nawierzchni nie mogla wplyna¢ w glab szczeliny dylatacyjnej.

Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ ztozone z dwoch skrajnych beleczek jezdni zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej, kilku (co
najmniej jednej) posrednich beleczek jezdni oraz odpowiedniej liczby (co najmniej dwdch) elastomerowych profili uszczelniajacych. Posrednie beleczki
powinny by¢ odpowiednio podparte (np. na belkach trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzy¢ mechanizm geometrycznie zmienny,
odksztalcajacy si¢ swobodnie pod wptywem przemieszczen krawedzi przesta mostowego i zachowujacy jednoczesnie wymagang sztywnos$¢ pod wplywem
obcigzen wywotywanych przejazdem pojazdow mechanicznych.

Elementy uszczelniajace powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych (oleje, smary), temperatury i na starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomoca kotew w postaci petli, Srub, blach itp. stanowiacych integralne czesci
urzadzenia.

W sktad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ rowniez blachy zabezpieczajace szczeliny dylatacyjne na chodniku i w gzymsach.

Jezeli tak wymaga ST lub dokumentacja projektowa, urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wyposazone w elementy ttumiace hatas.

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajace, profile uszczelniajace, elementy kotwiace, blachy zabezpieczajace i inne)
powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urzadzenia dylatacyjnego, ktéra powinna okresla¢ wymagania materiatowe dla poszczegdlnych
elementow urzadzenia.
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Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne powinny spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg procedury IBDiM Nr PB-

TM-07/96 [9].
2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementow zakotwien stykajacych si¢ z betonem, powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie. Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozje, np. stali
nierdzewnej lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostow stalowych, np.
przez metalizacj¢ ogniowa cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 1461:2000 [5] oraz pomalowanie farbami antykorozyjnymi. Elementy
stalowe, na ktore nalezy nanies¢ powloke antykorozyjna powinny by¢ oczyszczone do stopnia czystosci S.A.2 /2 wg PN-ISO 8501-1:1996 [6]. Jezeli ST lub
dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, catkowita grubo$¢ powtoki antykorozyjnej okreslona wg PN-EN ISO 2808:2000 [7] powinna wynosi¢ od 170 um
do 320 pum. Rodzaj zastosowanej powtoki, liczba i grubos¢ naniesionych warstw powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej urzadzenia dylatacyjnego lub
w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawce. W takim przypadku materiaty, z ktorych wykonana zostanie powloka antykorozyjna
powinny mie¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.2.6. Wypetnienie szczeliny dylatacyjnej

Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, beton stosowany do wypehienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinien
odpowiada¢ wymogom podanym w SST M-13.01.00 [2]. Klasa betonu uzywanego do wypehienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu ptyty pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania SST M-12.01.00 [3]. Klasa stali powinna by¢ zgodna z
projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali, dtugosci i rozstawy pretow wychodzacych z plyty ustroju niosacego w rejonie wneki dylatacyjnej
powinny by¢ okreslone przez producenta urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia, natomiast powinny by¢ one montowane razem ze zbrojeniem plyty i
objete odrebna specyfikacja dotyczaca robot zbrojeniowych.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  spawarki,

—  pily do cigcia metalu,
—  szlifierki rgczne,
—  lekki zuraw samochodowy,
—  sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,
—  sprzet do wykonania mieszanki betonowej wg SST M-13.01.00 [2],
—  sprzgt do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez Wykonawce robdt zwigzanych z montazem.
Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Przenoszenie
zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno odbywac si¢ za pomoca odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci rownej co najmniej dtugosci
dylatacji.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastgpujace dane:

—  nazwg i adres producenta,
—  oznaczenie urzadzenia dylatacyjnego,
—  nazwg obiektu, na ktorym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
—  informacjg, ze wyrob uzyskat aprobate techniczng IBDiM.
Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:
—  nazwg,
—  typ i liczbg modutéw, liczbe oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzadzenia,
—  numer aprobaty technicznej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu
5.2.1. Zasady ogoélne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $cisle okreslonego obiektu mostowego. Zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego w innym
obiekcie niz ten, dla ktorego zostato ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych i przerobek bez pisemnej zgody producenta jest
niedopuszczalne.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu mostowego, na koszt Wykonawcy. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wlasny koszt, w uzgodnieniu z
producentem urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla $cisle okre§lonego obiektu mostowego. Projekt urzadzenia dylatacyjnego zostanie
wykonany przez producenta na podstawie rysunkoéw konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawce i obejmujacych:
przekroj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
—  rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
—  dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacji,
—  w pelni zwymiarowane przekroje przez jezdnig.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac calg szeroko$¢ obiektu mostowego: jezdnig i ptyty chodnikowe. Projekt urzadzenia dylatacyjnego
powinien zawierac:
—  opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,
—  przekroj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,
—  rysunki szczegdtowe elementow (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i chodnikow, blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),
—  ksztalt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjne;j,
—  klasg betonu we wnece dylatacyjnej,
—  plan rzgdnych stabilizacji profili,
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—  rozmieszczenie, ksztatt i $rednice, klasg stali pretow kotwiacych, w tym pretow wyprowadzonych z ustroju niosacego oraz szczeg6ty mocowania do ustroju
niosacego,

—  sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych urzadzenia dylatacyjnego,

—  szczegbly zakonczenia izolacji przeciwwodnej plyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu dylatacyjnym,

—  sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjne;j,

—  szczegbly urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojow jezdni i chodnikow.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:
—  sposOb mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosacego i Sciance przyczotka,
—  wymagania odno$nie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcja producenta,
—  kolejnosé robot montazowych,
sposdb wykonania potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig — uszczelnienie styku.
5. 3 Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
32. roboty przygotowawcze,
33. przygotowanie wneki dylatacyjne;j,
34. montaz urzadzenia dylatacyjnego,
35. zabetonowanie wneki dylatacyjnej,
36. roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej
Wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztalt i wymiary zgodne z projektem urzadzenia
dylatacyjnego.
Zbrojenie wyprowadzone z konstrukeji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy
sprawdzi¢ wystapienie ewentualnej kolizji montowanego urzadzenia z istniejacym zbrojeniem.
Przygotowanie wngk dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastgpujace czynnosci:
—  deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,
—  ulozenie zbrojenia, w tym pretow kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do plyty pomostu. Srednice pretow kotwigcych i ich rozstaw okresli producent
urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,
—  zabetonowanie koncowych odcinkow ptyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyska¢ przerwe dylatacyjna o szerokosci okreslonej przez producenta
urzadzenia,
oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.
5 6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
5.6.1. Zakres i warunki wykonania robot

Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktora jest producentem urzadzenia dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem
producenta. Wybor firmy montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z
producentem jest niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

—  ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

—  regulacje ustawienia wysokos$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,

—  regulacj¢ urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury montazu,

—  zabetonowanie stref zakotwien,

—  zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

—  odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

—  ulozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,

—  uszczelnienie stykow.

Uwaga: Regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu nalezy wykona¢ w wytworni, przewidujac warto$¢
temperatury w harmonogramowym terminie robot. Jesli temperatura montazu jest inna niz przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie
rozwartos$ci urzadzenia nalezy dostosowa¢ do pomierzonej lub prognozowanej krotkoterminowo temperatury montazu.

5.6.2. Sposob wykonania robot

Jezeli projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty montazowe nalezy wykona¢ jak ponizej:

a) bezposrednio przed montazem nalezy usuna¢ elementy zabezpieczajace,

b) przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wneka dylatacyjna w celu kontroli mozliwosci ulozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka
kolizji kotew z istniejacym zbrojeniem obiektu. W przypadku wystapienia kolizji konieczne jest usunigcie przez Wykonawce kolidujacego zbrojenia, w
porozumieniu z projektantem,

c) gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umieéci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej na odpowiedniej liczbie (wskazanej przez producenta urzadzenia)
podnosnikéw hydraulicznych,

d) po ustawieniu dylatacji na podnosnikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysokos¢, w planie (na dlugosé i szerokos¢) oraz wzgledem osi
szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi pokrywaé si¢ z osia szczeliny dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowa¢ doktadno$é pionowego potozenia
urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych naniesione w dokumentacji projektowej
(projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia dylatacyjnego powinno zakonczy¢ si¢ spisaniem przez geodetg operatu geodezyjnego bedacym
potwierdzeniem prawidtowosci ustawienia urzadzenia,

e) przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowa¢ doktadno$¢ poziomego ustawienia rozwarto$ci dylatacji,

f) po dokladnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystapi¢ do jej zastabilizowania poprzez przyspawanie jej kotew do istniejacego zbrojenia we
wngce dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, nalezy przyspawac 80% kotew spoing amin =4 mm do istniejacego zbrojenia.
W przypadku, gdy istniejace zbrojenie nie jest wyksztatlcone w iloéci zapewniajacej przyspawanie odpowiedniej ilosci kotew, nalezy zastosowaé dodatkowe
taczniki zbrojenia o $rednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z producentem urzadzenia,

g) po przyspawaniu kotew do istniejacego zbrojenia nalezy odciaé elementy stuzace do rozsunigcia/zsunigcia urzadzenia dylatacyjnego,

h) nalezy sporzadzi¢ protokét montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperaturg montazu urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wneke nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza z pytow, luznych frakcji, wody na

powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy wykona¢ zgodnie z SST M-13.01.00 [2].

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze projekt
montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje inaczej.
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5

.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji
Po zwiazaniu betonu we wnece dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy utozy¢ izolacje. Warunki uktadania izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z

SST M-15.02.03 [4]. Nastepnie nalezy wykona¢ nawierzchni¢ wg odrgbnej specyfikacji. Uszczelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej nalezy wykonaé
$cisle wg wymagan producenta, zgodnie z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

5

.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem

wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6
6

6

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
.2. Badania przed przystapieniem do robét
Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w

wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materialow i catego urzadzenia oraz odbioru w wytworni powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z

u

rzadzeniem dylatacyjnym.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

r) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty

techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

s) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
t) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu zewngtrznego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez

6

ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementow oraz kompletnosci urzadzenia).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
.3. Badania w czasie robot
Kontrola w czasie robot obejmuje:

—  wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztalt i wymiary wneki, czy powierzchnia wngki jest nalezycie oczyszczona,

rozstaw, $rednice i oczyszczenie pretow kotwiacych,

—  sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia, aprobaty technicznej IBDiM i certyfikatu jakosci producenta,

nalezy zanotowac temperatur¢ powietrza zmierzong w czasie wbudowywania urzadzenia dylatacyjnego,

wykonanie regulacji ustawienia wysokos$ciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego
w stosunku do projektowanej niwelety plyty. Pomiary pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach
pomiarowych, usytuowanych réwniez w liniach kraweznikow na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Btad wysokos$ciowego
ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢ wartosci = 5 mm,

— wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury montazu nalezy wykona¢ bezpos$rednio przed

zabetonowaniem zakotwien. Pomiary poziomego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych,
usytuowanych w osi jezdni i linii kraweznikéw. Maksymalna odlegto$¢ osi, w ktorych usytuowane sa punkty pomiarowe nie powinna by¢ wigksza niz 6 m.
Btad poziomego ustawienia rozwarto$ci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie powinien przekroczy ¢ wartosci + 5 mm,

—  jakos¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposob wypehienia strefy zakotwien wg pktow 2 i 5 niniejszej SST,

zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpozniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze producent podaje inaczej),

—  wykonanie izolacji wg SST M-15.02.03 [4] oraz nawierzchni w sasiedztwie dylatacji wg odrebnej specyfikacji,
—  sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodno$¢ z projektem urzadzenia dylatacyjnego,

sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjne;j.
Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastgpujaco:

a)  w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podioza otwarte naczynie o wysokosci 0,12 m i o szeroko$ci wigkszej niz szerokos$é

b

dylatacji 0 0,30 m po kazdej stronie dylatacji,
) naczynie wypetni¢ woda do wysokosci 0,10 m,

c)  wode utrzymaé przez 24 h.

p

Za pozytywny wynik proby nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystapienia przeciekéw, nalezy wyjasni¢
rzyczyny nieszczelnosci, usunac usterki i ponownie wykonac probe.
Urzadzenie dylatacyjne powinno spelnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07

[9].

7
7

7

8
8

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o danym przesuwie i danej dtugosci.
. ODBIOR ROBOT
.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8

9
9

9

.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie wneki dylatacyjnej,
utozenie pretow kotwiacych,
wykonanie wypetnienia z betonu,
utoZenie izolacji,
wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacji.
Odbiodr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne* [1] oraz niniejszej SST.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena montazu 1 szt. urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,
wykonanie projektu montazu urzadzenia dylatacyjnego,
wykonanie wneki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,
ulozenie zbrojenia we wnece dylatacyjne;j,
zabezpieczenie antykorozyjne elementow urzadzenia dylatacyjnego,
montaz urzadzenia dylatacyjnego,
dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,
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—  zabetonowanie stref zakotwien,
—  ulozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie dylatacji,
—  wyregulowanie rozstawu elementow przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,
—  wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
—  wykonanie badan i pomiarow.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4, M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
10.2. Normy

5. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
6. PN-1SO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni —
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wecze$niej natozonych powlok
7. PN-EN 1SO 2808:2002 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki
10.3. Inne dokumenty
8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
9. Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-07/96 — Badanie odpornosci konstrukcji modutowego
urzadzenia dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia dynamiczne. IBDiM, Warszawa 1996
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M —19.01.01 a - KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych na obiektach mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow
kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
—  podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
—  stal na kotwy,
—  klej do wklejania kotew,
—  materialy uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogolne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym
kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktorego powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji kraweznikow mostowych
kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie I'i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu kamiennego

Lp. Wrasciwosci Jednostka Klasa
miary | 1l 1l

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie

powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 100 60
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie

powietrznosuchym, nie wigcej niz mm 25 50 75
3 Nasigkliwos$¢, nie wigeej niz % 0,5 15 3,0

Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25

cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewngtrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikow powinien odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:
—  kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
—  zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikow mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez
IBDiM,
—  wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zalaczniku 1) zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

i . Dopuszczalna odchytka
Lp. Oznaczenie wymiaru (wg Wymiary, mm wymiaru, mm
rysunku)

1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 | Od 800 do 2000 -

—  w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50
mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

110



—  powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci
sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesane;j,

—  katy pomiedzy powierzchnia stykowa (czolowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami licowymi oraz pomigdzy goérna a tylna licowa
powinny by¢ proste,

katy pomigdzy powierzchnia gorng a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikow mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3mm
(wichrowato$¢ bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki licowych Dopuszcza sie na dlugo$ci 1000 mm danej powierzchni
powierzchni jedno weglebienie wielkosci do 500 mm? nie glebsze
(wgtebienia i niz 5 mm, nie wynikajace z techniki wykonania faktury
wypuktosci)
bocznych Woelebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen,
wypuktosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypuklosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm
stykowych W obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne,
pozostata czg$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze-niu na
uszkodzenia 1000 mm 3
krawedzi dlugosé 5mm
i narozy glebokosé 3mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2mm
powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawg o wlasciwosciach podanych w dalszym ciagu.
Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja

projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania jej whasciwosci roboczych

powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wihasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Xﬁlﬁt{;ﬁyma}osc na zginanie po 28 MPa 59 PN-85/B-04500 [5]
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28
dniach MPa >45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ Srednia IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0 [24]
MPa >1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 ) Procedura badawcza
dni %o =10 IBDIM nr TWm-31/97
[25]
5 Pe¢cznienie po okresie twardnienia . Procedura badawcza
90 dni %o =03 IBDIM nr TWm-31/97
[25]
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze Procedura badawcza
soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy
- wytrzymato$¢ na zginanie % <5
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
% <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
po badaniu mrozo-odpornos¢ MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-X3
[24]

Osadzenie krawgznikdw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomoca

drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem
oddzielnej SST M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;j.

111



Do podlewki nalezy stosowaé grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycja z
zywicy epoksydowe;j.

Tlos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia pustek migdzy ziarnami. Jezeli dokumentacja
projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywicg epoksydowa modyfikowana, o podstawowych wiasciwosciach podanych w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Whasciwosée Jednostka Wymagania Metoda badan wg
. ocena organoleptyczna
1 Wyglad zewnetrzny - wg”
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa >5,5 1SO 527-2 [18]
3 Wydtuzenie % >30 1SO 527-2 [18]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotknigcie powierzchni probki nie powinno pozostawié na palcach
widocznych $ladow zywicy.

2.2.5. Material na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew nalezy stosowac stal spelniajaca wymagania
normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowe;j, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do
betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktora ma nastepujace whasciwoscei:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm2,

—  wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na rozciaganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepno$¢ do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie betonu).

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem
plyty chodnikowej mozna stosowac¢ kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy
do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywac
wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien,
przy zastosowaniu odpowiednich §rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawgznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepna tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z
wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura
uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac si¢ duzg elastyczno$cia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac
si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo
dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé¢ odporno$¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi
szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowac tasme¢ o wiasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
. L PN-EN 13880-2:2004 (U)
Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 8]
2 Temperatura migknienia wg o PN-EN 1427:2001 [9]
PiK C >90
3 Mrozoodpornos$¢ (upadek kuli z 2,5 min. 3 kule cale

m, temperatura -20 °C - PB/TN-2/3 [21]

4 Wydtuzenie ta§my w szcze-linie , w

temperaturze 20 °C mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]
5 Rodzaj zerwania taSmy w szczelinie, brak zerwania
W temperaturze -20°C - przy wydtuze-niu PB/TN-2/5 [23]
4,0 mm

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarka do wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
—  mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
—  malg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do betonu.
Przewiduje si¢ reczne uktadanie krawegznikow oraz uszczelnianie stykow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych
Krawgzniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadaé¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscia w
kierunku jazdy a wysoko$cia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materiatéow kamiennych mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci w
sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
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Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zas§wiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

—  nazwg i adres producenta,

—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  datg pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

—  date badan,

—  wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b)  nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

€) nazwe i adres producenta,

d) date produkgji,

€) mase netto,

f)  trwalo$c,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikow,

h)  informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do
przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umie$ci¢

etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  nazweg wyrobu,

—  oznaczenie,

—  datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  stosunek mieszania,

—  numer aprobaty technicznej,

—  sposOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,
—  oznaczenie, ze wyrOb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych
przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrddet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych
fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié zgodnie z przepisami dotyczacymi materialow tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan z materiatami moze si¢
odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego,
nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkoéw przechowywania i transportu moze
spowodowa¢ utrate wlasciwosci materiatow uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwcezesng utrate ksztattu tasmy asfaltowe;j, zlepienie sie zwojow,
zmniejszenia wlasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescié¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  0znaczenie,

—  datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  masg netto,

—  wymiary (w przypadku tasmy),

—  numer aprobaty technicznej,

—  sposdb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezb¢dnych $rodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podlewki pod kraweznik,

3. wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
4. wklejenie kotew,

5. montaz kraweznikow,

6. wypetnienie spoin,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacj¢ robot,

—  ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  oczysci¢ podioze (powierzchni¢ izolacji),
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.
5 4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej SST. Utozenie
podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementow oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktore wlewa si¢ materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy
uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzgledniac¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.
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Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pa$mie kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy
hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej
uktada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa spelniajaca
wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscia wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez
pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadta zamontowanego na wiertarce
wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z Zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta
ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od
momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy
wbudowac¢. Nie nalezy jej mocno zageszczac, a jedynie wyrownac jej gorna powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia,
wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku
kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloscia wody i zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie
zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej
sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem SST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za
pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy mieszaé w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszac az do osiggnigcia
jednolitej barwy, przez okres czasu okre§lony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie
aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robot nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowacé jego potozenie. Po utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy
usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem
kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu
zabudowy chodnikowej.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych
nie zwiazanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypelnieniem szczeliny $rodkiem
uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami kraweznikow oraz migdzy kraweznikiem i ptyta chodnika (szczeling nalezy uformowac przez
pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypeini¢ masa uszczelniajaca za
pomoca pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wlasciwej gigbokosci wypehienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy $cieralnej.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadéw
atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy
polega na jej rozwinigciu z kregu wzdhuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przykleié, strona z klejem do
powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm
ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac¢ papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zaggszczania
warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
—  skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
—  sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
—  badania laboratoryjne krawgznika,
—  wklejenie kotew,
—  ulozenie drendéw za i pod kraweznikiem,
—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
—  sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy
2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobraé losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne krawe¢znika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaly, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b)  badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
€) badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
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d) badanie $cieralno$ci na tarczy Boechmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatoéci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje sig:
—  nazwg i adres producenta,
—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  date pobrania probek,
—  sposob pobrania probek,
—  date badan,
—  wyniki badan.

6.3.3. WKlejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie otwordw na
kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Utozenie drenow
Utozenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg SST M-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spelnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
—  dlarzegdnej gory podlewki: + 1 cm,
—  dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa¢ si¢ duza iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie
wody i pary wodnej. Poszczegodlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak.
Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;j.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spelnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione
na pelna glebokosé.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:
—  dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
—  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
—  ré6wnos$¢ gormej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowe;j laty: przeswit pomiedzy gorna
powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
—  odchylenia linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg SST M-16.01.03a [2]),
—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
—  wklejenie kotew.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie krawegznikow: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielegnacja podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
—  wykonanie badan wg pktu 6 SST,
—  oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

Obrobka kamienia. Terminologia. Pojgcia podstawowe, nazwy,
okres$lenia, czynnosci i rodzaje faktur

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Kruszywa mineralne do betonu

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Zalewy szczelin na goraco — Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia —
Metoda pierscien i kula

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i
wilasciwosci fizycznych wyrobow z kamienia

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymalo$ci na Sciskanie)

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN
13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasiakliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym)

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
(lub PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie mrozoodpornosci)

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigztose)

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okre$lenie
wlasnosci wytrzymato§ciowych przy rozciaganiu. Czes$¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych)

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore A
und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metoda
Shore Ai D)

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornos$ci zapraw modyfikowanych

4. BN-84/6740-02
5. PN-85/B-04500
6. PN-86/B-06712
7. PN-89/H-84023.06
8. PN-EN 13880-2:2004 (U)
9.  PN-EN 1427:2001
10. PN-EN 1008:2004
11. PN-B-11215:1998
12, PN-83/N-03010
13.  PN-84/B-04110
14.  PN-85/B-04101
15. PN-85/B-04102
16. PN-84/B-04111
17.  PN-67/B-04115
18. 1SO 527-2
19. DIN 53505
10.3. Inne
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
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ZALACZNIKI

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach

PRZYKEAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamienny

Uszczelnienie
Izolacja

/ NN

Uszczelnienie tasma

Chodnik

Nawierzchnia

asfaltowa ‘

Podlewka

ZALACZNIK 1

ZALACZNIK 2
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M —20.01.08 - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na
odstonigtych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektow inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powlok ze zdolnoscia i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie
dostgpu $rodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji
tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia
na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego
widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcj¢ pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacii stali zbrojeniowej, a
w konsekwencji wystegpuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwo$ci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w
powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknieciu w gtab betonu i spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie
na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia si¢ tu:

—  hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach porow,

— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materialow
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku
jej braku z aprobata techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okre$lenie materialtow w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i
mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatdw podanymi w pktach 2.3 12.4.

2.2. Okreslenie materialéw w dokumentacji projektowej

Wybor materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego
oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmnie;j:

—  podziatl konstrukcji na elementy o r6znym oddzialywaniu czynnikoéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy poszczegdlnych elementow, mozliwosci
ich zarysowania, obcigzenia zewngtrzne, oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i
wysychania, wymagajace wykonania réznych powtok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem
powtoki,

—  okres$lenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegodlne elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

—  okreslenie wymaganych parametréow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

—  wariantowy dobor odpowiednich materialow na poszczegodlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i grubosé warstw, w aspekcie mozliwosci spelienia
okreslonych wczesniej warunkow technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

—  sposob aplikacji materiatu,

—  kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powloka lub wyprawa powinna:

—  redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowsa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnoéci wody wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,

— redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

—  zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solna: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna
wykazywaé zmian ani uszkodzen (brak rys, pgcherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzj¢ CO; (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien >50 m
(badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypeltniajacymi pory),

— nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien <4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie
ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powlok, badZ wypraw z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji
pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwos$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich
stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscia
pokrywania zarysowan nie nalezy stosowal jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.
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2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczegoélnoscei:

a)  hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkos$ci lub gazami, ktore wnikajac w beton, powodujg zmiang niektorych
jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odpornosci na wodg (hydrofobizacja objgtosciowa),

b)  powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami
malarskimi,

c)  powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobow zywicznych lub komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne,
szczelne warstwy, naktadane na podtoze r¢cznie lub przez natrysk,

d)  wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na
podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e)  wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcja przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sg
przedmiotem ponizszej SST).

Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materialy hydrofobowe mozna stosowac:
— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np. $rodka grzybobdjczego,
— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac si¢ niska lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga glgboko przenikaé w pory betonu,
—  nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

—  nie pokrywa¢ zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i sSrodowisk gazowych o $rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym odplywie wody, w
strefie rozpylen mgtly solnej oraz jako hydrofobizacj¢ podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie
belek podporeczowych i wspornikow chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz z niszami fozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty
lukowe) narazonych na oddziatywanie mgtly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach
zarysowanych.

Impregnaty wypelniajace pory

Impregnaty wypehiajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po wniknigciu w gtab podtoza
betonowego wypehiaja jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna
stosowa¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypelniajace pory powinny:

—  zwigksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

— zmniejsza¢ nasigkliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszaé $cieralno$¢ powierzchni betonu,

—  zwigksza¢ odpornos$¢ na uderzenia,

— zmniejszac pylenie,

—  przy zastosowaniu materiatéw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.
— nie powinny pokrywac zarysowan.

Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powloki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:

- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

—  przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢: - Warto$¢ $rednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty
solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikow
chodnikowych, $ciany przyczotkdw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan sa powlokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci
>1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powloka powinna:
—  pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
—  mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
—  mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly
solnej i oddziatywania zanieczyszczonego Srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Powloki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i
powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) Iub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
Powloka powinna:
—  pokrywac¢ rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzglgdne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
—  mieé wytrzymalos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednig > 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
—  mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednig > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewngtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty
solnej oraz oddzialywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wglgbnym zarysowaniem, elementy
rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy
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Wyprawy ochronne sa warstwami o grubo$ci powyzej 2 mm naktadanymi na podloze betonowe technika malarska, tynkarska lub natryskowa. Do
wykonama wypraw ochronnych mozna stosowaé:
zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
—  zaprawy cementowo-polimerowe,
—  zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
—  przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan:
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
—  przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan:
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
—  przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢ $rednia > 1,0 MPa,
—  pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzglgdne powloki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatow
oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
—  szczotki stalowe rgczne i obrotowe,
—  szlifierki lub wiertarki do napgdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m%h),
— odkurzacz,
—  sprezarka Srubowa,
—  sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
—  pedzle,
- walki,
—  sprzet do natrysku pneumatycznego,
—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
—  sprzet tynkarski.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji:
- wilgotno$ciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci,
grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwg wyrobu,
— 0znaczenie,
— date produkeji,
—  masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje¢ o proporcji mieszania,
—  sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbgdnych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od
zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chroniagc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
37. roboty przygotowawcze,
38. przygotowanie podtoza betonowego,
39. natozenie powtoki,
40. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0s6b kierujacych robotami wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatéw, udokumentowane

ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz dos§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materialdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz dos§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie
dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawcg powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne
ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

- oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

- oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrol¢ wykonywania prac obejmujaca
sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowe] oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985[3].
Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone
wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przykfad protokétu w zatacznikul)
materialami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynajg si¢ od przygotowania podioza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre$lonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego.
Liczbe i wielkos$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i
ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot
Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzorow (przyktady protokotow w zataczniku), w
ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji
budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki:

—  jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych
+8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperaturg punktu rosy dla
podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowac¢ powierzchni konstrukeji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materialow stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu
rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podloza oraz temperature powietrza i podioza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podfoza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow,
olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgséci betonu, starych powltok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwroci¢ uwage na stan
podloza (bez rys, spgkan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej
izolowanej powierzchni nalezy usunaé¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czeSci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczyscic metoda
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki §rubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usuni¢ciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do przewidywanych materialow naprawczych, zgodnie
z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtgbokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyrownac szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej
powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”,
GDDP, 1998 [12]. Rysy wystgpujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glgbokosci rownej
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lub wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub
zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powloki ochronnej jest zalezny od
wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materialow. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych
w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podioza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno miec:
—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
—  wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
- warto$¢ $rednig >1,5 MPa,
- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatoséci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna
liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego
wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z porow i zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdw stosowanych na mokre
podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podioza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent
podaje inne wymagania,

—  szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchnig betonu nalezy wsypaé odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilo$ci 25 lub 50 cm® (w zalezno$ci
od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig.
Nalezy dazy¢, aby wypeienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednicg kota w dwoch prostopadtych do
siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ §rednig. Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,s”, ktora
jest usredniong glebokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$é nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/ d? (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm®),
d — $rednica kota w (cm). Warto$¢ ,,s” nalezy podawaé z doktadnos$cia do 0,1 mm,

—  podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytow, plam, olejow, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje
si¢ wizualnie,

—  podloze gladkie i rowne — lokalne nierownosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomig¢dzy powierzchnig podtoza
a tata o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa fata o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan

opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w

systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a) matenaiy jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha
nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania i usungé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworow
125 pm,

—  sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas
przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwo$ci unikaé jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow powietrza,

—  wprzypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat
powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza.

b)  materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sig przez
doktadne wymieszanie skladnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha
zaprawa 1 ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych materialéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami
producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia whasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy
je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy
z materialdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatlu mozna okre$li¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnogci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecefi
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu materiatow
do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubo$é nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong w
pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i1 wielkos$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania:
— metodg polewania powierzchni,
— malowanie pedzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metodg tynkarska.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli
producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych
w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metodg te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie
pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w gtab betonu czynno$é t¢ nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
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Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem
powinny:
—  stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,
—  ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.
Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o
mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej powierzchni.
Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych nalezy:
—  prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,
— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty
ruch pedzla,
—  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujgc powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym;
prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,
— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,
—  w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnig betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.
Przy malowaniu pegdzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca sig¢ tej
metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowac¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektorych rodzajéw wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania
podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nierdéwnos$ci podtoza betonowego.
Moze to wplywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci calej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w nim siatka, ktéra pozwala odcisnaé
nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca watka
nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukos$nych np. pod
katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna
stosowac¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych wypraw.
Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujace warunki wstepne:
—  wlasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzglgdniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do
powierzchniowej ochrony betonu,
— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,
—  przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do whasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
— ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyplywu materialu malarskiego przez dyszg, warto$¢ ci$nienia powietrza
rozpylajacego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.
Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— odlegto$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),
—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wngk itp.)
—  pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ rowno pokryta materialem malarskim powierzchni¢ betonu,
—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,
— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,
— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory
i nierownosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez
specjalng dysze¢ rozpylajaca. Metodg t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatobw malarskich, ktore sa przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie
mozna ta metoda nanosi¢ materialow malarskich z wypelniaczami wioknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i
nierownosci podtoza betonowego.

5.11. Piel¢gnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te
powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okre$lony przez producenta materialu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych
pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i
fatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatéw Wykonawca obowiazany jest usunac z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegllnie w przypadku materialéw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochron¢ powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty
dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkceie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

123



Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbgdne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilo$ci zastosowanych
materiatoéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotow zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrolg wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jakosci
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z
wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej partii materiatu z Polska Norma
lub aprobatg techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢
kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakosci materialdw powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostal zamieszczony w
zataczniku 2A 1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialdow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow, zachowania czasu mieszania
sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé¢ zachowanie czasu naktadania materiatlow i odstgpy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakos$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powloki Wymagania
1 Potysk jednolity na calej powierzchni
jednolita na catej powierzchni,
2 | Bawa zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powloki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
- niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowato$¢ stadkich powlok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powloki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej
powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy skuteczno$é wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy
polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy
2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatow

Ocena skutecznosci

Lp. impregnacji Sposob kontroli

1 Bardzo dobra krople wody™ nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe

2 Dobra
3 Staba

krople wody" nie wsigkaja w podloze betonowe co najmniej 2 h

krople wsigkaja™ w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypetniajacych pory

Sprawdzenie  jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypehiajacych pory obejmuje kontrolg:

a) szczelno$ci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$é impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach
zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym.
Potaczenie rurki z powierzchniag betonowa powinno by¢ szczelne. Nastgpnie rurki napehnia si¢ woda do wysokosci 5 cm i przykrywa plytkami
szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skutecznosci impregnacji jest porownanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych
miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metods ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie
betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocena skutecznosci impregnacji jest porownanie wytrzymatosci na odrywanie betonu
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przed impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glgbokosci nacigeia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w
miejscach oddalonych od siebie nie wigeej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymato$cia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej
niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jako$ciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci
powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda ilociowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego
o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace
wymagania:

—  $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywa¢ niszczaco na powtoke,

—  po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢ wigksze niz napr¢zenia zrywajace potaczenie:

beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazac
Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci
podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci
$redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny
jest réwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnos$ci. Za poprawny nalezy przyjac kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego
lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm
wykonujac 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podiloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porowna¢ do grubo$ci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie
techniczne;j. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okre§lonych granicach to nalezy uznac, ze ogdlna grubo$¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos¢
powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera
kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci materiatow i powtok wg wymagan aprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do wykonania zabezpieczenia
powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostawe 1 magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
—  przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— nalozenie powtoki,
—  pieleggnacje powtoki,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do wykonania robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sag usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.3. Inne dokumenty
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6. Procedura IBDiM Nr Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

PB-TM-X5

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki

nr 211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) )
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998

ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1

Kontrakt nr.........ccceevvvevens

Nazwa kontraktu ..

Umowanr .....ccceeeevevvenns

PROTOKOL WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

L] 011 SRS

Zleceniodawca: .
Projektant: ........
Wykonaweca: .

[ oo - 14 [V OSSOSO PETPRTTPR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza betonowego odkucia rgczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podioza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
- INNe: .....oceenen..s
Zabezpieczenie powierzchniowe hydrofobizacja
powloka nie pokr. zarysowan
powloka elastyczna
wyprawa
IO et iiiiieeieeeieeenees
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGI!I MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
| WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnos¢ | temp. punktu inne:
TECHNOLOGII powietrza podloza materiatdw powietrza rosy | ...
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANE] RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materialow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca

Inspektor nadzoru

128



ZALACZNIK 2A
Kontrakt nr ......ccooeveennnns
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr .......ccceeeeiveninnns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJY
ODIEKE: ..
Element: .....
Zakres robot:............ .[m?] rysunek zatgcznik nr
TEIMIN WYKONMANIA PIAC. ..t titet ettt ettt sttt ettt et ettt st s E ek eE e h £ e E e h e s e bttt bbb et eb et b bbb e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilos¢ i pojemnosé opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur, z dnia, wielkos¢ /
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

- uszkodzone (szt.) [ 1]

- nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnosé kozucha?

Osad?:

— tatwy do rozmiesznia [ 1

- trudny do rozmieszania [ ]

- niemozliwy do rozmieszania [1]

Konsystencja

Rozdzial faz? [ ]tak [ 1nie

Wtracenia? [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ 1 zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

) _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow
2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B

Kontrakt nr ......ccooeveennnns
Nazwa kontraktu ...............

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOY

Obiekt: ..
Element: ....

ZaKres TODOL: ..o.vninieiiiiiiiii e [m?] rysunek zatgcznik nr:

TEIMIN WYKONMANIA PIAC. .t titet ettt ettt ettt h ekttt sk st E ke ek b E e E e E s bttt e bt e st eb et n bbb e nr s

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilosé i pojemnos¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur, z dnia, wielkosé
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

uszkodzone (szt.) [ 1]
nieuszkodzone (szt.) [ 1
Obecnosé¢ kozucha? [ ]tak [ ]nie
Osad?
— latwy do rozmieszania [ 1]
- trudny do rozmieszania [ ]
niemozliwy do rozmieszania [1]
Konsystencja
Rozdzial faz? [ ]tak [ 1nie
Wtracenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor
Inne
Uwagi
Y _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr.........ccceevvvevens
Nazwa kontraktu
Umowanr .....ccceeeevevvenns

PROTOKOL WYKONANIA'ROB(')T nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L] 011 SRS

Element: ....

ZaKres TODO: ....ovvniiiiiiii e [m?] rysunek zatgcznik N .....cccocevevcriieicisie e
TErMIN WYKONANIA PIAC: ...v.vvtiriiieieieteietet ettt bttt bbb bbbt bbbttt b et b et

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na
odrywanie? (MPa)

wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ minimalna

wartos¢ srednia .............
[ ] speilnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Czysto$é podtoza?

[ ] spelnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Gtadko$¢ podtoza?)

[ ] speilnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Szorstkos¢ podtoza® (mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ maksymalna ...............

wartos¢ srednia .............
[ ] spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Rownoéé podtoza)

[ ] spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza®

[ ] spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Data i godzina zakoficzenia Data Godzina
prac przygotowania podtoza | . e
Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ ]spelnia wymagania
podtoza? [ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

Y _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A
Kontrakt nr ............
Nazwa kontraktu ...
Umowanr .............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

[ ] 011 oSS TPSSPS

Element: .....
Zakres robot: ............
Termin wykonania prac:

ROAZAJ POWIOKI: ..ot R e b et e et R e r e n s

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materiatu Dane dla materla%u Dane dla materiatu
gruntujacego
1. | Nazwa materiatu
2. | Numer partii
3. | Numer dostawy
4. | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma | zatacznik nr ....... zatacznik nr .......
lub aprobatg techniczng
5. | Data wazno$ci
6. | Stosunek mieszania
7. | Czas mieszania
8. | Temperatura materiatu
9. | Metoda nanoszenia
10. | Liczba warstw
11. | Grubo$¢ warstw
12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy powloki
13. | Inne:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podloza
Temperatura punktu rosy
Inne:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B
Kontrakt nr ......c..cccevvvvevens
Nazwa kontraktu ...............
umowanr .......cceeeeeeennnn.
PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

ODIEKEL .ttt bbb e bR R E e £ bR E R b e E bbb bt b et b et et
ELBIMENLL .

Zakres robot: ............. [m?] rysunek zalacznik nr:
Termin WYKONANIA PrAC: ....viueiiiiiiiit ittt ettt sr e

Nr dziatki (m?) Data Silne promie- Zachmu- Opad Wilgotnosé Temp. Temp. Temp.
i godzina niowanie rzenie atmosfe- wzgledna [%] powietrza podtoza punktu
stoneczne ryczny [°C] [°C] rosy

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
nr2 -

2
zatgcznik
nr2 -

3
zatgcznik
nr2 -

4
zatgcznik
nr -

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody

1 _ protokot nalezy stosowaé do catoéci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zalgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5A
Kontrakt nr ......ccooeveennnns
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr .......ccceeeeiveninnns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH?Y

ODIEKE: .t
ELBMENL: ..o
Zakres TobOt: ..o [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin Wykonania prac: ...

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscia przenoszenia
zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powloki?

- polysk [ ]jednolity [ 1niejednolity
- barwa [ 1zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja
- zmieknienie powtoki [ ]tak [ 1nie
- miejsca niepokryte [ Jtak [ 1nie
- chropowato$¢ [ Jtak [ 1nie
- kratery [ ]tak [ 1nie
- zacieki [ ]tak [ 1nie
- marszczenie [ ]tak [ 1nie
- pecherze [ Jtak [ Inie
- rysy i pekniecia [ ]tak [ 1nie
- odspajanie [ Jtak [ 1nie
- wirgcone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie

Grubos$é Srednia (um)

wyniki zawiera zatacznik nr .............
warto$¢ érednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Przyczepnos$é¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ érednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza:

[ ] spelnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

) _ nalezy wypetniaé po kazdym skonczonym fragmencie pracy

2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr .......
Nazwa kontraktu
Umowanr ........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJY

[ ] 011 oSS
T 1T SRS

Zakres robot: .............

[m?] rysunek zatacznik nr:

TErMIN WYKONANIA PIAC: ...v.vvtiriiieieieteietet ettt bttt bbb bbbt bbbttt b et b et

Nazwa materialu

Producent
Ocena skuteczno$ci impregnacji hydrofobowej [ ]bardzo dobra
(metoda kropli)? [ ]dobra

[ ]staba

Pokrycie powierzchni?

[ ]doktadne
[ ]niedoktadne

Jakos¢ wykonanej impregnacji?

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie speinia wymagaﬁ (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y _ nalezy wypehia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

ZALACZNIK 5C

Kontrakt nr ........
Nazwa kontraktu
Umowanr..........

Inspektor nadzoru

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORYY

ODBKL ©.eveeeeeect ettt ettt ettt ettt e et et e b et ese et e et et e st eaeebe e ebe b ese b e et et e et e Rt et et ebebese et eatebe et eReebe et eseebeneere s eteeteneete st eneaten
Element: ....

Zakres robot:

..[m?] rysunek zalgcznik nr: .....cooeeeviiiiiiieeiinnn,

TErMiN WYKONANIA PIAC: .....vveeiiiiiieiitiiittete sttt b ettt bkttt bbbttt b ettt b et

Szczelnosé [%]Y:

- nasigkliwos¢ przed impregnacja - N1

poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ $rednia:

- nasigkliwo$¢ po impregnacji - N2

poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ $rednia:

czy spelnia zasad¢ zmniejszenia nasigkliwosci
betonu o min. 30%°?%

[ Jtak [ 1nie

Wzmocnienie warstwy przypo-wierzchniowej
zaimpregnowanego betonu [MPa]?

wytrzymato$¢  na
impregnacja W1

odrywanie przed

poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ srednia:
warto$¢ minimalna:

wytrzymato$¢ na odrywanie po impregnacji
W2

poszczegodlne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ srednia:
warto$¢ minimalna:

czy spelnia zasad¢ - wzmocnienia podtoza
betonowego o nie mniej niz 20%?%

[ ]tak [ Tnie

i}
2

Miejscowos¢ i data

— roznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
- wzmocnienie podioza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-tura

powietrza Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnoséci wzglednej powietrza
[°C]
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 1541 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 1547 16,40 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11

136



M —20.01.11g - UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW BRUKOWCEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
umocnienia stozkow przyczotkow i skarp przy drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem umocnienia stozkow
przyczotkow i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z kruszywa i warstwie zaprawy cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i~ zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| Lo

S
P ds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na centymetr szescienny,
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagegszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w gramach na centymetr sze$cienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Brukowiec
Zgodnie z niniejsza SST nalezy stosowa¢ brukowiec ze skat magmowych, osadowych lub przeobrazonych spetniajacy wymagania PN-B-11104:1960
[5]. Dokumentacja projektowa lub ST powinna okresli¢:
—  klase zastosowanego brukowca,
—  typ brukowca,
—  wielko$¢ brukowca.

2.2.1. Klasa brukowca
Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla brukowca w zaleznosci od jego klasy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymatosciowych brukowca

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Badanie wg 0 Kllellsa m
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz PN-B-04110:1984 [9] 160 120 100
2 Scieralnosé na tarczy Boehmego, cm, nie )
wiecej niz PN-B-04111:1984 [6] 0,2 0,4 0,5
3 Wytrzymatos¢ na uderzenia (zwigztosc),
liczba uderzen, nie mniej niz PN-B-04115:1967 [10] 12 8 7
4 Nasiakliwos¢ woda, %, nie wigcej niz
PN-B-0401:1967 [7] 0,5 1,0 2,0
Nie
5 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 [8] bada Calkowita
sie

2.2.2. Typ i wielko$¢ brukowca

Nalezy stosowac¢ typ brukowca zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
W zaleznosci od ksztattu i sposobu obrobki rozréznia si¢ 3 typy brukowca:
—  obrobiony,
— plytowany,
— nieobrobiony.
W zalezno$ci od wysokosci rozroznia sie 2 wielkosci brukoweca: 15 i 18 cm.
Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zaleznosci od jego typu i wielko$ci podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

L Obrobiony Plytowany Nieobrobiony
p. Cecha geometryczna 15 18 15 18 15 18
1 Wysokos'é LW”, cm 15(+1,-2) 18 (£2) 15 (+1,-2) 18 (£2) 15(+1,-2) 18 (£2)
) Pow. gora, cm? 130+250 160+360 130+250 160+360 Nie bada sie
3 Najwigksza dlugo$¢ krawedzi . .

12W 1.0W 16 W Nie bada si¢
4 Stosunek pola pow. dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie 0,5 0,3 Nie bada si¢

mniej niz

5 Odchylenie od rownosci
plaszczyzny powierz-chni
dolnej w stosunku do 13 15 Nie bada si¢
plaszczyzny gornej, w
stopniach, nie wiecej niz
6 Glegbokos¢ wklgsnigeia lub 08 10
wysoko$é wypuk-tosci ' '

Nie bada si¢
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powierzchni gor-nej, cm, nie
wigcej niz

7 Glebokos¢ wklgsnigeia lub
wysokos$¢ wypuk-tosci

powierzchni bocz-nej i dolnej, 0.8 10 Nie bada si¢
cm, nie wiecej niz
8 Pe¢knigcia powierzchni Niedopuszczalne

2.3. Podsypka

Podsypke pod brukowiec nalezy wykona¢ z kruszywa spelniajacego wymagania PN-EN 13043:2004 [11]. Kategorie dla kruszyw powinny by¢
okre$lone w dokumentacji projektowej lub ST.

2.4. Zaprawa

Materialy do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],

— piasek wg PN-B-06711:1979 [12],

— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].

2.5. Materialy do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej jako podwaling pod umocnienie skarpy brukowcem mozna stosowaé¢ fundament
wykonany z betonu C15/20 (B20) wg SST M-13.02.00 [4] pkt 2 zbrojony stala A-I1IIN wg SST M-12.01.00 [3], pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot umocnieniowych nalezy stosowac:

- réwniarki,

- walce kotowe gladkie i zebrowane,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- plyty ubijajace,

- zageszcezarki wibracyjne (ptytowe),

- sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 (B20) - wg SST M-13.02.00 [4], pkt 3,

- sprzet do wykonania robot zbrojarskich — wg SST M-12.02.00 [3] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”[1], pkt 4.

4.3. Transport materialéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20 (B20) - wg SST M-13.02.00 [4], pkt 4, a transport stali
zbrojeniowej wg SST M-12.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika zaggszczenia, wg pkt 1.4.2
nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 100 m? zasypki kazdej zageszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia,
w zaleznosci od lokalizacji umocnienia, powinien by¢ zgodny z SST M-11.01.04 [2]. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Rzgdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych
nie powinny przekraczaé¢ £ 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesnigcia) mierzona tata dlugosci 4 m nie powinna przekracza¢ £ 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczg¢ciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zosta¢ przesortowany.

Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkow (wg SST M-13.02.00 [4], pkt 5 i SST M-12.01.00 [3], pkt 5).

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm. Podsypke z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod
sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownac przeciaganiem laty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podsypki nalezy ja lekko uklepac, ale nie ubijac.
Na podsypce z kruszywa nalezy roztozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm i przystapi¢ do uktadania kamieni.

Roéznica wysokosci dwoch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach
na wysoko$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy
kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno whity uderzeniami
milotka w gorng powierzchnig, tak aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach,
aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeling powstata migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich $cisle dosuniety. Przed
przystapieniem do ubijania utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzglgdem szczelnosci i jakosci wykonania. Nastgpnie umocnienie
nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed
watowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny migdzy brukowcami nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 wykonana wg pktu 2.4. W okresie wigzania zaprawy powierzchni¢
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczgciem robot nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano kamienie z jednego gatunku skat.
6.4. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowa¢:
a) rzedne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchylki od projektowanych rz¢dnych nie powinny przekraczaé + 2 cm,
b) spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%,
€) roéwno$¢ powierzchni skarpy, przy czym nierdwno$ci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona tatg dtugosci 4 m

nie powinna przekracza¢ =5 cm,

d) stopien zaggszczenia, ktory nalezy kontrolowaé zgodnie z SST M-11.01.04 [2], pkt 6 w zaleznos$ci od lokalizacji umocnienia.
6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie

Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.
6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B20 (C15/20)

Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:
— dla robot betoniarskich wg SST M-13.02.00 [4], pkt 6,
— dla robot zbrojarskich wg SST M-12.01.00 [3], pkt 6.
6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola cistosci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$¢ utozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.

Doktadnos¢ ubicia sprawdza si¢ ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien wykazywac¢ oznak osiadania pod wptywem 3
uderzen ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m?, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych
0 wigcej niz +£2 cm.

Przestrzenie migdzy wykonanym umocnieniem, a przystawiona 3-metrowa tata brukarska przytozona w miejscach budzacych watpliwosci, ale nie
rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekracza¢ 2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie brukiem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  rowno$¢ i stopien zaggszczenia podtoza gruntowego,
—  ulozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umocnienie.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza pod umocnienie,
- dostarczenie materialow i wszystkich pozostatych srodkow produkeji,
- wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,
- ulozenie i ubicie kamieni,
- wypetnienie spoin,
- pielggnacj¢ umocnienia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Wykonanie podwaliny pod umocnienie platne jest wg SST M-13.02.00 [4], pkt 9i SST M-12.01.00 [3], pkt9.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje rowniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
5. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
6. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-04101:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
8. PN-B-04102:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
9. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
10. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigztos¢)
11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
12. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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13.

14.

15.
16.

PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2002

BN-77/8931-12
PN-B-04481:1988

Woda zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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M —20.01.14 - ZALOZENIE OSNOWY GEODEZYJNEJ PRZY BUDOWIE OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z zalozeniem

poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie obiektdéw mostowych.

1.2.  Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciaggu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zalozenia poziomej i wysoko$ciowej osnowy geodezyjnej, przeznaczonej do wytyczenia

elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy obiektu mostowego, a takze do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen obiektu.
Ustalenia zawarte w SST obejmuja:

- prace przygotowawcze,

- opracowanie projektu osnowy,

- prace polowe,

- prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy

zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata
okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w
miar¢ mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Reper - zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np. reper $cienny), wykonany najczesciej z metalu i majacy
jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.5. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, a takze z instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowigzujacymi w geodezji i kartografii, jak rowniez z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace prac
15.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

1.5.2. Dokumentacja wstgpna

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektu mostowego, ktory bedzie podstawa do zatozenia osnowy realizacyjne;j.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i
wytycznych technicznych [10.2 i 10.3], a ewentualne odstepstwa nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Materialy do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢ :

— jako znaki naziemne - shupki betonowe, kamienne i inne,

— jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakow dla osnéw poziomych i wysokosciowych nalezy korzysta¢ odpowiednio z instrukcji geodezyjnych [10.2].
Dopuszcza si¢ do stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzalne;.

Stupy obserwacyjne powinny posiada¢ wymiary dostosowane do metody pomiaréw oraz rodzaju gruntu, w ktorym beda stabilizowane.
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Materialy do prac kartograficznych
Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewngtrzne.

Materiaty stuzace do sporzadzania opracowan kartograficznych musza gwarantowac stala, ciagla w czasie, wysoka doktadnos¢ kartometryczng
przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe no$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggni¢cie wymaganych doktadnosci, zardwno przy pracach

pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
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3.2. Sprzet do prac polowych
Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narze¢dzia okreslone w ST lub w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych

w geodezji i kartografii [10.2].
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to
zaréwno teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tasmy i ruletki.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.
Rodzaj sprzgtu zalezny jest od przyjetych w ST doktadnosci.

Przy zakltadaniu osnowy realizacyjnej nalezy zastosowa¢ sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 10% oraz odlegtosci 5 mm £ 5 mm/km,
— nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 5 mm & 5 mm/km,
— teodolity o doktadnosci pomiaru katow 10,

— niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 5 mm/km.
Dopuszcza si¢ stosowanie odbiornikow GPS zapewniajacych uzyskanie doktadnosci zgodnych z niniejsza SST.

Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wybbr §rodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego $rodkami transportu.
5. WYKONANIE PRAC
5.1. Ogélne zasady wykonywania prac

Ogolne zasady wykonywania prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wytacznie osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10.2].

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania

prac, zabezpieczenia punktow przed zniszczeniem w trakcie robot mostowych oraz sposobu przekazania punktow pod ochrong.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatow i informacji

Zatozenie osnowy realizacyjnej powinno by¢ poprzedzone:

— zapoznaniem si¢ z projektem budowlanym,

— zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktow osnéw geodezyjnych znajdujacych si¢ na obszarze objetym projektem i na terenach przylegtych w pasach o
szerokosci po okoto 500 metrow od projektowane;j osi drogi, w ciagu ktorej znajduje si¢ obiekt mostowy,

— zebraniem informacji o przewidywanym sposobie realizacji budowy,
— zapoznaniem si¢ z wymaganymi warto$ciami tolerancji (ewentualnie doktadnosciami tyczenia) usytuowania obiektow, ktorych doktadnos¢ wzajemnego
polozenia jest okreslona powigzaniami technologicznymi lub konstrukcjami.
Dane dotyczace osnow geodezyjnych nalezy uzyska¢ w odpowiednich osrodkach dokumentacji.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialow szczegolna uwage nalezy zwrocic¢ na:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych,

— rodzaje ukladow wspotrzednych i pozioméw odniesienia oraz na ewentualng koniecznos$¢ przeliczenia wspotrzednych lub rzednych wysokosci punktow na
jednolity uktad,

— wielkos¢ obszaru objetego osnowa geodezyjna, tak pozioma jak i wysokosciowa.
5.2.4. Wywiad szczegbtowy w terenie

Zatozenie osnowy realizacyjnej powinno by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

— ogoblne rozeznanie w terenie,
— odszukanie punktow istniejacej osnowy poziomej i wysokosciowej, ustalenie stanu technicznego tych punktoéw oraz aktualizacje opisow topograficznych,

— wstepne ustalenie potozenia nowych (projektowanych) punktéw osnowy i zbadanie wizur pomigdzy punktami.
5.3. Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej
5.3.1. Uwagi ogdlne

Projekt osnowy realizacyjnej powinien by¢ tak opracowany, aby zapewnial uzyskanie wymaganych doktadnos$ci i w pelnym zakresie zabezpieczat
obstuge budowy.

Zasady sporzadzania projektu technicznego osnowy, stosowanie znakow geodezyjnych do stabilizacji punktow, pomiar i obliczenie wspotrzednych
punktow osnowy oraz sktad dokumentacji uregulowane sa szczegétowo w przepisach geodezyjnych [10.2].

Lokalizacja punktéw osnowy powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.
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5.3.2. Warunki dodatkowe

Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowo spetnia¢ warunki:

- punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie i ze wszystkich stron obiektu w taki sposob, aby zapewnialy dobra widoczno$¢ na
realizowany obiekt,

- lokalizacja punktow powinna w minimalnym stopniu naraza¢ punkty na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
5.3.3. Kryteria doktadnos$ciowe

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowiada¢ kryteriom poziomej osnowy szczegotowej 111 klasy oraz szczegotowej osnowy
wysokosciowej tj. niwelacyjnej 111 klasy nawiazanej do osnowy |l klasy.

Doktadnos$¢ pomiaréw liniowych i katowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczenia, zaktadanej dla obiektow mostowych, nalezy ustali¢ tak, aby

dla usytuowania tyczonego elementu obiektu spelniony byt warunek:

k -dl
m <——-
T

gdzie:
m; - blad $redni wytyczenia szczegotow budowli,
dl - dopuszczalna odchytka wytyczenia szczegotow budowli,
k - wspotezynnik uwzgledniajacy wplyw btedow czynnoéci budowlanych, zawierajacych si¢ w granicach 0,4 < k < 1,0,
r - wspotezynnik okre$lajacy stosunek granicznego btedu wytyczenia do bledu $redniego wytyczenia, zawierajacy si¢ w granicach 2 < r < 4,

5.3.4. Konstrukcje sieci

Poziomg osnowe realizacyjng moga stanowic:

— sieci powierzchniowe katowo-liniowe,
— sieci powierzchniowe liniowe,

— sieci i pojedyncze ciagi poligonowe,
— uklady baz,

— punkty wciete,

— punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty charakterystyczne istniejacych trwalych szczegdtow terenowych posiadajace wyznaczone wspotrzedne.
Wysokosciowa osnowg realizacyjng powinny stanowi¢ punkty poziomej osnowy realizacyjnej poziomej, ewentualnie dodatkowo zaggszczone

reperami roboczymi.

5.3.5. Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej
Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powinna zawiera¢ mi¢dzy innymi:

- opis techniczny, w ktorym nalezy ustali¢ zasieg projektowanej sieci, sposob zageszczenia punktami, metode (technologie) realizacji projektu, dugosci
bokow pomigdzy punktami, dtugosci ciagéw niwelacyjnych,

- mape projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topograficznej), na ktorej nalezy wnie§¢ wszystkie istniejace punkty osnowy podstawowej i szczegotowe;j,
punkty osnowy wysoko$ciowej oraz przebieg projektowanych ciagow,

- szkic projektu osnowy realizacyjnej sporzadzony na podstawie projektu budowlanego,

- opisy topograficzne i adresy punktow nawigzan oraz istniejacych punktow wiaczonych do projektu,

—  rodzaje stabilizacji punktow.
5.4. Prace polowe
5.4.1. Stabilizacja punktow osnowy realizacyjnej

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod nim osadzonym znakiem
podziemnym.

Stabilizacj¢ nowo zatozonych punktow osnowy realizacyjnej mozna migdzy innymi wykona¢ wg zalacznika 1.

Rodzaj stabilizacji punktow osnowy do obstugi obiektdéw mostowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed ich zniszczeniem w sposob uzgodniony z Zamawiajacym (np. jak w zat. 1).

Dla kazdego punktu osnowy nalezy sporzadzi¢ nowy lub zaktualizowac istniejacy opis topograficzny.

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy ponownie dokonaé¢ sprawdzenia widoczno$ci pomigdzy punktami osnowy i punktami nawigzania oraz

wykona¢ ewentualne oczyszczenie punktoéw i przecinki.

5.4.2. Pomiar osnowy realizacyjnej

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych [10.2], technikami zapewniajacymi osiagnigcie zatozonych doktadnosci.

5.5. Prace kameralne
5.5.1. Przygotowanie materiatow do obliczen

Przed przystapieniem do obliczen geodezyjnych i wyrdwnania ich wynikéw nalezy dokona¢ migdzy innymi :
— sprawdzenia dziennikdw pomiaréw (katow, bokow, niwelacji),
— obliczenia dlugosci bokow z uwzglednieniem poprawek na temperaturg, komparacje itp.,

— usunigcia obserwacji obarczonych btgdami grubymi i wyeliminowania wptywu czynnikow systematycznych.
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5.5.2. Wyrownanie osnowy realizacyjnej
Osnowg realizacyjng pozioma i wysokos$ciowa nalezy wyrdwna¢ metoda $cisla z uwzglednieniem odpowiednich wartosci btgdow $rednich.

Po wyréwnaniu nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ doktadnosci polegajaca na wyznaczeniu $redniego btgdu typowego spostrzezenia (kat pomierzony w
jednej serii, przewyzszenia na odcinku 1 km niwelacji w zalezno$ci od sposobu obliczenia wag) lub wyznaczenia parametrow elipsy biedu sredniego.

Punkty osnow realizacyjnych zaktadanych dla obiektéw mostowych nalezy obliczy¢ w uktadzie lokalnym lub w oparciu o jednopunktowe nawiazanie
do systemu panstwowego (zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST).

W przypadku wystgpowania przy projektowanym obiekcie kilku pasdw odwzorowania lub kilku uktadow wspétrzednych (np. uktady wspotrzednych
plaskich ,,1965”, ,,W-75”, ,,1992”, uktady wysokosci ,,Kronsztad” lub ,,Kronsztad 86 i inne), osnowe nalezy opracowa¢ w jednolitym ukfadzie, w uzgodnieniu z
osrodkiem dokumentacji.

Generalnie, nalezy przyja¢ zasade, ze osnowa realizacyjna powinna zosta¢ obliczona w uktadzie wspotrzednych, w ktorym opracowana zostata mapa
do celow projektowych.

Wspotrzedne punktow nalezy w dokumentacji koncowej poda¢ z doktadnoscia:

—  wspotrzedne prostokatne ptaskie - 0,01 m,
—  ostateczne wartosci wysokosci punktow - 0,001 m.
5.5.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami [10.2], z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.4. Skfad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,
zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracja stron.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastgpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,
2) kopie szkicow przegladowych osnowy realizacyjnej, w tym rowniez na podktadzie mapowym,
3) kopie wykazow wspotrzednych (x,y,z) punktow osnowy,
4) kopie wykazdéw wysokosci roboczych znakow wysokosciowych,
5) kopie opisow topograficznych punktow osnowy,
6) komputerowe noéniki informacji zawierajace wykazy wymienione w ppktach 3 i 4,
7) inne dokumenty wg wymagan Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci prac
Ogolne zasady kontroli jakosci prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci prac
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pelnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢

tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca prac (osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentow do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj
koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wlasnym zakresie stata kontrolg prac. Zakres obowiazkow
kontroli okre$li Zamawiajacy w ST.

7. OBMIAR PRAC
7.1. Ogélne zasady obmiaru prac
Ogblne zasady obmiaru prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe
Przy zaktadaniu osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej przyjmuje si¢ nastepujace jednostki :
- kilometr,
- punkt.
8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogolne zasady odbioru prac
Ogolne zasady odbioru prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
8.2. Zasady odbioru
Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do o$rodka dokumentacji - jezeli prace te podlegaja zgtoszeniu) w catosci lub okre§lonymi w

umowie etapami (obiektami) w pelni zakonczonymi i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru catosci lub czgsci prac Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbior powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.3.  Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg :
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— zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu etapu lub calosci prac,
— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
— sprawozdanie z wykonania etapu lub catosci prac,
— skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
—  protokot wewnetrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pktem 6),
—  zestawienie zrealizowanych jednostek,
— zestawienie kwot platnosci przy finansowaniu prac etapami,
—  inne dokumenty wedtug wymagan Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostk¢ obmiarowa w kosztorysie ofertowym. Ceny

jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:

— wszelkie prace objete wymaganiami specyfikacji technicznej,
—  koszty materialow wraz z kosztami zakupu,
—  koszty transportu i sprzetu,
—  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwiazane z zabezpieczeniem bhp),
- zysk,
— podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
— inne wg ustalen Zamawiajacego.
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonang prace ptatne jest na podstawie faktury sporzadzonej w oparciu o warto$¢ umowy lub w oparciu o ceng

jednostkowa, za rzeczywista ilo$¢ jednostek zrealizowanych i odebranych protokotem czesciowego czy koncowego odbioru prac .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Przepisy geodezyjne
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
3. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan prawny na dzien 24.03.2004 r.
4. Instrukcje techniczne Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:
a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
c) G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna,
d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
5. Wytyczne techniczne Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii
a) G-3.1 Osnowy realizacyjne
b) G-3.2 Pomiary realizacyjne
c) G-4.3 Bezposrednie pomiary wysoko$ciowe
10.3. Polskie Normy

6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btgdow. Rachunek
wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okre§lenia i 0znaczenia
7. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia
podstawowa
8. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
9. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia
10. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.4. Przepisy mostowe
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M —20.01.15 - GEODEZYJNE POMIARY ODKSZTALCEN I PRZEMIESZCZEN OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac geodezyjnych zwigzanych z

pomiarami odksztatcen i przemieszczen obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza pomiaru zmian ksztattu i objetosci obiektu, tj. jego przesunigcia lub obrotu, po wybudowaniu

obiektu.

Pomiarem przemieszczen moga by¢ takze objgte grunty, na ktérych zrealizowano budowle, gdy maja one wptyw na ich statecznosc.

Prace, o ktorych mowa wyzej, moga obejmowac pionowe, poziome albo facznie pionowe i poziome pomiary przemieszczen, stosownie do ustalent
poczynionych w programie badan.

Ustalenia zawarte w SST obejmuja:

- prace przygotowawcze,

- opracowanie projektu osnowy,

- prace polowe,

- prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Celownik - zastabilizowane urzadzenie pomocnicze wskazujace miejsce celowania lunetg teodolitu lub aliniometru w postaci metalowych lub

plastikowych sygnatow.

1.4.2. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadkach mostow tukowych z nadsypka - odlegtosé w §wietle podstaw

sklepienia, mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.3. Dylatacja (szczelina dylatacyjna) - odstep pomiedzy elementami konstrukcji pozwalajacy na swobodne odksztalcanie si¢ tych elementow,
1.4.4. Dzwigar - element konstrukcyjny ustroju no$nego przenoszacy na podpory obcigzenia.

1.4.5. Filar - podpora posrednia przenoszaca obcigzenia z ustroju no$nego na fundament.

1.4.6. Konstrukcja oporowa - budowla, utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow
rozdrobnionych. Funkcje konstrukcji oporowych moga spetnia¢: mury kamienne, ceglane, betonowe, zelbetowe, $ciany z gruntu zbrojonego, $ciany z

prefabrykatow zelbetowych, konstrukcje oporowe quasi skrzyniowe itp.

1.4.7. Ksigga obiektu mostowego - prowadzona dla obiektu ksigga, zawierajaca nastepujace dane:

- informacje identyfikacyjne obejmujace dane uzytkowe i techniczne o obiekcie,

- informacje historyczne,

- informacje eksploatacyjne np. ograniczenia no$nosci i ruchu,

- ocen¢ przydatnosci eksploatacyjnej obejmujaca opisy badan konstrukeji, wyniki badan odksztalcen i przemieszczen, przegladéw technicznych i rewizji
konstrukcji stalowej,

- informacje hydrologiczne,

- szkic obiektu z jego zasadniczymi wymiarami,

- wpisy dotyczace remontow,

1.4.8. Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta na podpore, umozliwiajaca jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta i

ewentualnie przemieszczenia przgsta w ptaszczyznie podparcia.
1.4.9. Odksztatcenie obiektu - zmiana ksztattu lub objetosci albo zmiana ksztattu i objgtosci obiektu powodujaca zmiany wzajemnych odlegtosci jego punktow.

1.4.10. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy

zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.11. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata

okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.12. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia projektow w terenie oraz geodezyjnej
obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miare

mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,

1.4.13. Podpora - filar lub przyczotek.

1.4.14. Pomiar okresowy - pomiar tych samych wielko$ci wykonywany co pewien okres czasu w celu wyznaczenia zmian tych wielkosci.
1.4.15. Pomiar wyj$ciowy - pierwszy pomiar okresowy, z ktérego wynikami poréwnuje si¢ wyniki nastgpujacych po nim pomiaréw okresowych.

1.4.16. Przemieszczenie obiektu - zmiana potozenia obiektu polegajaca na przesunigciu, albo obrocie lub przesunigciu i obrocie, przy ktorej wzajemne odleglosci

wszystkich punktéw obiektu nie ulegaja zmianie.

1.4.17. Przemieszczenie punktu - wielko$¢ opisujaca w funkcji czasu zmiang potozenia punktu w przestrzeni, zdefiniowana przyjetym uktadem odniesienia.
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1.4.18. Przgsto - czg$¢ ustroju nosnego wraz z pomostem, znajdujaca si¢ mi¢dzy osiami sasiednich podpoér.
1.4.19. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.20. Punkty kontrolowane - punkty sieci kontrolnej zasygnalizowane na powierzchni obiektu, ktorych potozenie jest wyznaczane okresowo w celu

wyznaczenia odksztalcen i przemieszczen tego obiektu.

1.4.21. Punkty odniesienia - punkty sieci kontrolnej umozliwiajace wyznaczenie przemieszczen punktow kontrolowanych w uktadzie odniesienia oraz

wyznaczajace potozenie tego uktadu.

1.4.22. Punkty pomiaru temperatury - wybrane punkty zlokalizowane w przestrzeni badanego obiektu, w ktorych prowadzone sa pomiary temperatury

dostarczajace informacji utatwiajacych interpretacje wynikoéw pomiaréw odksztalcen i przemieszczen.

1.4.23. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np. reper $cienny) wykonany najczgsciej z metalu i majacy

jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.24. Sie¢ kontrolna (sie¢ obserwacyjna) - zespot punktow odniesienia i punktow kontrolowanych powiazanych ze soba okresowo mierzonymi wielko$ciami

w sposob umozliwiajacy wyznaczenie odksztatcen i przemieszczen obiektu.
1.4.25. Skrzydetko (skrzydlo) - czg$¢ przyczotka spetniajaca role konstrukeji oporowej w stosunku do nasypu drogowego na dojezdzie do obiektu.

1.4.26. Stanowisko pomiarowo-kontrolne - miejsce przeznaczone do wykonania okresowych pomiarow stuzacych do wyznaczania odksztatcen lub

przemieszczen, zaopatrzone w urzadzenie ustawcze przyrzadu mierniczego lub zainstalowany na stale przyrzad mierniczy.

1.4.27. Szeroko$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje

catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju no$nego wraz z pomostem.
1.4.28. Ustroj nosny (niosacy) - glowny element konstrukcyjny obiektu przenoszacy wszelkie obcigzenia na tozyska.

1.4.29. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, a takze z instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowigzujacymi w geodezji i kartografii, jak rowniez z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace prac
1.5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

1.5.2. Dokumentacja wstgpna
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektu mostowego, ktory bedzie podstawa do zatozenia osnowy realizacyjne;j.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spelnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i
wytycznych technicznych [10.2 i 10.3], a ewentualne odstepstwa nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Materialy do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢ :

—  jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

— jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

—  jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakow dla osnéw poziomych, wysoko$ciowych nalezy korzysta¢ odpowiednio z instrukcji geodezyjnych [10.2].
Dopuszcza si¢ do stosowania znaki §ciennej osnowy odtwarzalnej.

Stupy obserwacyjne powinny posiada¢ wymiary dostosowane do metody pomiaréw oraz rodzaju gruntu, w ktorym beda stabilizowane.
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Materialy do prac kartograficznych
Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewngtrzne.

Materiaty stuzace do sporzadzania opracowan kartograficznych musza gwarantowac stata, ciaglta w czasie, wysoka doktadnos¢ kartometryczna
przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe no$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggni¢cie wymaganych doktadnosci, zardwno przy pracach
pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Sprzet do prac polowych
Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w ST lub w instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych

w geodezji i kartografii [10.2].
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Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to
zar6wno teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

Rodzaj sprzetu zalezny jest od przyjetych w ST doktadnosci.

Przy wykonywaniu prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem przemieszczen i odksztatcen nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie

mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadnos$ci pomiaru katow 5% oraz odlegtosci 3 mm & 3 mm/km,
— nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 3 mm * 3 mm/km,

— teodolity o doktadnosci pomiaru katow 5%,

— niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 1 mm/km,

— niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 5 mm/km,

— inny sprzet umozliwiajacy uzyskanie podobnych doktadnosci.
Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego $rodkami transportu.
5. WYKONANIE PRAC
5.1. Zasady wykonywania prac
5.1.1. Ogolne zasady wykonywania prac

Ogolne zasady wykonywania prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac nad nimi bezposredni nadzor i kontrolg wytacznie osoba posiadajaca

odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10.2].

5.1.2. Doktadno$¢ wykonywania prac

Doktadnos¢ pomiarow stuzacych do wyznaczania przemieszczen i odksztatcen okresla si¢ granicznym blgdem wyznaczenia przemieszczen My

Mp=r-m, <R - P,

gdzie:
r - wspotczynnik, ktorego warto$¢ zalezy od wymaganego prawdopodobienstwa (p) poprawnosci wyniku oraz od stopnia przypadkowosci biedow
pomiaru shuzacych do wyznaczenia przemieszczenia.
Aby uzyskaé zatozone prawdopodobienstwo (p) poprawnosci wyniku, nalezy przyja¢ nastgpujace wielkosci wspotczynnika r (zaktadajac rozktad
normalny btedow pomiaru):
r=3,30 p=99,97%
r=23,00 p =99,73%
r=2,58 p =99,00%
r=2,50 p = 98,76%
r=2,00 p =9545%
r=1,96 p = 95,00%
r=1,00 p = 68,30%
m, - blad $redni wyznaczenia przemieszczenia,
- graniczne przemieszczenie, okreslone dla danego obiektu lub jego czesci,
R - parametr okreslajacy jaka cze$cia granicznego przemieszczenia moze by¢ btad jego wyznaczenia.
W zaleznosci od celu wyznaczania przemieszczen lub odksztatcen dla R przyjmuje si¢ nastgpujace wartoscei:
R=0,5 - przy okresowych pomiarach kontrolnych obiektow mostowych normalnie (bezawaryjnie) eksploatowanych,
R=0,3 - przy pomiarach majacych na celu wyznaczenie parametréw wytrzymatosciowych konstrukcji obiektow bgdacych w stanie awarii oraz obiektow, na

ktorych stwierdzono narastanie trwalych ugiec i osiadan,

0,01<R<0,1 - przy pomiarach dokonywanych dla celéw naukowo - badawczych, — projektowych oraz przy prébnych obcigzeniach i probach

rozruchowych.
Warto$¢ parametru R ustala Zamawiajacy.
Graniczne przemieszczenie P na obiekcie ustalaja warunki okre$lone w projekcie technicznym albo przepisy techniczno-eksploatacyjne lub

Zamawiajacy.

5.1.3. Czgstotliwo$¢ wykonywanych pomiaréw

Czgstotliwos$¢ pomiarow okresla Zamawiajacy.
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Dla obiektow, dla ktoérych normy, instrukcje, zarzadzenia lub ekspertyzy okreslaja czgstotliwo$é pomiardw kontrolnych, okresy te sa obligatoryjne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac si¢ z zakresem opracowania oraz szczegétowymi zaleceniami i wymaganiami Zamawiajacego.

5.2.2. Zebranie niezbgdnych materialow i informacji

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca powinien uzyskac:

— informacje o potozeniu punktoéw odniesienia, stanowiskach pomiarowo - kontrolnych oraz punktach kontrolowanych (jesli takie byty uprzednio zaktadane),
— dokumentacjg techniczng obiektu (jesli taka istnieje),
— szczegotowe dane z poprzednich pomiaréw odksztalcen i przemieszczen (jesli takie bylty wykonywane),

— wyciagi i wypisy z ksiegi obiektu mostowego.
Przy analizie i ocenie zebranych materiatlow szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na nastgpujace czynniki:

— metody oraz wyniki poprzednich prac zwigzanych z pomiarami odksztatcen i przemieszczen,
— mozliwosci skorzystania z istniejacej sieci kontrolnej lub z punktow wykorzystywanych w pracach realizacyjnych i powykonawczych.

5.2.3. Wywiad terenowy

Prace zwiazane z pomiarami odksztalcen i przemieszczen powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

— zapoznanie si¢ z obiektem i jego otoczeniem,

— odszukanie punktow istniejacej sieci kontrolnej, tj. punktow odniesienia i punktow kontrolowanych, ustalenie ich stanu technicznego oraz aktualizacj¢ opisdw
topograficznych,

— zaprojektowanie sieci kontrolnej, jezeli sie¢ ta nie byta uprzednio zatozona lub zostata zniszczona, wzglednie wymaga uzupetnienia,
— okreslenie zasiggu i rozmiaru rob6t towarzyszacych.

5.2.4. Zasady opracowania projektu sieci kontrolnej

W zaleznosci od tego, czy zlecenie dotyczy:

— pomiaru przemieszczen pionowych,

— pomiaru przemieszczen poziomych, lub

— pomiaru facznego przemieszczen pionowych i poziomych,

projekt sieci kontrolnej powinien zawiera¢ punkty pomiaru temperatury oraz:

— kontrolna sie¢ niwelacyjna sktadajaca si¢ z minimum trzech punktéw odniesienia (dla duzych obiektow mostowych nad ciekami wodnymi zaleca si¢ zaktada¢
po dwa repery odniesienia po obu brzegach cieku) oraz punktow kontrolowanych na obiekcie,

— kontrolng sie¢ pozioma, skladajacg si¢ z punktéw odniesienia, odpowiednio stabilizowanych stupéw obserwacyjnych oraz punktow kontrolowanych,

— kontrolng sie¢ sytuacyjno-wysoko$ciowa zawierajacg oba ww. rodzaje punktow.
Projekt sieci kontrolnej musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym. Dotyczy to takze istniejacej na obiekcie sieci kontrolnej, ktora bedzie wykorzystana

w trakcie realizacji zleconych prac.

5.3.  Prace polowe
5.3.1. Stabilizacja i zabezpieczenie punktéw odniesienia

Punkty odniesienia powinny by¢ zastabilizowane znakami geodezyjnymi zapewniajacymi ich stato$¢. Znaki powinny by¢ zabezpieczone przed
zniszczeniem i moga by¢ przekazane pod ochrone wiascicielom gruntow. Na gruntach ormych glowice stabilizowanych punktow odniesienia musza byé
posadowione minimum 60 cm ponizej powierzchni gruntu i zabezpieczone przed korozja.

Dla kazdego punktu powinien by¢ sporzadzony opis topograficzny.

Zaleca si¢ okresli¢ wspotrzedne tych punktoéw w panstwowym systemie odniesien przestrzennych poprzez nawigzanie jednopunktowe.

5.3.2. Stabilizacja i zabezpieczenie punktow kontrolowanych

Punkty kontrolowane powinny by¢ zaprojektowane na etapie opracowywania projektu budowlanego (technicznego) obiektu mostowego oraz
zastabilizowane i zabezpieczone w trakcie jego budowy. Jesli w trakcie budowy nie zostaly one zastabilizowane, wowczas nalezy to zrobi¢ przed rozpoczeciem
pierwszych prac zwigzanych z pomiarami odksztatcen i przemieszczen, zwracajac uwage na trwatg ich stabilizacj¢ i zabezpieczenie, a w szczegolnosci na ich
wodoszczelne osadzenie.

Celowniki, a takze repery powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych i kwasoodpornych. Oznaczenie i potozenie kazdego punktu

kontrolowanego powinno by¢ szczegdtowo opisane (opis topograficzny), tak, aby w kazdej chwili mozna bylo punkty te odszukac.

5.3.3. Wykonanie i zabezpieczenie punktow pomiaru temperatury

Na obiekcie mostowym nalezy wyznaczy¢ minimum dwa punkty pomiaru temperatury. Punkty nalezy obiera¢ po obu krancach obiektu, w miejscach
stale zacienionych i tatwo dostepnych do pomiaru. Ich lokalizacja powinna by¢ okre§lona w opisach topograficznych identycznych jak dla punktow
kontrolowanych.

Po wykonaniu pomiardéw punkty te nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

5.3.4. Prace pomiarowe
Wykonawca opracuje technologi¢ pomiaru zapewniajaca uzyskanie ustalonych doktadnosci. Opracowana technologia powinna uwzglednia¢ rodzaj i

wielko$¢ obiektu.
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Okresowe pomiary kontrolne na obiektach nalezy wykonywa¢ w dni pochmurne i przy niewielkich predko$ciach wiatru. Pomiary temperatury
obiektu nalezy wykonywa¢ kazdorazowo przed i po pomiarach geodezyjnych.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Opracowanie wynikow pomiarow

Sie¢ kontrolng nalezy wyréwna¢ metodami $cistymi, a opracowane wyniki (wyznaczone wspotrzgdne, ugigcia, przemieszczenia itp.) musza posiadaé
ocene doktadnosciowa.

Zapis wynikow powinien by¢ przedstawiony na no$niku magnetycznym, w formacie systemu informatycznego okres$lonego przez Zamawiajacego w
ST.
Wykonawca zobowiazany jest do dokonania geodezyjnej interpretacji wynikow pomiaréw. Interpretacja ta powinna obejmowac nastepujace zagadnienia:
a) obliczenie btedu $redniego pojedynczego spostrzezenia,
b) obliczenie biedu $redniego oraz okreslenie figur bledu najlepiej i najgorzej wyznaczonych punktéw kontrolowanych,
c) okreslenie trendu czasowego odksztalceni i przemieszczen dla wybranych punktow sieci kontrolne;j,

d) sformutowanie wnioskow odnos$nie ewentualnych zmian w zakresie konstrukcji znakow i sieci kontrolne;.
W sprawozdaniu technicznym poda¢ nalezy informacje o punktach przyjmowanych wczesniej za state, a ktore aktualnie utracity cechy statosci, o

punktach wznawianych w zwiazku z ich uszkodzeniem, o punktach nowych, (zaggszczajacych sie¢), wreszcie, o wynikajacych z tych okoliczno$ci sugestiach, co

do ksztattu sieci kontrolnej i sposobie prowadzenia kolejnych pomiaréw okresowych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow do odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,
zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.
W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania prac nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréw i obliczen,

2) okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

3) projekt sieci kontrolnej i technologi¢ pomiaru,

4) szkice przegladowe sieci kontrolne;j,

5) wykazy wspotrzednych i wysokos$ci punktow sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

6) opisy topograficzne punktow odniesienia, punktow kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

7) wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszacych majacych znaczenie dla interpretacji tych wynikéw, migdzy innymi wyniki
pomiarow temperatury,

8) zestawienie wyznaczonych odksztalcen i przemieszczen, zawierajagce kompletne wyniki koficowe ze wszystkich pomiaréw okresowych oraz graficzng
ilustracje¢ wynikow,

9) geodezyjna interpretacj¢ wynikow,

10) inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okre$lonymi w ST.
6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci prac
Ogolne zasady kontroli jakosci prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci prac
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pelnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna byé

tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca prac (osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentow do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na swoj
koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wlasnym zakresie statg kontrole prac. Zakres obowiazkow
kontroli okresli Zamawiajacy w ST.

7. OBMIAR PRAC
7.1. Ogélne zasady obmiaru prac
Ogolne zasady obmiaru prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe
Przy pomiarach odksztatcen i przemieszczen przyjmuje si¢ nastepujace jednostki:

- obiekt,
- punkt,
- rusztowanie lub inne zabezpieczenia - w przypadku, gdy wystepuja roboty pomocnicze.
8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogolne zasady odbioru prac
Ogdlne zasady odbioru prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
8.2. Zasady odbioru
Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do o$rodka dokumentacji - jezeli prace te podlegaja zgtoszeniu) w catosci lub okre§lonymi w

umowie etapami (obiektami) w pelni zakonczonymi i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru catosci lub czgsci prac Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbior powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg :

— zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu etapu lub catosci prac,
— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
— sprawozdanie z wykonania etapu lub catosci prac,
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skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

protoko6! wewnetrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pktem 6),
zestawienie zrealizowanych jednostek,

zestawienie kwot ptatnoéci przy finansowaniu prac etapami,

inne dokumenty wedlug yvymagaﬁ Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
Cena jednostkowa
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke obmiarowa w kosztorysie ofertowym. Ceny

jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

wszelkie prace objete wymaganiami specyfikacji technicznej,
koszty materialow wraz z kosztami zakupu,
koszty transportu i sprzetu,
koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),
zysk,
podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
inne wg ustalen Zamawiajacego.
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonang prace ptatne jest na podstawie faktury sporzadzonej w oparciu o warto$§¢ umowy lub w oparciu o cen¢

jednostkowa, za rzeczywista ilo$¢ jednostek zrealizowanych i odebranych protokoétem czgsciowego czy koncowego odbioru prac .

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Przepisy geodezyjne

6.
7.
8.

9.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan prawny na dzien 24.03.2004 .
Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:

a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

c) G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna,

d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
Wytyczne techniczne Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii

a) G-3.1 Osnowy realizacyjne

b) G-3.2 Pomiary realizacyjne

¢) G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

10.3. Polskie Normy

6.

7.

8.
9.
10.

PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btedow. Rachunek
wyrownawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia

PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia
podstawowa

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia

PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.4. Przepisy mostowe

12.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M —19.01.02 - BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych wykonaniem barier
ochronnych na obiekcie mostowym.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych N1/W1/B —
stalowe jednostronne
1.4. OKkreflenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — system powstrzymujacy instalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie dzielacym drogg.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okres$lone powstrzymanie Zle skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego, przeciwdzialajaca niebezpiecznym
nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Prowadnica bariery stalowej - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.45. ASI — wskaznik intensywnosci przy$pieszenia — indeks okreslajacy poziom intensywnosci zderzenia - poziom negatywnego oddzialywania uderzenia
pojazdu w barier¢ na osoby znajdujace si¢ w tym pojezdzie obliczany wg PN-EN 1317-1.

1.4.6. W — szerokos¢ pracujaca bariery — odlegto$¢ pomiedzy boczna powierzchnig czotowa od ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajacym drogg i
maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czgsci systemu wg PN-EN 1317-2

1.4.7. T, N, H— poziom powstrzymywania bariery — indeks okreslajacy rodzaj badania przyjmujacego, uzalezniony od masy catkowitej pojazdoéw testowych,
predkosci i kata zderzenia wg PN-EN 1317-2.

1.4.8. Bariera ochronna jednostronna — bariera przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, ze Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania podano w Specyfikacji D — M.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.1. Materialy do wykonania barier

Nalezy wykona¢ bariery ochronne stalowe, ocynkowane, odpowiadajace wymaganiom podanym w normach:

PN-EN 1317-1, PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-5, montowane do elementoéw ze zbrojonego betonu, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dla barier na obiektach mostowych zastosowano bariery o poziomach intensywnosci zderzenia B.

Do typowych elementow wykonania barier ochronnych stalowych, zgodnie z wytycznymi dostawcy barier, na podstawie przeprowadzonych badan,
nalezg:

- kotwy ,

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- amortyzator,

- $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

- faczniki ukosne, prety

- obejmy stupka, itp.

2.2. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowac w
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3. Montaz barier wykonuje si¢ recznie z
zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wiertarki lub §widry do wykonywania otworéw pod shupki,

- drobne narzedzia do montazu

oraz inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawac poza
gabaryt $rodka transportu. Elementy §liskie (szczegolnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wiazkach lub opakowaniach
specjalnych.

Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonaé nastgpujace roboty przygotowawcze:

- wytyczy¢ lokalizacj¢ otwordw na krawezniku,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2. Osadzenie stupkéw

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw powinno uwzgledniac:

- stosowanie zakotwien identycznych do tych jakie stosowano podczas testu zderzeniowego zgodnego z PN-EN 1317 - zgodnego z zaleceniem
producenta barier.

5.2.1. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiar6w wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do
zamocowania stupkéw wg danych producenta.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona
ksztaltem 1 wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub przektadek.
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5.3. Montaz barier

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu prowadnicy nalezy faczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego,
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie ztaczy.

Sasiednie odcinki tasmy sa faczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub stosowanych podczas testu zderzeniowego zgodnego z PN 1317.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz whasciwych $rub i podktadek.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1 Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- certyfikat dopuszczenia do obrotu (CE) zgodnie z wymaganiami normy europejskiej EN 1317-5.

Dla wyrobéw nieobjetych zakresem norm zharmonizowanych dopuszcza si¢ ich stosowanie jezeli Wykonawca potwierdzi ich zastosowanie zgodnie z
Art. 5 ust. 1 pkt 4 Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z ST i instrukcja montazowa ,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow,

- prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Jednostka obmiarowa jest 1 m wykonanej bariery ochronnej mostowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami
Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robot podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajacych z warunkow realizacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
— Zalacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan.
3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czg$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badaf zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
4. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych
pojazd.
5. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1 wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu
8. PN-EN ISO 1461:2009. Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania
9. ENV 1317-4 Road Restraint Systems - Part 4: Performance Classes, Impact Test Acceptance Criteria And Test Methods For Terminals And Transitions Of
Safety Barriers
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M —20.01.07 - PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z probnym obcigzeniem
obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza probnego obciazenia drogowych obiektow inzynierskich. Roboty obejmuja:
—  wykonanie projektu probnego obciazenia,
- ogledziny obiektu przed probnym obcigzeniem,
—  probne obcigzenie statyczne,
—  ogledziny konstrukeji po wykonaniu probnego obcigzenia,
—  oceng wynikow probnego obciazenia i sporzadzenie protokotu z probnego obciazenia.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Probne obciazenie — poddanie obiektu mostowego obcigzeniu o wartosci okreslonej w projekcie probnego obcigzenia, w celu sprawdzenia czy
rzeczywiste, zmierzone ugigcia konstrukcji sa zgodne z teoretycznie obliczonymi wartosciami.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw
Warunki ogélne stosowania materiatdow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do probnego obciazenia mostu

Piasek lub inny materiat balastujacy powinien by¢ zgodny z projektem obciazenia i zaakceptowany przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania prébnego obciazenia

Probne obciazenie obiektu nalezy wykona¢ obciazajac obiekt samochodami cigzarowymi (wywrotkami) zatadowanymi piaskiem lub innym
materiatem balastowym o masie i naciskach na o$ okreslonymi w projekcie probnego obciazenia.

Pomiary ugi¢¢ wykonuje si¢ przy pomocy zestawow sktadajacych si¢ z czujnikow tensometrycznych lub czujnikow elektrycznych z elektronicznymi
urzadzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne nalezy wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi o doktadnosci do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystapieniem
do probnego obciazenia - przedstawi Inzynierowi dane techniczne stosowanych przyrzadow pomiarowych.

Aparatura powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i pracowaé niezawodnie. Powinna by¢ fatwa do zamontowania i obstugi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Srodki transportu uzyte do probnego obcigzenia wymagaja zainstalowania na nich odpowiednich tadunkéw, by uzyskaé wymagane naciski na osie
pojazdow, co wymaga odpowiedniego skontrolowania na wagach w obecnosci Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Prébne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 [2] i PN-S-10050:1989 [4] na podstawie ,,Projektu probnego
obcigzenia”. Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, ,,Projekt probnego obciazenia” wykona Wykonaweca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Projekt probnego obciazenia powinien obejmowac:

— schemat obciazenia ustroju niosacego z okresleniem kolejnosci obcigzania przgset 1 usytuowania obciazenia (samochodow),
—  procedur¢ pomiaréw ugigé wraz z opisem stosowanego sprzetu i czasu trwania pomiarow,

—  okreslenie miejsc, w ktorych maja by¢ wykonane pomiary ugiec,

—  obliczenie ugi¢¢ od rzeczywistych obciazen uzytych w badaniach, wykonane dla wszystkich punktéw pomiarowych.

Przy opracowywaniu projekt probnego obciazenia Wykonawca powinien opiera¢ si¢ na zatozeniach, ze:

—  probne obcigzenie wywota w konstrukcji naprezenia/sity wewnetrzne o wartosciach zblizonych do wartosci ekstremalnych dla obciazenia normatywnego,
—  obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasa obcigzenia podang w dokumentacji projektowej.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,,Projektem probnego obciazenia” wg pktu 5.1.

Probne obcigzenie mostu oraz analizg i opracowanie wynikow wykonuje IBDiM lub inna jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana do badan
budowli mostowych. Podwykonawca wykonujacy probne obciazenie powinien by¢ wybrany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Zamawiajacego. W
kazdym przypadku powinien on by¢ niezalezny od Wykonawcy.

Badanie obiektow betonowych powinno by¢ przeprowadzone po uzyskaniu petnej wytrzymatosci projektowanej betonu, a wige po 28 dniach
dojrzewania betonu. Probne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie wyeliminowaé wplyw temperatury i nastonecznienia na
stan naprezenia i odksztatcenia konstrukeji. Najkorzystniej jest przeprowadzac te badania noca (nie wcezeséniej niz 2 godziny po zachodzie stonca i nie pézniej niz
2 godziny przed wschodem stofica) lub w dni bezstoneczne.

Roboty przygotowawcze do probnego obciazenia obejmuja:

— opracowanie organizacji i przebiegu badan,

—  przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrzadow i aparatury pomiarowej,

—  wykonanie urzadzen pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury,

— montaz i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wptywami atmosferycznymi) aparatury pomiarowej,
— oznakowanie na jezdni miejsc i kolejnosci ustawienia srodkow obcigzajacych oraz ich zwazenie,

—  sprawdzenie dziatania przyrzadéw pomiarowych.

5.2.1. Ogledziny obiektu przed i po probnym obcigzeniu

Ogledziny nalezy wykonac przed i po probnym obcigzeniu. Oglgdziny maja na celu wykrycie nieuzbrojonym okiem uszkodzen materialu elementow
konstrukcji lub ich potaczen oraz stanu nawierzchni i konstrukcji. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage czy nie pojawily si¢ rysy lub widocznie uszkodzenia.
Wykonawca powinien powiadomi¢ o zauwazonych uszkodzeniach Inzyniera.
5.3. Préobne obciazenie statyczne
Jezeli w ,,Projekcie probnego obcigzenia” nie ustalono inaczej, badania przeprowadza si¢ z zachowaniem nastgpujacych warunkow:
a)  obciazenie statyczne powinno stanowic pierwsza probe, przed ktora nie wolno obiektu obcigza¢ taborem,
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b)  obciazenie powinno by¢ wprowadzone z predkoscia nie wigkszg niz 0,5 m/s,
c)  wszystkie przemieszczenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 0,1 mm,
d) obciazenie powinno pozostawaé na przesle dopoki przyrost ugig¢ w ciggu 15 min stanie si¢ mniejszy niz 1% (2% w przypadku obiektu stalowego)
calkowitego ugigcia obliczeniowego. Najwigksze ugigcia ustroju niosacego powinny by¢ ustalone na podstawie serii odczytow, a mianowicie przynajmniej:
— dwa odczyty w odstepie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem obciazenia na obiekt,
— jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obciazeniu obiektu,
—  seria odczytow nastepujacych po sobie w odstgpach nie dtuzszych niz 15 min w czasie znajdowania si¢ obciazenia na obiekcie,
—  odczyt bezposrednio po obcigzeniu,
— seria odczytow nastgpujacych po sobie po obcigzeniu, w odstepach co 15 min, dopdki réznice ugieé nie stang sie¢ mniejsze niz 1% (2% w przypadku
obiektu stalowego) ugigcia catkowitego,
—  lacznie z pomiarem ugigé ustroju niosacego nalezy wykona¢ badania dotyczace osiadania podpor oraz przesuwu tozysk,
— rownolegle z pomiarem odksztatcen nalezy wykonywaé ogledziny konstrukcji w punktach charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i
pekniec.

Podczas wykonywania probnego obcigzenia nalezy:

—  rejestrowac temperature, wilgotno$¢, nastonecznienie itp. czynniki,

—  stosowaé dwie rozne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczen pionowych niwelacje i czujniki mechaniczne,

— jednoczesnie wykonywaé¢ odczyty wszystkich mierzonych wielkosci (stosujac np. niwelacje przy duzej liczbie punktow pomiarowych trzeba przewidzie¢
kilka stanowisk pomiarowych),

—  powtarza¢ kazdy pomiar,

—  prowadzi¢ dziennik badan.

Dla obiektow zelbetowych ugigcia pomierzone powinny mieéci¢ si¢ w granicach dopuszczalnych odchylen wg PN-S-10040:1999 [2]. Dla obiektu
stalowego przemieszczenia i odksztalcenia sprezyste nie moga by¢ wigksze od wartosci obliczonych dla rzeczywistego obciazenia probnego, a przemieszczenia
trwate i sprezyste dzwigaréw glownych nie moga przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych wg PN-S-10052:1982 [3].

Po zakonczeniu probnego obciazenia, obiekt nalezy poddac szczegdtowym ogledzinom w celu wykrycia ewentualnych zmian lub uszkodzen.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’[1], pkt 6.
6.2. Zakres badan
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w niniejszej specyfikacji, a w szczegolnosci:
— masa balastu uzytego do probnego obcigzenia moze rdzni¢ si¢ od podanego w ,,Projekcie probnego obciazenia” nie wigcej niz o + 5%. Obciazenia na o$
pojazdoéw powinny by¢ sprawdzane bezposrednio przed rozpoczeciem probnego obcigzenia,
—  przed i po probnym obciazeniu nalezy przeprowadzi¢ przeglad konstrukcji w celu wykrycia ewentualnych rys i innych widocznych uszkodzen,
—  odstgpy czasowe przy pomiarach ugi¢¢ lub odksztatcen i przyrostow ugiec lub odksztatcen powinny by¢ zgodne z ST,
—  $rodki transportowe uzyte do probnego obcigzenia musza by¢ sprawne,
—  kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa,
—  sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadan i ich zgodno$¢ z ,,Projektem probnego obcigzenia”.
Wykonawca powinien uja¢ wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie probnego obcigzenia w raporcie, ktory przekaze Inzynierowi. W
raporcie powinno by¢ zawarte porownanie otrzymanych wynikow z odpowiednimi obliczonymi warto$ciami.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczatt za wykonanie probnego obcigzenia obiektu inzynierskiego zgodnie z dokumentacja projektows.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt 8.
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
SST. Jezeli choé¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— wykonanie ,,Projektu roboczego probnego obcigzenia” (jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje),
—  zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezb¢dnych materiatow,
— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
—  wynajem $rodkéw transportowych (samochodow),
— zatadunek $rodkow balastem i ich wazenie i ustawienie w okreslonym terminie w przewidzianym projekcie miejscach i na okreslony czas (obcigzenie
statyczne),
— wykonanie obcigzenia dynamicznego (jesli dokumentacja projektowa lub ST tak przewiduja),
— usunigcie pojazdéw z obiektu i wyladunek balastu,
—  przeprowadzenie badan w czasie probnego obcigzenia przez jednostk¢ naukowo-badawcza zaaprobowang przez Inzyniera oraz opracowanie wynikow badan
uzyskanych w czasie probnego obcigzenia,
—  wykonanie prac pomocniczych i zabezpieczajacych,
— wykonanie badan wg pktu 6,
—  oczyszczenie terenu z zanieczyszczen.
9.3. Sposéb rozliczania robét tymczasowych i towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje rowniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

2. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
3. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

4. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
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M -20.01.11 - NARZUT KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem narzutu kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z
realizacja zadania pn.: ,, Odbudowa mostu w ciagu drogi gminnej nr 340199K Kamienica- Parysz na potoku Zbludza.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem narzutu kamiennego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Narzut kamienny- warstwa kamienia tamanego nieobrobionego o nieregularnych ksztattach, utozony w dnie z wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa 1:4 lub betonem B-25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania narzutu kamiennego sa:
- kamien narzutowy tamany o wymiarach 50cm do 80cm;
- zaprawa cementowa- piaskowa 1:4 do wykonania spoin (przy wigkszych spoinach dopuszcza si¢ zastosowanie betonu B-25).

2.2.2. Kamien.

Do wykonania narzutu kamiennego nalezy uzy¢ niezwietrzanych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni. Dopuszcza si¢ stosowanie
wylacznie kamienia tamanego. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy niz 50cm. Najwigksze uzywane kamienie nie moga
przekraczac $rednicy 80-100cm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonanie narzutu kamiennego nalezy wykonywac przy uzyciu koparek, tadowarek, samochodéw samowytadowczych i drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Transport mozna realizowa¢ dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem, ze w czasie transportu nie dojdzie do rozsypywania materiatow,
zmieszania z innymi materiatami czy tez rozpylania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Wykonanie narzutu kamiennego
Narzut kamienny nalezy wykona¢ nastepujaco:
- wykona¢ korytowanie wzdhuz brzegoéw rzeki;
- ulozenie kamienia na skarpach o odpowiedniej grubosci 50-80cm;
- wykonanie spoin z zaprawy i betonu B-25.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- grubosci utozonej warstwy;
- materiatéw (kamien, beton, zaprawa);
- jakosci wykonania utozenia kamieni i starannosci wykonania spoin.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego narzutu kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m® narzutu kamiennego obejmuje:
- wykonanie korytowania skarpy;
- wbudowanie kamienia famanego wraz z wykonaniem spoin z zaprawy (i betonu);
- dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow podstawowych i pomocniczych;
- wykonanie badan i pomiarow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
BN-76/8952-31 Kamien naturalny do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
PN-B-11210:1996  Materiaty kamienne -- Kamien tamany
PN-B-14504 Zaprawa cementowa
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