Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
dla zadania pn.:
,,Budowa sieci wodociggowej rozdzielczej 7 priylgczami- VI etap
w miejscowosci Kamienica”

Lokalizacja obiektu:

dz. ew. nr 1689/1, 1689/2, 1690/1, 1690/2, 1691/2, 1693, 1766/3, 1766/5, 1766/6, 1767,
1768/1, 1769, 1774, 1775, 1787/3, 1787/5, 1787/6, 1787/7, 1790/1, 1790/3, 1791,
1795, 1798, 1799/1, 1799/2, 1800, 1801, 1802, 1803, 1804, 1805/1, 1805/2, 1806/4,
1806/5, 1808, 1841, 1852/2, 1852/3, 1854, 1913/2, 1913/7, 1913/9, 1913/10, 1915, 1918/1,
1918/2, 1918/4, 1919, 1920, 1921/2, 1921/5, 1921/6, 1921/10, 1921/11, 1921/12,
1922, 1923, 1953, 1980/4, 1980/5, 1980/6, 1980/7, 1980/8, 1981/2, 1981/3, 1982, 1983,
1986/2, 1986/3, 1986/5, 1987/1, 1987/2, 1987/3, 1987/6, 1987/7, 1994, 2048/2, 2048/5,
2048/8, 2048/9, 2048/12, 2050, 2052, 2053/1, 2053/2, 2053/3, 2053/4, 2053/5, 2054, 2055/1,
2055/2, 2056, 2057/1, 2058, 2059, 2060, 2066, 2068/1, 2068/2, 2069, 2070/2, 2070/3,
2071/5, 2071/6, 2073, 2074, 2075, 2076, 2078/1, 2078/2, 2079, 2080/1, 2081,
2082, 2083/2, 2083/3, 2083/4, 2086/1, 2089, 2090/1, 2090/4, 2090/5, 2091/2,
2091/3,2091/4, 2092/1, 2129/1, 2129/2, 2130/2, 2142, 2143, 2144/1, 2144/4, 2144/8, 2144/9,
2145, 2146, 2147/1, 2147/3, 2149/1, 2150/1, 5228 w miejscowosci Kamienica, gmina
Kamienica, powiat limanowski, wojewo6dztwo matopolskie

Nazwa i kody robdt budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia:

Dziat Robot:

45000000 — 7: Roboty budowlane

Grupa robdt budowlanych:

45200000 —9: Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgéci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

45300000 — 0: Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasy robot budowlanych:

45230000 — 8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i1 kolei; wyrd6wnywanie terenu,

Kategorie robét budowlanych:

45231000 — 5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych,

45232000 — 2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.

45231110 — 9: Ktadzenie rurociggéw

45231100 — 6: Ogdlne roboty zwigzane z budowa rurociggow

45111000 — 8: Wykopy kontrolne

45110000 — 1: Roboty ziemne

45231300 - 8: Podsypka i osypka

45110000 - 1: Zasypywanie wykopow
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres robot budowlanych objetych specyfikacja techniczng

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych odnosi
si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru robdt, ktore zostang
wykonane w zwigzku z budowa sieci wodociggowej rozdzielczej wraz z przylaczami- VI etap
rozprowadzajacej wode do budynkow w miejscowosci Kamienica o tacznej dtugosci 3239,79 mb.
Sie¢ wykonana zostanie z rur PE HD 100 SDR11.

Projektowana sie¢ zasilana bedzie w wode z istniejacego zbiornika wyréwnawczego o
poj. V=260 m3, polozonego w miejscowosci Kamienica. Wysoko$¢ usytuowania zbiornika wody
pozwala na grawitacyjne rozprowadzenie wody do odbiorcow w Kamienicy. Sie¢
zaprojektowano z rur PE w ukladzie promienistym, ze wzglgdu na duze zrdéznicowanie
uksztattowania terenu- ponad 100m réznicy wysokosci. Przyjeto, ze budynki na obszarze gdzie
ci$nienie statyczne przekroczy 0,6MPa zostang podiaczone do sieci poprzez reduktory
indywidualne.

Zaprojektowano 3 rurociggi rozbiorcze A, B, K o $rednicy od 50-160
mm. Ponadto projektuje si¢ 10 rurociggow bocznych: C, D, E, F, G, H, I, J, L, L ktore zasilaja
po kilka doméw. Projektowany wodociag zostanie wlaczony do istniejgcego wodociagu.

Zakres Robot opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje wykonanie
wykopéw w gruntach II kategorii geotechnicznej- o prostych warunkach wodno-gruntowych
oraz ich zasypanie po wykonaniu sieci wodociggowe;.

1.2 Opis prac towarzyszacych

Wymagane dokumenty, uzgodnienia, pozwolenia

Dla robot, dla ktorych bedzie to niezbedne (odwodnienie  wykopdw,
umocnienie wykopow i inne), w przypadku, kiedy dokumentacja techniczna dostarczona
Wykonawcy bedzie niewystarczajagca Wykonawca zobowigzany jest, przed rozpoczeciem
tych Robot, opracowa¢ i przedtozy¢ Inwestorowi do zaakceptowania projekty wykonawcze
(rysunki wykonawcze 1 szczegoty) dla instalacji,  konstrukcji  elementow  budowli,
umocnienia wykopow tymczasowych, itp., zgodnie, z ktérymi bedzie realizowat roboty.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest rowniez uzyska¢ 1 przedlozy¢ Inspektorowi
Nadzoru wszelkie ~wymagane prawem polskim uzgodnienia 1 pozwolenia (np.
pozwolenia wodno—prawne na wykonanie odwodnienia 1 na odprowadzenie wody z
wykopow, uzgodnienia z policjg oraz zarzadca drogi dotyczace projektéw organizacji ruchu na
czas trwania roboOt itp.) oraz wykona wszelkie opracowania niezbedne do ich uzyskania.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé 1 przedtozy¢é Zamawiajagcemu przed
przejeciem  robot  dokumentacje  powykonawcza budowy wraz z dokumentacja
geodezyjna, przedstawiajacg zrealizowane roboty z zaznaczeniem lokalizacji, wymiarow
1 detali. Dokumentacj¢ Powykonawcza budowy w rozumieniu Prawa Budowlanego i
umowy stanowig:



a. projekt  Budowlany oraz = Dokumenty Wykonawcy z naniesionymi  zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt zakwalifikowanymi przez Projektanta jako zmiany
nieistotne,

b. geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajaca  dokumentacj¢ geodezyjna
sporzadzong na poszczegolnych etapach budowy oraz geodezyjng inwentaryzacj¢
powykonawcza,

c. oryginat Dziennika Budowy wraz z o$wiadczeniami Kierownika budowy:

- 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe, przepisami iobowigzujacymi Polskimi Normami,

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w razie korzystania,
ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

- o wlasciwym  zagospodarowaniu  terenow  przyleglych,  jezeli eksploatacja
wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.

Wykonawca sporzadzi i dostarczy Inspektorowi Nadzoru 3 egzemplarze Powykonawczej
Dokumentacji Budowy przed rozpoczgciem Prob Koncowych.

Szkolenia Personelu

Wykonawca uwzgledni szkolenie na miejscu odpowiedniej liczby personelu
Zamawiajacego. Wszelkie szkolenia 1 instruktaz beda prowadzone w jezyku polskim.
Szkolenie bedzie ogolnie obejmowaé zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi
systemow jako calo$ci, po czym nastagpi zaznajomienie z konkretnymi elementami
wyposazenia. Program szkolenia zostanie opracowany jako uzupelnienie Instrukcji
Eksploatacji 1 Konserwacji 1 bedzie przygotowywal personel Zamawiajacego do
eksploatacji urzadzen. Wykonawca zapewni instruktorow, ktorzy przeprowadza szkolenie na
miejscu obejmujace wilasciwg eksploatacje, kontrole jakosci, konserwacje wyposazenia
oraz procedury bezpieczenstwa.

Oznakowanie Terenu Budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 19
listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjne;.
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555) oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)
zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy  poprzez  wystawienie  Tablicy
Informacyjnej zawierajacej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budowe, adresy i1
telefony  wlasciwego  organu nadzoru  budowlanego, nazwg¢ adres 1 telefon
Zamawiajacego 1 Wykonawcy, imiona, nazwiska, adresy i numery tel. Kierownika Budowy,
Kierownika Robot, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i1 projektantow oraz numery tel.
alarmowych 1 Okregowego Inspektora Pracy.



1.3 Informacje o terenie budowy

Analiza warunkow geologiczno-inzynierskich oraz rodzaj budowli pozwala na zaliczenie
jej do drugiej kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. (Dz. U Nr 126/98 poz. 839). Warunki
gruntowe proste. Na terenie projektowanej inwestycji nie wystepujg tereny osuwiskowe.

Projektowana inwestycja lezy poza obszarem podlegajacym ochronie na podstawie
Ustawy z dnia 16.04.2004r. o ochronie przyrody ,,Natura 2000”.

Obszar, na ktorym projektowana jest sie¢ wodociggowa charakteryzuje si¢ bardzo duzym
zréznicowaniem w uksztattowaniu terenu- jest to ponad 100m réznicy wysokosci.

Polozenie zbiornika wyrownawczego jak i konfiguracja terenu pozwolily na zastosowanie
uktadu zasilania grawitacyjnego. Ze wzgledu na duza réznice wysokosci, miedzy
zbiornikiem (ok. 562,5 m n.p.m.), a najnizej potozonymi budynkami (ok. 450,0
m n.p.m.), zaprojektowano indywidualne regulatory ci$nienia. Trasa rurociagdéw
rozbiorczych 1 bocznych biegnie w czgsci wzdluz drég gminnych 1 po dziatkach
prywatnych wiascicieli. Sg to w wiekszos$ci grunty orne i pastwiska.

Na trasie projektowanych rurociaggdw wystepuje 1 przekroczenie ciekow
wodnych, 8 przekroczen drég o nawierzchni asfaltowej oraz 3 przekroczenia drogi
powiatowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych
przepisach i normach.
Ponadto:
—  Wykopy liniowe waskoprzestrzenne- wykopy o szerokosci 0,9-2,4 m o $cianach
pionowych.
— Glegbokos¢ wykopu- roznica rzednej terenu 1 rzednej robdt ziemnych
wyznaczonych w osi wykopu.
— Odktad- grunt wuzyskany z wykopu =zlozony w okre§lonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego Ilub z przeznaczeniem do pdzniejszego
zasypania wykopu.
— Umocnienie $cian wykopdw- umocnienie $cian wykopdéw zgodne z wymogami
przepisOw bhp gwarantujace pelne bezpieczenstwo
wykonywania robot dostosowane do gitebokosci wykopu 1 rodzaju gruntu.
— Wskaznik zaggszczenia gruntu- wielko$¢ charakteryzujgca stan
zaggszczenia gruntu okre$lona wedtug wzoru:
Is=pd /pds

gdzie:
p d- gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m 3 ],
p ds- maksymalna gegsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [Mg/m3].
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— Zasypanie wykopu- zasypanie wykopu po ulozeniu w nim przewodow
wodociggowych, obiektow oraz pozostatych sieci i urzadzen.

— wodociag- zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow 1 urzadzen inzynierskich
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg.

— Przewd6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania
wody odbiorcom.

— Rura ochronna- rura stalowa lub z tworzyw sztucznych stosowana do zabezpieczenia
wodociggu krzyzujacego si¢ z drogg i innymi przeszkodami np. rowami melioracyjnymi,
ciekami, rzekami, obiektami 1 sieciami infrastruktury wymagajagcymi zabezpieczenia
wodociagu, rura przewiertowa moze by¢ rurg ochronng.

— Podpory $lizgowe- podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

— Zasuwy- armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody

— Hydranty-punkty czerpalne o wydajnosci potrzebnej do gaszenia pozaru.

— Ci$nienie robocze- wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi
odcinkami przewodu.

— Odleglos¢ bezpieczna- najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w plaszczyznie
poziomej pomigdzy obrysem budowli a osig przewodu.

— Materiat rodzimy- materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi
spajania.

— Bloki oporowe- bloki betonowe lub zelbetowe stosowane dla wodociggéw stosowane sg na
kolanach, tukach i1 odgat¢zieniach.

Pozostale okreslenia stosowane w niniejszej Specyfikacji zgodne sa z okre§leniami
zawartymi w PN-EN 1610:1997, PN-EN 124:2000, PN-EN 805 i PN-B-10725.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania og6lne

Materialy stosowane do wykonania robot montazowych powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym 1 rysunkami. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$§¢ z Dokumentacja Projektowa oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty zakupione przez Wykonawcg dla ktéorych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument, natomiast inne materiaty powinny by¢ wyposazone w
takie dokumenty na Zzyczenie Inspektora Nadzoru.

Materiaty stosowane do wykonania robdt montazowych sieci zewngtrznych to:

— Rury wodociggowe PE- HD100 SDR11 PN 16

— rury ochronne dwupotowkowe typu AROT

— zasuwy sieciowe zeliwne z obudowa w odleglosci ok. 300m firmy JAFAR lub
roOwnowazne

— hydranty nadziemne DN 80 PN 16 firmy HAWLE lub réwnowazne w



miejscach skrzyzowan drog oraz odlegloéci migdzy nimi nie przekraczajacej 150m
(11szt.)

— bloki oporowe na rurociggu oraz na zatamaniach i armaturze

— armatura i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego PN16

— tabliczki do znakowania armatury

— ta$ma ostrzegawcza koloru niebieskiego z wktadka metalowa

Ponadto:

— grunt piaszczysty na uzupeklnienie ewentualnych ubytkow gruntu w

wysokosci podioza

— piasek $rednioziarnisty do wykonywania podsypek, obsypek 1 zasypek oraz,

jezeli zajdzie potrzeba, wymiany gruntu.

Na zastosowanie innego typu rur nalezy uzyska¢ zgod¢ Zamawiajacego oraz
Inspektora Nadzoru.

2.2 Rury wodociggowe z PE

Wodociag gtowny oraz podiaczenia do posesji nalezy wykona¢ z rur PE HD 100 SDR 11
PN16 taczonych za pomoca zgrzewania czotowego o $rednicach:

e sie¢ wodociggowa

— PE-HD 100 @160 SDR 11(PN16)- 2306,28mb

— PE-HD 100 @90 SDR 11(PN16)- 200,33mb

— PE-HD 100 @75 SDR 11(PN16)- 363,50mb

— PE-HD 100 ©¥63 SDR 11(PN16)- 327,68mb

— PE-HD 100 @50 SDR 11(PN16)- 42,00mb

e przylacza

— PE-HD100 ©¥40 SDR11 (PN16)- 1256,00mb. Dopuszcza si¢ potgczenie za pomoca
tacznikéw skrecanych.

Materiat z rur PE wuzywanych w trakcie rob6t powinien by¢ zgodny =z
odpowiednimi Polskimi Normami i spetnia¢ nastepujace kryteria:

* material chemicznie odporny na  dzialanie  zwigzkéw  chemicznych
organicznych i nieorganicznych, surowiec klasy PE 100 kolor niebieski,

* posiadanie atestu higienicznego do stosowania w budownictwie oraz deklaracji
wiasciwosci uzytkowych.

Sktadowanie:

Rury nalezy przechowywa¢ w poltozeniu na plaskim, réwnym podlozu, w
sposob  gwarantujacy  zabezpieczenie  ich  przed  uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spetnienia warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzywa sztucznego PE nalezy skladowa¢ w taki sposob, aby
stykaly si¢ one z podlozem na catej swej dlugosci. Mozna je skladowaé¢ na gesto
utozonych podktadkach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania  stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30 stopni C.



b) rury z tworzywa sztucznego nalezy zabezpieczy¢ w miejscu sktadowania przed
mozliwoscig kontaktu rur z olejami, thuszczami, farbami, benzyng itp.,

c) Armature¢ przemystowa (zasuwy, nasuwki, hydranty itp.) nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi 1 czynnikami
powodujacymi korozje,

d) Skrzynki uliczne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od
substancji dziatajacych korodujaco. Sktadowisko powinno by¢ utwardzone i odwodnione,

e) Kruszywo powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociaggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rdéwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem,  zabezpieczajagce  kruszywo  przed =zanieczyszczeniem Ww czasie jego
sktadowania i poboru,

f) Sktadowany cement w workach musi by¢  bezwzglednie  odizolowany od
wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce.

2.3 Rury ochronne

W miejscach skrzyzowan z kablami $redniego i1 niskiego napigcia oraz z siecig
teletechniczng nalezy wykona¢ zgodnie przez zamontowanie rur ochronnych dwupotéwkowych
na kablach.

W miejscach skrzyzowan z ciekami wodnymi (potoki, rowy melioracyjne) nalezy
zastosowac rur¢ ochronng oraz wykona¢ metodg przewiertu sterowanego.

W miejscach skrzyzowan wodociggu z drogami gminnymi asfaltowymi nalezy wykonaé
przekroczenia metoda przepychu lub przewiertu w rurze ochronne;.

2.4 Wyposazenie sieci wodociaggowe;j

Na trasie wodociggu zaprojektowano hydranty nadziemne o $rednicy 80mm
rozmieszczone wzdtuz utwardzonych drog dojazdowych w miejscach istniejacej i planowane;j
zabudowy na rurociggach PE o $rednicy @90mm- @160mm. Na sieci zatozono odpowietrzenie i
napowietrzenie przez hydranty.

Zaprojektowano 22 przylacza wodociggowe do studni wodomierzowych i 46 przytaczy
bezposrednio do budynkow. Wlaczenie rurociggéw przylaczy do sieci wodociggowej
nalezy wykona¢ przez montowanie trojnikow PE lub opaski HAWEX nr kat. 5270 lub
rOwnowazne, a nastepnie zamontowanie zasuwy o $rednicy DN40 Hawle nr kat. 2800 wraz z
obudowa /Nr kat. 025/ lub réwnowazne i1 skrzynka uliczng /Nr kat. 057 wg AP5/1/ lub
rownowazne. Rurociag wykona¢ z rur PE-HD100 o $rednicy @40 x 3,7 mm typ SDR-11 na
cisnienie do 1,6 MPa.

Dla pomiaru pobieranej wody projektuje si¢ wodomierz typu JSB o $rednicy
DNI5 o  zakresie pomiarowym od 0,25 do 1,6 m3/h Za  zestawem
wodomierzowym nalezy montowa¢ membranowy reduktor cis$nienia firmy Herz nr
kat. 12 682 01 DN25 lub rownowazne. Za zestawem wodomierzowym, nalezy
montowa¢ zawlr zwrotny antyskazeniowy o symbolu EA, a w budynkach uzytecznosci
publicznej typ BA zgodnie z Rozporzadzeniem M.S.W.iA. z dnia 31.05.2000r. /Dz.U.
nr 51/. Przed i za wodomierzem montowa¢ zawory odcinajagce. Wodomierz montowaé w
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pomieszczeniu skanalizowanym 1 wyposazonym w kratk¢ Sciekowa, w  budynku
podpiwniczonym w piwnicy, jesli warunki techniczne na to pozwolg lub w kottowni, w
budynkach niepodpiwniczonych. Przylacz zakonczy¢ weztem wodomierzowym.

Istniejacy przylacz wodociggowy nalezy odtaczy¢ od studni w sposob trwaty, aby nie
byto mozliwos$ci pobrania wody i podania jej do sieci wodociggowe;.

Na calej trasie wodociaggu nalezy ulozy¢ taSm¢ z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego z zatopiong wktadka metalow3.

2.5 Bloki oporowe i opaski

Bloki oporowe przewiduje si¢ w miejscach, gdzie moga nastagpi¢ rozluznienia
zlaczy wskutek parcia wody czyli na tukach 1 trojnikach. Nalezy je wykona¢ z
betonu. Bloki oporowe nalezy dokladnie oprze¢ o nienaruszony grunt 1 dokladnie
zabezpieczy¢ ksztatltka PE przed uszkodzeniem, oddzielajac ja gruba folig lub
tasma z tworzywa sztucznego.

Bloki podporowe przewiduje sig:

* pod zasuwami na przewodach wodociggowych,

* pod hydrantami.

Bloki podporowe nalezy wykona¢ jako monolityczne =z betonu lub jako
prefabrykowane 1 wustawi¢ na nienaruszonym lub bardzo mocno zaggszczonym
gruncie.

Opaski wykonac¢ j.w. lub wylewa¢ na budowie jako ochrona skrzynek do zasuw.

2.6 Inne materiaty

— lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno,

— papaizolacyjna,

— beton wypekniajacy (kineta) nie gorszy niz C15/20, beton podktadowy klasy C10/15
— piasek na podsypki i obsypki rur oraz podsypki,

— grunt z wykopow.

3. SPRZET
3.1 Sprzet do robdt ziemnych 1 wykonczeniowych

W  zaleznosci od potrzeb, Wykonawca  zapewni nastepujacy sprzgt do
wykonania robot ziemnych:

- pita motorowa tancuchowa,

- zuraw budowlany samochodowy,

- koparka podsiebierna,

- spycharka kotowa lub ggsienicowa,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie : zageszczarka wibracyjna, ubijak
spalinowy, walec wibracyjny,



3.2 Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb 1iprzyjetej technologii robdot, Wykonawca
zapewni nastepujacy sprzgt montazowy:

- samochod dostawczy

- samochod skrzyniowy lub samowyladowczy,

- samochod beczkowo6z

- przyczepe dluzycowa

- zurawie samochodowe

- betoniarki 1 pojemniki do betonu,

- obcinarki,

- zgrzewarki do rur polietylenowych,

- spawarke elektryczng wirujaca

- zespot pradotworezy trojfazowy przewony

- pojemnik do betonu

- nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii 1  warunkéw  wykonywanych rob6ét oraz wymogéw  wynikajacych z
Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1 Transport przy robotach ziemnych

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego obj¢tosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci
transportu.

Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odleglo$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pizmie przez Inwestora. Samochdd
samowytadowczy i inne §rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow 1 wielko$ci
wymaganiom zawartym Ww projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

4.2 Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu
poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.
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Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lna
ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw w temperaturze bliskiej
O° C 1nizszej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac
scian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy
przedziela¢  elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajgce czesci rur.

Rury powinny by¢ zaSlepione denkami z tworzywa dla niedopuszczenia do
ich zanieczyszczenia gruntem, wodami opadowymii itp.

4.3 Transport armatury przemystowe;j

Transport armatury przemystowej powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna
by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniem mechanicznym.

Armatura drobna mniejsza od DN 25 powinna by¢ pakowana w skrzynie lub
pojemniki.

4.4 Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki uliczne moga by¢ transportowane dowolnym srodkiem komunikacyjnym.
Wykonawca zabezpieczy podczas transportu elementy przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

4.5 Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu, mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore
nie spowoduja:
- segregacji sktadnikow
- zmiany sktadu mieszanki
- zanieczyszczenia mieszanki
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice  okreslong = w wymaganiach
technologicznych.

4.6 Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke i obsypke moga by¢ transportowane dowolnym $rodkiem
transportu. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw
materiatow, w miarg postepu robot.

4.7 Transport cementu
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Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi
cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inwestora.

W ramach Ceny Kontraktowe;, przed przystapieniem do robot
Wykonawca sporzadzi dokumentacje¢ fotograficzng obiektow w pasie robdt wraz z opisem
ich stanu technicznego ze szczegblnym  uwzglednieniem  wszelkich uszkodzen i
zarysowan.

Nalezy wytyczy¢ o§ wodociggdw w terenie przez uprawnionego geodete, dokonaé
trwatego oznaczenia osi w terenie i zabezpieczy¢ teren zgodnie z organizacja ruchu.

5.2 Zasady prowadzenia robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami europejskimi.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie Projektem organizacji i technologii robot
oraz odwodnienia na czas budowy, =zaproponowanymi przez Wykonawce i
przedtozonymi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru wraz z Harmonogramem Robot.

Dokumenty te beda uwzglednialy wszystkie warunki, w jakich wykonywane
beda roboty ziemne.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca w razie potrzeby dostarczy Inspektorowi Nadzoru
zaktualizowany 1 zatwierdzony Projekt Organizacji Ruchu i na jego podstawie wykona
oznakowania 1 zabezpieczenia miejsca wykonywania Robot.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona ponownej weryfikacji lokalizacji
kabli, instalacji 1 innych elementow uzbrojenia podziemnego poprzez wykonanie
przekopdéw kontrolnych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone Ww sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

W  przypadku konieczno$ci naruszenia lub przerwania istniejacych instalacji
Wykonawca nie podejmie zadnych dzialan bez powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru i
przed ustaleniem odpowiednich poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
powzigcie wszelkich koniecznych §rodkow w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu
do tego typu ustug, z ktorych korzystanie zostalo w wyniku robo6t uniemozliwione.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ pod
nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia.

Odspojenie gruntu w wykopie docelowym bedzie wykonywane przy uzyciu
sprzetu  mechanicznego lub  recznie. Metoda  wykonania  robot  recznie  lub
mechanicznie  powinna  by¢  dostosowane do  glebokosci  wykopu,  warunkow
gruntowo-wodnych, istniejace;j infrastruktury technicznej, wymagan instytucji
uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu Wykonawcy.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w dokumentacji techniczne;.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna
wykopu:

— warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed utozeniem przewodow i
posadowieniem obiektow;

— w przypadku przeglebienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu, a
zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé si¢ z
Inwestorem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

Przy wykonywaniu wykopoéw w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o
glebokosci do 20cm ponizej projektowanej rzednej kanatu, a potem wykona¢ podsypke z piasku
bez grud i kamieni.

Szeroko$§¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami przewodu, do
ktérych dodaje si¢ obustronnie po okoto 40cm jako zapas potrzebny na deskowanie
$cian i uszczelnienie potaczen.

Przy wykonywaniu wykopow na odktad, urobek powinien by¢ skladowany tylko po
jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

Po wykonaniu robot podstawowych, sposob zasypania wykopu (uktadanie
poszczegbdlnych warstw w  wykopie) powinien odtworzy¢ pierwotny uktad warstw
gruntowych. W  zwiazku z powyzszym, konieczna jest wcze$niejsza segregacja
odspojonego urobku i jego magazynowanie na sktadowisku.

Podczas trwania rob6t ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:

— Bezpieczng odleglos¢ (w pionie 1w  poziomie) od przewodow
wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp.
W przypadku natrafienia na wurzadzenia nieoznaczone wcze$niej nie zinwentaryzowane
badz niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inwestora i
odpowiednie stuzby i instytucje. Na glebokosciach 1 w miejscach, w ktorych projekt
wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie.

Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy
prowadzi¢ ciagla obserwacje odspajanego gruntu;

— Przy wykonywaniu wykopoéw  umocnionych nalezy stosowaé¢ elementy
obudowy (szalunki). Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do
wystepujacych warunkéw. Nalezy prowadzi¢ ciagla kontrole stanu obudowy, w
szczegldlnosci rozparcia lub podparcia $Scian w stosunku do poziomu terenu (co
najmniej 15 cm ponad poziom terenu). Nalezy przestrzega¢ usytuowania koparki w
odlegtosci, co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu;

— Jezeli w czasie prowadzenia robot ujawni¢ si¢ warunki kurzawkowe, to
nalezy natychmiast przerwa¢ poglebianie wykopu, opanowa¢ uptynnianie gruntu i
przetomy, a dopiero potem kontynuowac prace ziemne;

— Obudowa¢ nalezy zaktada¢ stopniowo w miar¢ poglebiania wykopu, a w
czasie zasypki 1 zageszczania stopniowo rozbierac.
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— Nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia do wykopdéw — wejscie po drabinie do
wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia glebokosci wigkszej niz 1,0m w
rozstawie nie przekraczajacym 20,0m.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejagcej budowli na
glebokosci rownej lub wigkszej niz gleboko§¢ posadowienia tej budowli nalezy ja
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalceniem.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdlowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy kanalizacji sanitarnej i
deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy 1 ochrong wykonywanych robot.

Zasypka 1 zageszczenie gruntu

Nalezy podja¢ szczegdle starania, aby w czasie zasypywania wykopéw nie
przemiesci¢ lub nie uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywaé zaggszczarek w odleglosci
mniejszej niz 30 cm od rur 1 zlgczek. Ziacza na przewodach wodociagowych
powinny by¢ odkryte do chwili zakonczenia proby szczelnosci.

Grubosci  warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,2m dla przewodu PE. Materialem zasypu w obrgbie
strefy niebezpiecznej powinny by¢ piasek z zaggszczeniem mechanicznym w  strefie
przewodu do uzyskania stopnia zageszczenia w wielko$ci minimalnej 95% wg Proctor’a.

Niezaleznie od materialu rur, ze wzglgdu na mozliwo$¢ naruszenia struktury obsypek
przy demontazu umocnienia wykopu nalezy zachowa¢ nastepujacy sposob ich
wykonania:

— Obsypke wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym demontazem umocnienia §cian
przydennej czes$ci wykopu;

— Zaggszczenie warstwy obsypki nalezy wykona¢é po demontazu pasa
umocnienia w jej obrebie;

— Po zaggszczeniu pierwszej warstwy ulozy¢ kolejna, zdemontowaé umocnienie
W jej obrebie itd.

Zasypanie przewodoéw przeprowadza si¢ w trzech etapach:

— wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wylaczeniem odcinkéw na
ztaczach,

— etap I — po probie szczelnosci (ciS$nienia) zlgczy przewodu, wykonanie
warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

— zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem i rozbidrkg umocnien $cian wykopu.

Zasypywanie wykopow winno odbywa¢ si¢ wyselekcjonowanym  urobkiem
warstwami nie glebszymi niz 20 cm z sukcesywnym zageszczaniem.

Pod wulicami 1 drogami wykopy nalezy zasypa¢ gruntem piaszczystym. W
przypadku pojawienia si¢ w gruntach piaszczystych przewarstwien gruntéw spoistych,
grunty te nalezy wymieni¢ na piaszczyste.

Uwaga: zasypka wykopow po ukonczeniu robdt wodociggowych prowadzonych
w istniejagcych drogach nalezy wykona¢ do wysokosci spodu konstrukcji odtwarzanej
nawierzchni.
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Do zaggszczenia gruntdbw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne,
wibratory o recznym prowadzeniu, plyty ubijajace w zaleznosci od dostgpu do miejsca warstwy
zageszczane).

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i
oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inwestora.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku
wraz z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego
obejmuje takze ponowny zaladunek i powrdtna miejsce zasypania.

W przypadku korzystania z drég publicznych przy dowozie i wywozie urobku
Wykonawca zawrdci szczegdlng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne
oraz na zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki dla ochrony
drog publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony wilasnych §rodkéw transportu lub
bedzie je regularnie oczyszczat.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywroci¢ do stanu
pierwotnego.

W  ramach ceny za wykonanie wykopow  Wykonawca, uwzgledniajac
obowigzujace przepisy prawne, uzyska:

— pozwolenie na skladowanie odpadéw, w tym postepowanie z masami
ziemnymi lub skalnymi jezeli sg usuwane lub przemieszczane w zwiazku z realizacjg inwestycji,

— aktualizacja, z wlasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji, ktore stracily waznos¢
a byty podstawa do wydania pozwolenia na budowe.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie
optaty za sktadowanie odpaddw, $mieci i niebezpiecznych odpadow.

W przypadku odstgpstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy
wstrzymac roboty i poinformowac Inwestora.

5.3 Szczegdtowe warunki wykonania robdt ziemnych

Warunki gruntowo — wodne

Brak jednolitej warstwy wodonosnej oraz wystgpowanie wylacznie okresowych wod
saczeniowych pozwala na stwierdzenie, ze warunki wodne nie beda w istotnym stopniu utrudnia¢
prac zwigzanych z ulozeniem linii wodociggowej. Okresowe sgczenia wody nie wptyng znaczaco
na nos$nos¢ gruntu.

5.4 Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntu

Wspodlczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢
nizszy niz:

* 0,96 — w drogach i ulicach do 0,5m ponizej spodu konstrukcji
odtwarzanej nawierzchni;

* 1,00 — w drogach i ulicach warstwa gr. 0,50 m zalegajaca bezposrednio

pod konstrukcja odtwarzanej nawierzchni;
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* 0,90 — dla pozostatych terenow.

5.5Wykonanie robot zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcego uzbrojenia

W  miejscach zblizen =z istniejacym  uzbrojeniem  Wykonawca  zastosuje
zabezpieczenia chronigce istniejacg infrastrukturg. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi
administratora sieci o wykonywanych pracach zabezpieczajacych. Wszelkie prace w obrebie
istniejacego  uzbrojenia nalezy wykonywac recznie, pod nadzorem odpowiednich stuzb
wiascicieli uzbrojenia.

Nie wyklucza sit wystgpowania w terenie niezinwentaryzowanego uzbrojenia.
W  przypadku na natrafienie na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ gestora sieci 1 wspolnie z Inspektorem Nadzoru ustali¢ dalszy
tryb postgpowania.

W rejonie Robdt zlokalizowane jest nastgpujace uzbrojenie, krzyzujace sie z
projektowanymi wodociggami:

- Sieci elektroenergetyczne $redniego 1 niskiego napigcia

- Sieci telekomunikacyjne;

- Projektowana sie¢ gazowa;

Roboty ziemne w obrgbie skrzyzowan 1 zblizeh do istniejagcych kabli
energetycznych S$redniego 1 niskiego napigcia, wykona¢ recznie 1 pod nadzorem
upowaznionego pracownika ZE Rejonu dystrybucji w Limanowej. Skrzyzowania z kablami
sredniego i niskiego napiecia wykona¢ zgodnie z PN 05125 tj. przez zamontowanie rur
ochronnych @110 (dwu potéwkowych) na kablach. Dtugos$¢ rur ochronnych winna by¢ taka,
aby kofcowki rur ochronnych na dlugosci min. 0,5 m spoczywaly na gruncie
rodzimym. Minimalna dtugo$¢ rur ochronnych winna wynosi¢ 3,0 m tj. po 1,5 m
od miejsca skrzyzowania. Przestrzen miedzy rurg, a kablami wypehi¢ pianka uszczelniajaca.

Wykonane skrzyzowanie przed zasypka zgtosi¢ do odbioru w ZE Rejon Dystrybucji w
Limanowej. Przy réwnolegltym prowadzeniu wodociggu do istniejacych kabli jak i przy
zblizeniach, zachowa¢ odlegto$¢ min. 0,5 m.

Prowadzenie robdt w rejonie skrzyzowan i zblizen projektowanego wodociggu z
kablami telefonicznymi, nalezy zglosi¢ w Sekcji Utrzymania Systemow 1 Urzadzen
dostepowych w Limanowej na trzy dni przed ich rozpoczeciem. W obrgbie zblizen i
skrzyzowan roboty ziemne wykonywa¢ re¢cznie. Przed zasypaniem obowigzuje odbior
skrzyzowan 1 zblizen przez pracownika TP S.A. zakonczony protokolem. W miejscach
skrzyzowania wodociaggu z siecig teletechniczng umiesci¢ rury ostonowe typ AROT na kablu
teletechnicznym wyprowadzone po 1m od punktu skrzyzowania.

Nalezy uwzgledni¢ projektowana sie¢ gazowa S$redniego ci$nienia zatwierdzona
pozwoleniem na budowe , uzgodniong opinig nr 986.10 i opinig 496.10 z pdzniejszymi
zmianami. Skrzyzowania 1 zblizenia projektowanego wodociggu z projektowanym
gazociggiem wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem. Przy réwnoleglym prowadzeniu obu sieci
zachowa¢ odleglo$s¢ min. 0,8m. Roboty ziemne realizowane w poblizu gazociggu prowadzié¢
recznie pod nadzorem rejonu Dystrybucji Gazu w Limanowe;.
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5.6 Wykonanie robot przy przekroczeniu przeszkod terenowych

Projektowana sie¢ wodociggowa 1-krotnie krzyzuje si¢ z ciekiem. Projektowana sie¢
wodociggowa przekracza Potok Zbludzki w km 0+455 dz. nr ew. 1854. Projektowane
przekroczenia w/w ciekdw wykonane zostang metodg przewiertu sterowanego.
Przekroczenie pod dnem zostanie wykonane przy zachowaniu minimalnej glebokosci
1,5m ponizej dna cieku. Przekroczenie ciekéw wykona¢ zgodnie z operatem wodno-prawnym i
decyzja w sprawie pozwolenia wodno-prawnego.

Projektowana sie¢ wodociggowa 3-krotnie krzyzuje si¢ z droga powiatowa. Przez droge
powiatowg nr 1609K Limanowa-Kamienica projektuje si¢ przekroczenie: w km 19+484, km
19+765 i w km 19+958. Przekroczenie drogi powiatowej zostanie wykonane metoda przepychu
lub przewiertu w rurze ochronnej. Powiatowy Zarzad Drég w Limanowej wyrazil zgode na
przekroczenia drogi powiatowej decyzja z dnia 16.10.2018r. znak PZD.KB.2211-IV- 88/18.

Projektowana  sie¢  wodociggowa  8-krotnie  krzyzuje si¢ z drogami o
nawierzchni asfaltowe;:

- gminnymi — 7-krotnie

- prywatnych wiascicieli — 1-krotnie

Dla  ochrony  asfaltowej nawierzchni  drég  gminnych 1  pozostalych,
przekroczenia wykona¢ metodg przepychu lub przewiertu w rurze ochronne;.

5.7 Wykonanie rob6t montazowych
Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610.
Wymagane jest podluzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce
tozysko no$ne rury wodociagowej. Ewentualne ubytki w wysokos$ci podtoza nalezy wyrownywac
wylacznie piaskiem.

Podsypka i obsypka

Przewody nalezy uklada¢ na podbudowie piaszczystej uformowanej na kat
120°. Na dnie wykopoéw nalezy wykona¢ podsypke piaskowo grubosci 30,0 cm,
zageszczong do 0,95-0,98 stopnia Proctora.

Materiatem ziarnistym na obsypka rur powinien by¢ piasek. Wybrany material z
wykopdéw moze by¢ wykorzystany tylko we wskazanych przypadkach.

Material na podsypka piaskowa powinien zawiera¢ nie mniej niz 90% frakcji
przechodzacej przez sito 5 mm 1 nie wigeej niz 10% frakcji przechodzacej przez
sito 0,2 mm oraz stopien zaggszczalnosci nieprzekraczajacy 0,2.

Odpowiedni material nalezy starannie utozy¢ na dnie wykopu, rozscieli¢ i za pomoca
zatwierdzonego sprzgtu mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami w celu uzyskania jednorodne;j
podsypki o odpowiednim nachyleniu.

Rury nalezy nastepnie réwno ulozy¢ na podsypce, zwracajac szczeg6lng
uwagge na ich podparcie na catej dlugosci.

Obsypke nalezy wykonywac¢ z zachowaniem dostgpu do dotka montazowego.

Dotki montazowe wulegaja zasypaniem piaskiem po probie szczelnosci zlacz
danego odcinka.
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Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwaza¢, aby nie
przesunag¢ ani nie uszkodzi¢ rur — zrzucanie materialu na obsypke bezposrednio z
poziomu gruntu na rury jest niedozwolone.

Po sprawdzeniu ulozenia rurociggu 1 =zlaczy przez Inspektora Nadzoru 1 po
pomyslnej wstepnej probie szczelnosci, kazde zaglgbienie pod ztacze nalezy doktadnie wypehnic
materialem ziarnistym 1 dokladnie ubi¢, do uzyskania wspotczynnika zaggszczenia, jak
wierzchnia warstwa podsypki.

Material obsypki powinien sigga¢ na wysokos¢, co najmniej 30 cm nad
wierzch rury. Zaggszczenie obsypki nalezy wykonywac recznie. Podczas ubijania obsypki wokoét
rurociggu nalezy zachowaz duzg ostroznos$¢, aby nie uszkodzi¢ ani nie przesunac rur.

W miar¢ uktadania 1 =zaggszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo
wycigga¢ wzmocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych 1 niezageszczonych
miejsc. Obsypka nalezy zagesci¢ do 0,95 wg Proctor’a.

Wodociag z rur PE nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Zasypka powinna by¢ uktadana rownomiernie z obu stron obiektu warstwami o grubosci okoto
10 cm bardzo starannie zaggszczonej.

Wilgotnos$¢ optymalng gruntu i jego gestos¢ okresli¢ laboratoryjnie.

Uktadanie przewodow

Rury na dnie wykopu nalezy uktada¢ na podtozu catkowicie odwodnionym, z
wyprofilowanym dnem na ‘ltozysko no$ne rury wodociaggowej oraz zgodnie z
wymogami producenta.

Budowe wodociggu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami
pomiedzy punktami weztowymi od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami dostosowanymi
do dtugosci rury.

Wyréwnywanie spadkéw rury za pomoca kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na catej dlugosci.

Przewody wodociggowe nalezy uklada¢é zgodnie 2z wymaganiami normy
PN-EN-805-2002.

- technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy, spadkow i
glebokosci posadowienia zgodnie z dokumentacjg projektowa

- do budowy wodociaggu w wykopie otwartym mozna przystagpi¢ po
czg¢sciowym odbiorze technicznym wykopu i podloza na odcinku co najmniej 50 mb,

- materialy uzyte do budowy wodociggu powinny by¢ zgodne z STWiORB
1 dokumentacja techniczna,

- rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczy$ci¢ z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegty uszkodzeniu w trakcie transportu i sktadowania,

- do wykopu rury nalezy opuszczac rgcznie za pomocg paséw nosnych, nie dopuszczalne
jest wrzucanie rur do wykopu,

- kazda rura po ulozeniu zgodnie =z osig 1 niweleta powinna
przylega¢ na calej dlugosci na co najmniej 4 obwodu,

- nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury ( o$ 1 spadek) ,
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- po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec
utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowsg ,
przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa,

- odchytka wulozonego rurociggu od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 2
cm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, o odchytka rzgdnych od przewidywanych w
dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ + 2 cm,

- po sprawdzeniu prawidlowos$ci utozenia rur 1 badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypaé
do takiej wysokosci aby grunt nad siecia wodociggowa uniemozliwit sptynigcie ich po
ewentualnym zalaniu,

Poszczegdlne odcinki rury powinny by¢ unieruchamiane przez obsypanie
piaskiem posrodku dlugosci rury 1 mocno podbite tak, aby rura nie zmienila
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Do wykonania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowaé tuki, kolana i1
trojniki z tego samego tworzywa, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace
wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza
wielkos¢ dopuszczalnej strzatki wugiecia przewodu podana w warunkach technicznych

wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie
lub poziomie na potaczeniu rur ( zlagczu kielichowym) przekracza 2° kata
odchylenia.

Wykonawca jest  zobowigzany do ukladania  rur z tworzyw sztucznych w
temperaturze +5 do +30°C.

Zabezpieczenie  przewodu przed przemieszczaniem si¢ W poziomie 1 pionie
na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub
inne umocnienia nalezy umieszcza¢ przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami,
hydrantami, a takze na zmianach kierunku.

5.8 Roboty montazowe
Przewody

Sieci wodociggowe wykona¢ mnalezy z rur ci$nieniowych polietylenowych do
wody typ PE HD PE100 SDR 11 PN16. Rury i ksztattki nalezy taczy¢:

- do $rednic 63 mm metodg zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego

- z istnigjgcymi rurociggami poprzez poétkompensatory oraz mufy elektrooporowa.

Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej dobrze zaggszczonej (wskaznik
zageszczania Proctora 0.95) gr. 30 cm, obsypa¢ piaskiem warstwg gr. 30 cm nad wierzch
rury, armatury. Sie¢ po zmontowaniu i przed zasypka nalezy przeptuka¢ dwukrotnie
1 podda¢ probie hydraulicznej cis$nienia 1,5 ci$nienia roboczego nie mniej niz 1,0 MPa.

Zmontowane rurociggi PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaja
doktadnemu przeptukaniu czysta woda. Nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje.
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Zasuwy odcinajgce

W wezlach potaczeniowych oraz na przylaczach do kazdego budynku
zabudowac¢ nalezy zasuwy wodociggowe kolnierzowe z zeliwa sferoidalnego z wrzecionem ze
stali nierdzewne;j z przedluzonym trzpieniem W obudowie teleskopowe;,
wyprowadzonym do poziomu terenu z zakonczeniem w ulicznej zeliwnej skrzynce zaworowe;.

Zabezpieczenie p.pozarowe

Do celéw przeciwpozarowych na sieci zaprojektowano hydranty nadziemne
DN 80 typ PN 16 z obudowg z zeliwa sferoidalnego ocynkowanego, o konstrukcji z
zabezpieczeniem przed zamarzaniem.

Oznakowanie trasy

Nad przewodem PE ulozy¢ nalezy polietylenowa tasme¢ lokalizacyjng  koloru
niebieskiego, szerokosci 200 mm z =zatopiong metalowa wkiadke dla umozliwienia
lokalizacji przewodu. Koncowki tasmy nalezy wprowadzi¢ do skrzynek zasuw i
hydrantow.

Bloki oporowe

Bloki oporowe przewiduje si¢ w miejscach, gdzie moga nastgpi¢ rozluznienia
zlaczy wskutek parcia wody czyli na tukach 1 trojnikach. Nalezy je wykona¢ =z
betonu. Bloki oporowe nalezy dokladnie oprze¢ o nienaruszony grunt i doktadnie
zabezpieczy¢ ksztaltka PE przed uszkodzeniem, oddzielajac ja gruba folig lub
taSmg z tworzywa sztucznego.

Bloki podporowe przewiduje sig:

* pod zasuwami na przewodach wodociggowych,

* pod hydrantami.

Bloki podporowe nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu lub jako
prefabrykowane 1 ustawi¢ na nienaruszonym lub bardzo mocno zageszczonym
gruncie. Opaski wykona¢ j.w. lub wylewa¢ na budowie jako ochrona skrzynek do zasuw.

Armatura odcinajgca

Armature odcinajgca ( zasuwy) nalezy instalowac:
- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowe;j,
- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz
studzienek,
- na weztach wodociggowych ( przy odgatezieniach)
- przy hydrantach,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

Hydranty nadziemne
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Hydranty nalezy umieszczac:
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 150m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) pkt.
sieci wodociggowej rozdzielcze;,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci wykonanych robot bedzie dokonywana poprzez poroéwnanie
wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz ich zgodno$ci z warunkami
technicznymi.

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami  okreSlonymi ~w  niniejszej  Specyfikacji oraz  w  Dokumentacji
Projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

— sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

— zapewnienie statecznos$ci $cian wykopow,

— sprawdzenie jako$ci umocnienia,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow,

— sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

— wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i1 zasypki,

— zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2 Badania do odbioru rob6t ziemnych

Zakres badan i pomiarow:

— Pomiar szeroko$ci dna: pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych i
co 50 m w miejscach, ktore budza watpliwosci.

— Pomiar spadku podluznego dna: pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach
co 200 m oraz w punktach watpliwych.

— Pomiar grubosci podsypki (30cm ponizej rur, zgodnie z dokumentacjg
techniczng),

— Pomiar grubosci obsypki z piasku (30 cm nad rurami ),

— Badanie zaggszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy,

— Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materiatow 1 elementow
obudowy, =zabezpieczenia  wykopow  przed zalaniem woda z  opadow
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atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja

sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

— Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza

stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie

zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji

Projektowej iodpowiada wymaganiom normowym.

— Badania podloza  wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny

zewngtrzne 1 obmiar, przy czym grubo$¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych

miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm.

Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podltoza w planie, rzedne podioza i
glebokos¢ utozenia podtoza.

Szeroko§¢ dna - szeroko$¢ dna nie moze r6zni¢ sie¢ od  szerokosci
projektowanej o wigcej nizo £ 5 cm.

Spadek podluzny dna - spadek podluzny dna sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych nie moze dawa¢ réznic w stosunku do rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

Grubos¢ warstwy podsypki - grubos¢ warstwy podsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz
+2 cm.

Grubos¢ obsypki z piasku - grubos¢ warstwy obsypki nie moze si¢ ro6znic¢
0 wigcej, niz =5 cm

6.3 Kontrola rob6t montazowych

Sprawdzeniu podlega¢ beda:
— zgodno$¢ materialow z wymaganiami norm;
— podsypka — zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiaréw oraz wskaznika
zageszczania, sprawdzenie wyprofilowania dna
— montaz wodociagu:
 ulozenie rur na dnie wykopu,
* odchylenie osi rur

* odchylenie spadku,
» zmiana kierunku rur,
* laczenie rur;
» prawidtowos¢ potozenia budowli w planie,
» prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukeji,
+ prawidlowosci cech geometrycznych  wykonanych  konstrukcji  lub  jej
elementéw zakrywanych (bloki podporowe).

6.4 Proba szczelnosci 1 dezynfekcja rurociagéw wody pitnej

Probe  szczelnosci  sieci  wodociagowej nalezy  przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6 oraz EN 1610 PN-EN 1671.

Szczelno§¢ przewodu powinna gwarantowaé¢ utrzymanie ci$nienia probnego
przez okres 30min. podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Ci$nienie probne powinno
wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1MPa.
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Po zakonczeniu proby szczelnosci przewdd nalezy przeplukaé uzywajac do
tego czystej wody. Nastepnie przewod nalezy wydezynfekowa¢ i1 ponownie wyptukac.

Nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje¢ przy uzyciu wody chlorowej powstatej z
rozpuszczenia podchlorynu sodu /wapnia/ zawierajacego co najmniej 50 mg Cl2/dm3
przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Pozostalo$¢ chloru w wodzie po tym
okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl 2 /dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewod
wodociggowy nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociggowa. Pozniej nalezy dokonaé
analizy bakteriologicznej wody w laboratorium Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej
w Limanowej. Po uzyskaniu pozytywnych préb rurocigg moze by¢ eksploatowany.

Wodocigg zostanie dopuszczony do prob po  stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru  zgodnosci  wykonania z  Dokumentacja  Projektowa oraz wlasciwego
przygotowania rurociggu do prob.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejszg specyfikacja obmierza si¢ w nastepujacych jednostkach:
* mb- montaz przewodu

* m2 - wykonanie podsypki

* m3 — wykonanie osypki

* mb — zabezpieczenie rurami ostonowymi

* prdba — proba szczelnosci

* m3 - wykonania wykopu i zasypki; ustalony przez pomiar geodezyjny po wykonaniu
robot rozbiorkowych 1 odhumusowaniu (jezeli wystepuje).

Pomiar ilosci wykopow obliczany bedzie jako iloraz $redniej wykopdéw na
danym odcinku, jego dlugosci 1 minimalnej szerokos$ci przewidzianej normami
dla danej S$rednicy rur. Ilo$¢ =zasypki obliczona

zostanie jako roznica pomiedzy iloscia wykopow 1 iloScig podsypki i
obsypki.

* m — wodociggu, przylacza do posesji, wraz podsypka 1 obsypka oraz
probami pomontazowymi, na podstawie pomiarow dtugosci w terenie.

8. ODBIOR I PRZEJECIE ROBOT

8.1 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory techniczne czgs$ciowe (Inspekcje) robdt zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1610.

8.2 Odbior techniczny koncowy

Odbidr techniczny koncowy nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi dokumentacji
projektowej, normami oraz warunkami umowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci zostang okreslone przez Zamawiajacego w
dokumentacji przetargowej (SWZ, Umowa).

9.2 Cena jednostkowa

W cenach jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujace koszty:
* Roboty ziemne:

— dokumentacj¢ fotograficzng istniejacych warunkow,

— koszty zakupu materialow

— wykonanie niezb¢dnych dodatkowych badan gruntu

— wykonanie przekopéw kontrolnych

— szalowanie wykopow,

— wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

— zabezpieczenie wykopow

— zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

— wykonanie niezbednego odwodnienia 1 utrzymanie wykopoéw w stanie
suchym w trakcie robot wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia — wykonania
robdt ziemnych wraz z kosztami tymczasowego skltadowania gruntu oraz
kosztami usuni¢cia z terenu budowy 1 zdeponowania na skladowisku stalym
nadmiaru gruntu wraz z kosztami,

— profilowanie dna wykopu i skarp

— zageszczenie podtoza gruntu w wykopie

— wymiang¢  przewarstwien  gruntéw  spoistych  organicznych i trudno
zageszczalnych na grunty piaszczyste oraz dowdz piasku  do ewentualnej
wymiany gruntu

— obejs¢ kolizyjnych  budowanego wodociggu z istniejgcym  uzbrojeniem
podziemnym terenu wynikajace ze zlego naniesienia tych urzadzen na zasoby
mapowe przez niezalezne ,media”, ktore nastgpnie stuzyly projektantowi do
wrysowania projektowanej kanalizacji.

— zasypanie wykopu (z =zageszczeniem gruntu) po  zakonczeniu  robot
montazowych

— tymczasowe zasypanie wykopu do poziomu terenu celem umozliwienia dojazdu,
przejazdu

— oplaty za uzyskanie wszelkich pozwolen 1 aktualizacji uzgodnien 1 decyzji
— optaty za skladowanie wydobytych materialow i odpadow

* Roboty montazowe:
— zakupu, zaladunku, transportu, roztadunku na Terenie Budowy i
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skladowania  wszystkich  materiatdéw, instalacji 1 urzadzen niezbgdnych do
prawidlowego 1  kompletnego  wykonania Robdt  zgodnie z Kontraktem,
dokumentacja techniczng, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru
Robot Budowlanych 1 zasadami sztuki budowlanej

— wszelkich robot przygotowawczych 1 tymczasowych niezbednych dla
wykonania Robot zgodnie z Kontraktem,

— wykonania  podloza  (podsypka, podloze wzmocnione, podbeton itp.)
rurociggow,

— wykonania wilaczenia przewodow wodociggowych do przewodow istniejacych i
projektowanych,

— wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z ulozeniem i
podiaczeniem przewodow,

— wykonania obsypki 1 zasypki wstepnej przewodow,

— wykonania izolacji powierzchni betonowych,

— wykonanie przej$¢ szczelnych,

— przywrocenia powierzchni do stanu pierwotnego,

— wykonania wszelkich kontroli, badan, pomiaréw 1 prob zgodnie z niniejsza
specyfikacja;

— uporzadkowanie terenu budowy po zakonczeniu robot, wykonanie badan i odbiorow
niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na

uzytkowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-76/M34034 Rurociagi. Zasady obliczenia strat.

PN-86/C-89280 Polietylen. Oznaczenia

P /B— 1700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6élne

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania

przy odbiorze.

PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania badania przy
odbiorze

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

BN-70/8931-05 Oznaczania wskaznika no$no$ci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-62/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociggowych 1

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.
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BN-70/8933-03
PN-79/B-06711
PN-82/H-93215
BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-88/B-30000

Inne

1. Wymagania

Podbudowa z chudego betonu

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.
Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.
Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych
Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Beton zwykty

Cement portlandzki

COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i

odbioru sieci wodociggowych”, Warszawa 2001

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewcze;.

3. WTWiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

4. Instrukcje ITB: 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych i zelbetowych.
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