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1. Informacje ogolne

Dla terenu badan zostala wykonana Opinia geotechniczna dla projektowanej
budowy stacji SUW na dziatce nr 1230/1 w miejscowosci Zasadne.
Celem niniejszego opracowania jest wstepne rozpoznanie warunkow gruntowo-
wodnych dla projektowanej inwestycji.
Do rozpoznania w/w warunkow postuzyty:
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych;
- ,Geografia Fizyczna Polski” — J. Kondracki;
- ,Zarys geotechniki” — Z. Witun;
- ,Hydrogeologia Ogélna” — Z. Pazdro;

Materiaty archiwalne;

- Literatura;

Wizja terenu;

- Kartowanie terenu badan;

Wykonane prace.
Wyniki wykonanych prac oraz zebrane informacje podczas ich wykonywania

przedstawiono w przedmiotowej opinii.

2. Polozenie i zagospodarowanie terenu

Obszar inwestycji znajduje si¢ w wojewoddztwie matopolskim, powiecie
limanowskim, gminie Kamienica, miejscowos$ci Zasadne.

Teren inwestycji stanowi dziatke 1230/1, ktora jest porosnigta trawa oraz
chwastami. W sasiedztwie dziatki znajduja si¢ budynki zabudowy jednorodzinnej oraz
nieuzytki.

Ogoélng lokalizacje terenu wykonanych prac przedstawiono na mapie
topograficznej w skali 1: 50 000 (zatacznik 1.1), aszczegdtlowo na mapie

dokumentacyjnej w skali 1: 1 000 (zalacznik 2).

3. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem geograficznym teren wykonanych prac zalicza si¢ do zalicza si¢

do Beskidow Zachodnich (513.4-5) w obrgbie, ktorych wydziela si¢ Gorce (513.52).
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Wznoszace si¢ wysoko nad otaczajagcymi je dolinami szczyty GorcoOw sa
tagodne, kopulaste, niewiele wznoszace si¢ ponad grzbiet. W Gorcach najdluzsza jest
dolina Kamienicy (33 km), a najobszerniejsza — dolina Ochotnicy (109 km?). Gorce
zbudowane sg z fliszu karpackiego, a splywajace z gor wody wyrzezbity glebokie V-
ksztaltne doliny z licznymi wodospadami, progami i gruzowiskiem duzych i mniejszych
glazow. Na stromych zboczach znajduja si¢ liczne osuwiska, glebokie wawozy,
wychodnie i liczne zrodia. Przewazajacymi utworami glebowymi na terenie Gorcow sg
gliny piaszczysto-ilaste. Ich uziarnienie ma istotny wplyw na napowietrzenic oraz
podatnos¢ na erozj¢ powierzchniowo-wodna pokrywy glebowe;.

Obszar wykonanych prac znajduje si¢ w zlewni cieku Zasadne, ktory wptywa do
Kamienicy, ktora jest doptywem Dunajca. Obszar badan geotechnicznych znajduje si¢
W obrebie osuwiska nieaktywnego oznaczanego w bazie SOPO nr 19557. Osuwisko
w cze$ci potnocno wschodniej poza strefa projektowanej inwestycji zostalo oznaczone
jako aktywne (zatacznik 1.2). Podczas prowadzonych badan zostalo przeprowadzone
kartowanie terenu badan oraz osuwiska, gdzie nie zostaly stwierdzone $wieze strefy
przemieszczen gruntow.

Przyczyn proceséw przemieszczeniowych na terenie osuwiska nalezy
dopatrywac si¢ w:
> infiltracji wdéd opadowych,
» budowie geologicznej - wystepowaniu lupkow i piaskowcow w podtozu,
» sprzyjajacym powstawaniu osuwisk nachylenia stoku.

Stwierdzone osuwisko jest zabudowane budynkami mieszkalnymi, ustugowymi
oraz sieciami technicznymi. Na podstawie przeprowadzonych prac nie zostaly
stwierdzone przemieszczenie w obrgbie infrastruktury technicznej 1 budowlane;.
Przedmiotowe osuwiska to stara forma osuwiskowa, Ktora obecnie nie wykazuje oznak
aktywnosci. W karcie rejestracyjnej osuwiska nie zostaty stwierdzone uszkodzenia
zarowno w zakresie infrastruktury technicznej jak i budynkach mieszkalnych.

W okresach intensywnych opadow czy tez wiosennych roztopéw moze
dochodzi¢ do proceséw pelzania wierzchniej warstwy utwordw spoistych. Dlatego
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage podczas prowadzonych prac ziemnych i na wlasciwe
ich prowadzenie. Czynnikami prowadzacymi do lokalnego naruszenia statecznosci
moga by¢ m.in.:

» podcigcia terenu,

» glebokie niezabezpieczone wykopy,
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» dopuszczenie do nawodnienia gruntow w wykopach wodami
opadowymi,
» prowadzenie prac ziemnych w okresach deszczowych,
» skladowanie gruntow z wykopu nad krawedziami skarp itp.
W zwigzku z powyzszym prace budowlane nalezy bezwzglednie prowadzi¢
w okresach bezdeszczowych, poniewaz zawodnienie wykopow 1 gruntow
wystepujacych w podiozu moze doprowadzi¢ do powstania procesOw przemieszczen
mas ziemnych.
Nachylenie zbocza w rejonie inwestycji wynosi okoto 20-30 stopni. Rzedne

terenu wahaja si¢ od 158 do 668 m n.p.m.

4, Opis wykonanych prac

Celem szczegdlowego rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla
projektowanej inwestycji wykonano 3 wiercenia o glebokosci 2 m oznaczone od O-1 do
O-3. Wiercenie otworéw wykonano obrotowo, stosujac swider rurowy, spiralny @ 100
mm, 70 mm.

W trakcie wykonywania wiercenia prowadzono:

- ciagle profilowanie przewiercanych warstw,

- pobdr probek gruntow,

- badania makroskopowe gruntow.

W czasie wiercenia pobierano probki gruntu, ktére zostaly wytypowane do
badan laboratoryjnych. W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne
otworow. Po odwierceniu i wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zlikwidowano
wydobytym urobkiem, starajac si¢ zachowac kolejnos$¢ przewiercanych warstw gruntoéw
w poszczegdlnych miejscach wiercen.

Wyniki wiercenia — karty otworow badawczych przedstawiono na zalgcznikach
nr 3.1-3.3. Lokalizacja otworow wiertniczych zostata przedstawiono na mapie w skali

1: 1000 stanowigcej zalacznik nr 2.

5. Warunki gruntowo-wodne
Obszar badan polozony jest na terenie Zewngtrznych Karpat Zachodnich,
w obrebie jednostki tektonicznej — ptaszczowina magurska. Sg one zbudowane niemal

wylacznie z piaskowcowo-tupkowych utwordéw kredy i paleogenu. Utwory fliszowe sg
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silnie zaburzone tektonicznie, sfaldowane i1 zluskowane tworzac skomplikowane
struktury faldowe.

Jednostke magurskg budujg utwory piaskowcowo-tupkowe o duzej migzszosci.
W jej obrebie wyroznia si¢ strefe facjalng sadecka (bystrzycka). Sg one reprezentowane
przez serie piaskowcowo-tupkowg warstw inoceramowych wieku senonsko-
paleocenskiego, ktére odstaniajg si¢ wzdluz doliny Ochotnicy i na potludniowych
stokach Gorca. Nadsciela je seria cienkotawicowych piaskowcow i lupkéw - formacja
z Zarzecza. Wyzej w profilu znajdujg si¢ eocenskie utwory formacji magurskiej. Sa to
od spagu: grubolawicowe piaskowce ogniwa piaskowca z Piwnicznej, cienkotawicowa
seria piaskowcowo-tupkowa ogniwa ‘tupkow z Mniszka 1 grubotawicowe,
grzbietotworcze piaskowce ogniwa piaskowca popradzkiego.

Na utworach fliszowych lokalnie zalegaja utwory czwartorzedowe. Dominujg
wsrod nich osady rzeczne. Starsze z nich, przedholocenskie, wystepuja gtownie w
dolinach Dunajca i Kamienicy. Wyrdzniono tu osady rzeczne z okresu zlodowacen
potudniowopolskich, zwiry, piaski i gliny rzeczne tarasow o wysokosci 20-40 m n. p.
rzeki (z okresu zlodowacen srodkowopol-skich) oraz zwiry z glazikami, piaski 1 gliny
tarasow o wysokosci 10-12 m n. p. rzeki (zlodowacenie potnocnopolskie). Szerzej
rozprzestrzeniony jest taras holocenski o wysoko$ci 2-5 m n. p. rzeki oraz zwiry koryt
rzecznych. Z osadow o innej genezie wystepuja tu gliny lessopodobne, gliny deluwialne
1 zwietrzelinowe z rumoszem skalnym oraz torfy i namuly torfiaste, ktore osadzaty si¢
w starorzeczach i zaglebieniach w obrebie osuwisk.

Znaczne rozprzestrzenienie maja takze osady koluwialne (gliny, gliny
z rumoszem, rumosze 1 blokowiska, osunigte pakiety fliszu). Szczegdlnie liczne i
rozlegle sa one na obszarze wystepowania warstw inoceramowych.

Utwory czwartorzedowe opisywanego terenu to tzw. osady stokowe — nazywane
inaczej pokrywa zwietrzelinowa. Zostaty one stwierdzone na catym terenie badan pod
gleba i utworami nasypowymi, ktore powstaty w wyniku plantowania terenow i budowy
drog. Sa to najczgSciej gliny pylaste, pyly, gliny pylaste zwiezte, gliny zwigzte.
Wykazuja typowe cechy profilu zwietrzelinowego, co oznacza, ze wraz z gltebokoscig
wzrasta 1l0o$¢ 1 wielko$¢ okruchéw skat podioza, az do osiagnigcia typowych utworow
skalistych.

W rejonie wykonanych prac wyrdznia si¢ dwa poziomy wodonosne, ktore

pozostaja w tacznosci hydraulicznej — czwartorzedowy i fliszowy.




OPINIA GEOTECHNICZNA dla projektowanej budowy stacji SUW na dziatce nr 1230/1 w miejscowosci Zasadne

Czwartorzedowy poziom wodonosny W rejonie doliny ciekow, ma charakter
ciggtych horyzontéw, zwigzanych z utworami tarasowymi akumulacji rzecznej —
piaskami, zwirami. Zasilanie odbywa si¢ poprzez bezposrednig infiltracje wod
opadowych 1 powierzchniowych oraz w mniejszym stopniu poprzez spltyw wod ze
zboczy.

Na stokach, gdzie grunty sypkie z reguly nie wystepuja, czwartorzgdowy
poziom wodono$ny zwigzany jest z wystgpowaniem sgczen wody w obrgbie ilasto-
pylastych utworow zwietrzelinowych.

W czasie prowadzonych robot zostaty nie stwierdzono saczen wody niemniej
beda one wystepowaé w okresach mokrych. Ilo$¢, intensywnos$¢ 1 glebokosé
wystepowania saczen jest $cisle uzalezniona od warunkéw meteorologicznych i moze
si¢ znacznie zmienia¢ w wyniku intensywnych opadow, wiosennych roztopéw lub
suszy, a takze w zalezno$ci od pory roku. Wody pigtra czwartorzedowego pozostaja w
facznosci hydraulicznej z poziomem w utworach fliszowych. Role drenujaca petnia
cieki powierzchniowe.

Fliszowy poziom wodonosny zwigzany jest z piaskowcami, przy czym ich
wodono$no$¢ zalezy od intensywno$ci wystgpowania szczelin zwlaszcza w rejonach
Osilnie rozwinigte] tektonice. Wody podziemne w warstwach wodono$nych
poszczegblnych ogniw stratygraficzno — facjalnych fliszu taczg si¢ ze sobg dzigki
licznym spegkaniom, dlatego mozna méwi¢ o jednym poziomie wodono$Snym w
utworach fliszowych. Najbardziej zawodnione s3a utwory fliszowe w strefie
przypowierzchniowej dzigki zwietrzeniu skat oraz zasilaniu z opadéw atmosferycznych.

Poziom wodonosny w utworach fliszowych (przewarstwieniach piaskowcoOw)
jest zasilany na drodze infiltracji opadow atmosferycznych poprzez pokrywe
zwietrzelinowg lub bezposrednio na wychodniach. Lokalnie, w strefach kontaktu,
zasilany jest takze przez czwartorzedowa warstwe wodonos$ng. Sptyw wod
podziemnych w utworach fliszowych jest zgodny z morfologig terenu. Wykonanymi

wierceniami nie zostat stwierdzony powyzszy poziom wodonosny.

6. WhniosKki i zalecenia

1. Inwestycja projektowana jest na obszarze osuwiska w jego strefie nieaktywnej,
gdzie w przypadku jej prowadzenia mogg powstaé przemieszczenia mas

ziemnych.
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10.

11.

Dla projektowanej inwestycji nalezy si¢ liczy¢ z wykonaniem zabezpieczen
konstrukcyjnych przed mozliwo$cia osuniecia si¢ mas ziemnych. Nalezy
przeprowadzi¢ obliczenia stateczno$ci zbocza dla stoku przed wykonaniem
inwestycji i z zatozonymi obcigzeniami.

W zwiazku z tym na etapie opracowania projektu budowlanego nalezy wykonaé
szczegOlowe badania geotechniczne i geologiczne zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), ktore pozwolg na realng ocen¢ mozliwosci
wykonania inwestycji.

Budowa nowych obiektow na terenie osuwiskowym o tak duzym nachyleniu
niesie ze sobg ryzyka realizacyjne zwigzane z mozliwos$cig uruchomienia
osuwiska, jak rowniez pozniejszej eksploatacji obiektow.

Generalnie w procesach inwestycyjnych tereny osuwisk nie powinny by¢
zagospodarowywane, poniewaz W oOkresach mokrych moze dojs¢ do
uaktywnienia osuwisk, co miato miejsce na szeroka skale np. w roku 2010.

W przypadku braku mozliwo$ci wyboru innej lokalizacji niezbedne sa
szczegotowe badania geologiczne, Ktore pozwolg na przeprowadzenie analizy
ryzyka lokalizacji inwestycji dla konkretnego zagospodarowania terenu badan.
Nalezy si¢ liczy¢ z posrednim posadowieniem obiektOw.

Zwraca si¢ uwage na wlasciwe prowadzenie prac wykopowych w sposob
zapobiegajacy sztucznemu naruszeniu stateczno$ci zbocza. Nie nalezy
dopuszcza¢ do zalewania wykopow wodami opadowymi lub gruntowymi. W
okresach opadéw wykopdw nie glebic.

Okresowo (susza, wzmozone opady atmosferyczne, wiosenne roztopy) giebokos¢
wystepowania saczen wody bedzie ulega¢ zmianom, moga by¢ bardzo
intensywne i tworzy¢ si¢ nowe.

Podtoze stanowig grunty spoiste, ktore sa bardzo wrazliwe 1 podatne na zmiang
struktury 1 swych wiasciwosci pod wplywem zmian wilgotnosci, obcigzen
dynamicznych i urabialnosci.

Planujac glebsze wykopy, nalezy $ciany wykopu zabezpieczy¢ przez szalowanie,
wprowadzenie larsenow lub uksztattowac ich z odpowiednim nachyleniem.
Wykopy zaleca si¢ wykonywa¢ w okresie mozliwie suchym bezdeszczowym.

Ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed doplywem jakichkolwiek wod.
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12.

13.

14.

Zgodnie z  Rozporzadzeniem  Ministra  Transportu, = Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463)
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych ze wzgledu na obszar osuwiska stwierdza si¢ skomplikowane
warunki podtoza.

Niniejsze opracowanie stanowi wstgpna informacje o podtozu projektowanej
inwestycji. Po okresleniu zagospodarowania terenu rozpoznanie geologiczne
nalezy wykona¢ dla poszczegdlnych obiektow.

Zaleca si¢, aby wszelkie roboty ziemne zwigzane z budowa projektowanej
inwestycji (wykopy, zasypy) wykonywane byly pod cigglym dozorem

uprawnionego i do§wiadczonego geologa.
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Zalaczniki graficzne

10



Mapa topograficzna
Skala 1: 10 000

Objasnienia:

O - Teren badan

Zatgcznik 1.1



Olszak J., Kaczmarczyk R., 2011 - Mapa osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10000,
gm. Kamienica, pow. limanowski, woj. matopolskie.http://mapa.osuwiska.pgi.gov.pl [dostep 8 lipiec 2024]

Objasnienia:

Skala liniowa T ,
' eren badan
0 05 10 15 2,?km

Zatgcznik 1.2



Objasnienia barw i symboli:

Wycinek szczegotowej mapy geologicznej Polski
Arkusz Lacko (1034)
Skala 1: 50 000

Skala liniowa

(I) 0,5 1.0 15 2,|0km

Paul Z., 1980 - Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 Arkusz tacko (1034). Instytut Geologiczny, Warszawa

Objasnienia:

‘ -Teren badan

Zatgcznik 1.3
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Mapa dokumentacyjna
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
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Zatgcznik 3.1-3.3

Profile otworow geotechnicznych

Skala 1: 50



Obiekt: OPINIA GEOTECHNICZNA dla projektowanej budowy stacji SUW Zat 3.1
na dziatce nr 1230/1 w miejscowosci Zasadne ar. o.

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 1

Miejscowo$¢: Zasadne
Gmina: Kamienica

Pov_wat:' limanowski . Rzedna terenu: 667,0 m n.p.m.
Wojewodztwo: matopolskie

Gtebokos¢: 1,5 m . o
¢ Data wiercenia: lipiec 2024

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac
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Obiekt: OPINIA GEOTECHNICZNA dla projektowanej budowy stacji SUW Zat 3.2
na dziatce nr 1230/1 w miejscowosci Zasadne ar. o.

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 2

Miejscowo$¢: Zasadne
Gmina: Kamienica

Pov_wat:' limanowski . Rzedna terenu: 660,2 m n.p.m.
Wojewodztwo: matopolskie

Gtebokos¢: 1,5 m . o
¢ Data wiercenia: lipiec 2024

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac
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Obiekt: OPINIA GEOTECHNICZNA dla projektowanej budowy stacji SUW Zat 3.3
na dziatce nr 1230/1 w miejscowosci Zasadne ar. o.

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 3

Miejscowo$¢: Zasadne
Gmina: Kamienica

Pov_wat:' limanowski . Rzedna terenu: 659,4 m n.p.m.
Wojewodztwo: matopolskie

Gtebokos¢: 1,5 m . o
¢ Data wiercenia: lipiec 2024

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1 18 - rury Wilgotnos¢: Stan gruntu
bl s-suchy ptn - ptynny pzw - potzwarty  szg - Sredniozageszczony
2 W ustabilizowany| g e 'iTI‘a;‘t’nW"QOt”V 11 mpl - miekkoplastyczny Zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- m(?kry Y pl - plastyczny In - luzny
® saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
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