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. Projekt budowlany
1. Sie¢ kanalizacyjna.

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty
zmian obnizajacych trwatosci sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 476.

Projektuje sie sie¢ kanalizacji sanitarnej z rur kielichowych z litego jednorodnego PVC, SDR 34
i sztywnosci obwodowej min SN8 oraz kielichowych ksztattek SDR 41 o sztywnosci SN8, a takze
(w przypadku zastosowania metody bezwykopowej bez rury ostonowej) rury PE 100 RC. Rury
| ksztattki muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-01:1999 i by¢ dopuszczone do stosowania
przy budowie sieci kanalizacyjnych (studzienki z tworzyw sztucznych wg PN-B-10729:1999 oraz PN-EN
746:2000). Gtebokos$¢ posadowienia kanatu bedzie zmienna i wynosi¢ bedzie ok. 0,1 - 2,5m p.p.t.

Rury muszg posiada¢ na wewnetrznej powierzchni trwale oznaczenie (nadruk) parametrow
i identyfikatora producenta, umozliwiajace ich identyfikacje w czasie inspekciji telewizyjne;.

Kielichowe rury i ksztattki musza posiadac:
e sztywnos$¢ obwodowg min. 8 kN/m?
e stosunek $rednicy do grubosci $cianki nie wigcej niz 34
e 0odporno$¢ na dichlorometan potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania PVC
e uszczelke (wykonang zgodnie z PN-EN 681-1 i oznakowanie CE, do stosowania w systemach
kanalizacyjnych - oznaczone symbolem WC) wbudowang w kielich w procesie produkcyjnym,

z pierscieniem stabilizujgcym scalonym trwale z warstwa uszczelniajaca.

Wpiecia w istniejacq instalacje kanalizacyjng wykona¢ rurami PVC 160x4,7 sztywnosci
obwodowej SN8 typoszeregu SDR34. Przytgcza kanalizacyjne oraz zewnetrzna instalacja kanalizacyjna
nie stanowi przedmiotu wniosku o wydanie pozwolenia na budowe.

Diugos¢ projektowanej kanalizacji sanitarnej wynosi:

Dlugosé¢ kanatu

Rodzaj materiatu ;
sanitarnego [m]

Rura PVC/PE dn200 - sptyw grawitacyjny 11,5
Rura PE SDR11 63x5,8 — kanat ttoczny 186,0
SUMA 297,5

Wiaczenie projektowanych kanatéw:
Projektowang sie¢ nalezy wigczy¢ do istniejacej kanalizacji sanitarnej na dz. ew. nr
749/7 obr: Zabrzez, gm. Lacko (punkt wigczenia - S-0 na Projekt Zagospodarowania Terenu).

Studzienki kanalizacyijne:

Nalezy zastosowac studzienki kanalizacyjne tworzywowe i betonowe o $rednicach:

o tworzywowe 425 i 600mm dla potaczen i zmian kierunkéw kanatow bocznych zgodne
z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005, PN-EN 13598-2:2009.

e betonowe 1000mm dla diugo$ci kanatéw ok. 60m / aby umozliwi¢ rewizje kanatu/ oraz
w miejscu przej$¢ przez droge zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-
1:2005, PN-EN 13598-2:2009.
Wszystkie studzienki wyposazy¢ we wiazy zeliwne:

e klasy D - na podjazdach

e klasy B - dla studni prowadzonych w terenach pozostatych




Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej betonowe studzienki muszg spetnia¢ nastepujace

wymagania:

Kazdy element studzienki musi by¢ trwale oznakowany. Oznakowanie musi zawiera¢ co
najmniej nastepujace informacie:
nazwa producenta
data produkcji
nazwa i symbol elementu
wielkoS¢, typ i rodzaj

o klasa betonu.
Ponadto na wyrobie i dokumencie musi by¢ umieszczone oznakowanie potwierdzajgce
przeprowadzong ocene zgodnosci wyrobu do obrotu i stosowania w budownictwie oraz klasie
wytrzymatosci.
Beton stosowany do wyrobu elementdw studzienki musi spetnia¢ wymagania techniczne:

o klasa betonu C35/45 - wg PN-EN 206-1

o wodoszczelnos¢ W-8

o nasigkliwos¢ do 5%

o mrozoodporno$¢ F150.
Podstawa studni musi by¢ wykonana w systemie np. PERFEKT, MONOBLOCK Iub
rownowaznym, jako monolityczna (monolit tacznie z kineta).
Potaczenie zigcza elementéw prefabrykowanych studni (kregéw i podstawy studni) musi
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 1917 oraz tolerancji wymiarowej zawartej w DIN
4034-1
Zwezka lub piyta pokrywowa typu ciezkiego z otworem wiazowym $rednicy 625mm
i obnizeniem gornej ptaszczyzny na montaz wiazu zeliwnego o minimalnym dopuszczalnym
obcigzeniu zgniatajacym rownym 400kN.
W pasie drogowym, drogach zwirowych oraz o nawierzchni rozbieralnej (kostka) nalezy
stosowaC wiazy kanatowe @600mm z zeliwa sferoidainego, wlazy kanatowe w klasie D400
zgodne z normg PN-EN124:2000, okragte.
W terenach zielonych dopuszcza si¢ wiazy Zeliwne @600mm wg PN-EN 124:2000 klasy min.
B-125
wszystkie wiazy musza posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN-EN 124:2000 wydany przez
niezalezng jednostke certyfikujaca.
w drogach zwirowych, o nawierzchni rozbieralnej (kostka) oraz na terenach zielonych -
regulacje wysokosci osadzenia wtazéw na zwezce, z dostosowaniem do wiasciwej rzednej
terenu, wykonaé¢ za pomocg betonowych pierscieni dystansujacych @625 o wysokosci 60, 80,
100mm lub ptynnie przy pomocy ptyty odcigzajacej (drogi)
w studniach o $rednicach wtazowych dopuszcza sie stosowanie wytacznie szerokich stopni
ztazowych stalowych powlekanych trwatg jasng powtokg (PE) zalewanych fabrycznie w trakcie
wylewania, w odlegtosciach pionowych co 30cm zgodnie z PN-EN 13101:2005

©)
©)
©)
©)

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej tworzywowe studzienki inspekcyjne niewtazowe

min. @400 muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

Studzienki musza by¢ zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005,
PN-EN 13598-2:2009
Studzienki inspekcyjne niewtazowe sktadac sie musza z nastepujacych czesci:



- kinety (podstawa studzienki) PP lub PE, w ktorej fabrycznie zamontowane sg kielichy do podtaczen rur
kanalizacyjnych

- rury gtadkiej trzonowej @400 (SN8)

- rury teleskopowej @315

- whazu zeliwnego kl. B-125 (do rury teleskopowej) lub D400 (w zalezno$ci od terenu). Wtazy musza
posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN-EN 124:2000 wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.
W celu wigczenia przewodow kanalizacyjnych na wysokosci rury karbowanej studni (powyzej wpustow
kinety) stosowa¢ odpowiednie dla danego systemu wktadki wiaczeniowe kielichowe tzw. In situ,
zaopatrzone w fabrycznie osadzong uszczelke.

Przej$cia pod drogami:
Odcinki projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej przebiegajace wzdtuz asfaltowych drog,
a takze odcinki z rur PE dn160 w obrebie dziatki drogowej, nalezy wykonac:

e Prowadzenie sieci kanalizacyjnej wzdtuz jezdni asfaltowej nalezy wykona¢ metodq
bezwykopowg na gteboko$ci min. 1,5m p. p. t. bez dodatkowe zabezpieczenia rurg ostonowa.

e (Odcinki zlokalizowane w pasie drogi gminnej, nalezy wykona¢ metodg bezwykopowg w rurze
ochronnej PE SDR17,6 315x17,9mm o dlugo$ciach umozliwiajacych wyprowadzenie koncéw
na odlegtos¢ min 1,0m poza krawedz jezdni.

Nawierzchnie asfaltowa w pasie drogowym nalezy odtworzy¢ zgodnie ze stanem pierwotnym.

Przekroczenia ciekéw wodnych:

Przekroczenie cieku ,bez nazwy”, bedacego doptywem cieku ,Kamienica”, projektowang siecig
kanalizacji sanitarnej, nalezy wykonaé zgodnie zdecyzjg PGW Wody Polskie znak:
KN.ZUZ.4210.472.2025.ML z dn. 14.07.2025r., tj. poprzez przejscie ponizej dna cieku w rurze
ochronnej PE SDR17,6 160x9,1 o dtugosci 30,0m.

Prowadzenie sieci bezposrednio przy istniejacych Sciekach betonowych odwadniajacych drogi:

Projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej nalezy zlokalizowa¢ wzdtuz przydroznego rowu
odwadniajgcego — zgodnie z oznaczeniem na PZT. W przypadku naruszenia skarp rowu
odwadniajgcego nalezy row umocni¢ badz wykona¢ nowe wykorytowanie — zakres ewentualnych prac
nalezy uzgodni¢ z UG Kamienica.

Sieciowe przepompownie $ciekow:

Ze wzgledu na warunki terenowe na dziatce ew. nr 4705 w m. Kamienica gm. Kamienica,
zaprojektowano przepompownie $ciekow. Lokalizacje przepompowni pokazano na planie sytuacyjnym
z projektem kanalizacji sanitarnej.

WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI MA ZAWIERAC:

1. Pompa -1 szt.

Parametry pracy pompy:

— Qp=20Il/s H=119m

— wysoko$¢ geometryczna Hg=7,9m

— Hstrl=35m

— straty rurociggu policzono dla rury PEHD PN10 63x3,8
— dtugos¢ rurociggu ttocznego L = 186,6 m



Hwyp =0,5m

2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z PEHD
3. Wyposazenie zbiornika ma zawiera¢ (stal 1.4301):

o kominek wentylacyjny PCV110/przew. PVC - 1 szt.

o wiaz lekki @600 PEHD

e tancuchy do pompy i regulatorow ptywakowych ze stali nierdzewnej A4

e zawiesie sprzegajgce + zawdr zwrotny DN50 - 1 kpl.

o zawor kulowy DN50 - stal nierdzewna — szt. 1

o elementy taczne - stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta

¢ rura ttoczna DN50 - stal nierdzewna ($cianka 2 mm)

o ksztattki (nyple, Srubunki) — stal nierdzewna — 1 kpl.

o belka wsporcza - stal nierdzewna

o uktad ttoczny wyprowadzony na zewnatrz zbiornika zakofczony gwintem GZ 50

4. Sterowanie elektryczne:

e obudowa plastikowa zamykana na klucz - stopien ochrony IP66 do zabudowy na zewnatrz
o wylgcznik silnikowy z zabezpieczeniem termobimetalicznym

o wylgcznik nadmiarowo-pradowy do zabezpieczenia obwodu sterujgcego

e stycznik gtdwny pompy

¢ sygnalizator optyczno-akustyczny

e czujnik obecnosci i zaniku faz

o ukfad kontroli zabezpieczen pompy (termika) jezeli pompa posiada takze zabezpieczenie
e dwa sygnalizatory ptywakowe

o przelacznik R-O-A

o wylacznik start/stop

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme dotyczacg jako$ci w spawalnictwie w petnym
zakresie wymagan jako$ciowych: PN-EN 1SO 3834-2

wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatordw urzadzen spawalniczych spetniajacych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Ci$nieniowej 2014/68/UE
wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng
z PN-EN ISO 15614

wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN
ISO 5817

zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola
penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277

personel wykonujacy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO 9712

minimum 80% spawéw do Srednicy DN200 musi byé wykonanych metodg orbitalng
w podwadjnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu



PARAMETRY POMP | ZBIORNIKA:

L.p. ATt ‘[)\:vzyerﬁi(;Typ;vrvnn]l B Pompy zatapialne 1 szt.
Kamienica dz. nr 1000 x 3200 Np. KSB NS 32-160/02ULG-
4705 rura ttoczna stal DN50 160 0 mocy 1,5 kW

2. Roboty ziemne.
Roboty ziemne wyj$ciowe:

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji z rur PVC-U i PE powinny by¢ prowadzone
zgodnie zwskazaniami zawartymi w normach: PN-EN 1610, PN-ENV 1046 oraz PN-B-10736.
Warunkiem dla rur PVC-U w zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekroju poprzecznego jest
doprowadzenie do wspdtdziatania odpornosci gruntu poprzez jego zageszczenie w strefie utozenia
przewodu. Przez strefe utoZenia przewodu uwaza sie wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace
podtoze, obsypke (grunt znajdujacy sie pomiedzy podtozem a zasypkg wstepng) i zasypke wstepng
(20cm ponad przewodem).

Rodzaje wykopow:

Projekt zaktada pionowe deskowanie Scian wykopu w obrebie strefy rurociggu, przy uzyciu dyli
lub lekkich profili (Scianek szczelnych), wycigganych po zasypaniu gruntem, lub przy uzyciu ptyt
przeno$nych lub przesuwnych, pod warunkiem, ze zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu po
wyciggnieciu deskowania.

Dla potrzeb budowy przewodéw kanalizacyjnych mogq by¢ stosowane wykopy ciagte
waskoprzestrzenne, o Scianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez
obudowy, jednak do okre$lonego poziomu. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny
od warunkéw lokalizacyjnych, gtebokos$ci wykopu i warunkéw hydrogeologicznych ustalanych na
budowie. Przy przejéciach pod przeszkodami mogg mie¢ zastosowanie przeciski rurami ptaszczowymi
lub obudowane przekopy tunelowe.

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych spetniajg
warunek nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego, odporno$ci gruntu w strefie utozenia przewodu
kanalizacyjnego, z zastrzezeniem, Zze ponizej gornego poziomu tej obsypki powinno by¢ odeskowanie
szczelne.

Wykopy szerokoprzestrzenne o Scianach skarpowych wykonywanych mechanicznie do rzednej
posadowienia rury nie mogg mie¢ zastosowania z uwagi na brak mozliwo$ci zapewnienia utrzymania
nienaruszonej struktury gruntu w strefie obsypki ochronnej przewodu kanalizacyjnego, w szczegdInosci
biorac pod uwage opady atmosferyczne oraz wystepowanie wody gruntowe;.

Wykopy szerokoprzestrzenne - wykonywane mechanicznie o Scianach skarpowych nalezy
wykonywa¢ do gornego poziomu strefy utozenia przewodu - obsypki ochronnej rury. Ponizej nalezy
stosowac¢ wykop waskoprzestrzenny o $cianach pionowych odeskowanych szczelnie.

Taki ksztatt wykopu zabezpiecza w petni struktury gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego
rodzaj, z uwzglednieniem opaddw deszczowych. W wypadku wystepowania wody gruntowej, mozliwe;
do usuniecia przy pomocy uktadu drenazowego - poziomego, uktad drenazowy nalezy lokalizowac




w szerokosci strefy utozenia przewodu. Wykopy szerokoprzestrzenne majg zastosowanie na terenach
niezabudowanych, wymagajg bowiem, znacznej przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy gtebokich wykopach i wysokim poziomie wod gruntowych moze zachodzi¢ konieczno$¢
rezygnacji z wykopow szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie skarp w dolnych czesciach
wykopu. W tym przypadku stosuje sie¢ wykopy o $cianach pionowych odeskowanych wzglednie
kombinacje obu rodzajow wykopow.

Wykopy wasokoprzestrzenne stosuje si¢ na terenach zabudowanych przy ograniczonych
warunkach lokalizacyjnych, np. drogi gminne. Przy wykonywaniu wykopdw za pomocg koparek
mechanicznych nalezy nie dopuszcza¢ do przekroczenia gtebokosci okreslonych zakresem robot
zmechanizowanych. Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach piaszczystych, odpowiadajacym
warunkom do zastosowania gruntu rodzimego w strefie utozenia przewodu, nalezy pozostawi¢ na dnie
wykopu warstwe gruntu 5-10cm powyzej projektowanej rzednej wykopu. Wyprofilowanie dna wykopu
zgodnie z ksztattem dla rur oraz z projektowanym spadkiem nastepuje bezposrednio przed ukfadaniem
rur. Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o gtebokosci 0,20m
ponizej projektowanej rzednej spodu przewodu, z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i kamieni.
Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 0,60m
od krawedzi wykopu. W przypadkach natrafienia na warstwe torfu nalezy jq wybra¢ az do gruntu
statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu wypeni¢ piaskiem.

Obudowa i szerokos$¢ scian wykopu:

Rodzaj zastosowanej obudowy uzalezniony jest od warunkéw gruntowo-wodnych strefy
utozenia przewodu (rodzaj gruntu, napor wod gruntowych lub ich brak). W wypadku gruntéw zwieztych -
gliny, ity, a przede wszystkim grunty skaliste przy wykopie suchym, obudowa wykopu w strefie utozenia
przewodu nie jest wymagana. Rozwigzanie projektowe cato$ci wykopu, jak tez wykonawstwo obudowy
samodzielnej lub jej pominigcie, wymaga zabezpieczenia wykopu strefy utozenia przewodu przed
wodami opadowymi, jak tez zabezpieczenia krawedzi wykopu przed obrywami przy robotach
montazowych. W wykopach waskoprzestrzennych o $cianach pionowych odeskowanych, rozstaw
rozpor w planie i wysokosci nalezy tak zaplanowaé, aby istniata mozliwo$¢ wsuwania pomiedzy
rozporami rur na dno wykopu.

Projekt zaktada pionowe deskowanie $cian wykopu w obrebie strefy rurociagu, przy uzyciu dyli
lub lekkich profili (Scianek szczelnych), wycigganych po zasypaniu gruntem, lub przy uzyciu piyt
przenosnych lub przesuwnych, pod warunkiem, Zze zostanie potwierdzone zageszczenie gruntu po
wyciggnieciu deskowania. Zaleca sie¢ zastosowanie nastepujacych rodzajéw zabezpieczen $cian
wykopow:
obudowa pozioma w gruntach stabych - Scianka szczelna typu ,Larsen” w gruntach nawodnionych przy
duzych gteboko$ciach wykopdw. Na terenie objetym niniejszym projektem przewiduje wykorzystanie
Scianek szczelnych na kilku odcinkach sieci.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu i wynosi¢ co najmniej 0,8m dla Srednicy 160mm. Odlegto$¢ pomiedzy obudowg wykopu
a zewnetrzng Scianka rury o srednicy wiekszej niz 160mm powinna wynosi¢ z kazdej strony co najmniej
30cm.

Odwodnienie wykopdw:
Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego i liniowego wykopow zostaty opisane
w Polskiej Normie PN-B-10736. Wykonawca rob6t powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii




odpowiednie atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich uzytych urzadzen
| materiatéw w zakresie BHP.

Pogtebianie wykopdéw do czasu utozenia drenazu nalezy realizowa¢ wypompowujac wode
wprost z dna wykopow. Drenaz nalezy zatozy¢ na dnie wykopu 0,2m ponizej projektowanych rzednych.
Dreny nalezy uktada¢ w podsypce piaskowo - zwirowe;.

Spadek drenéw ma by¢ zgodny z projektowanym spadkiem rurociggow oraz powinien zapewni¢
wymagang hydrauliczng przepustowo$¢ drenu. Dreny nalezy podtgczy¢ na koncu wykonywanego
odcinka do studzienek drenarskich (czerpalnych). Dtugo$¢ tych odcinkéw tzw. roboczych nalezy ustali¢
na budowie w taki sposdb, aby wielko$¢ doptywu wody do drenazu byta mniejsza od hydraulicznej
przepustowosci utozonych drendw.

Studzienki drenarskie nalezy zlokalizowa¢ poza obrysem kanatu. Nalezy je wykona¢ z rur
betonowych o $rednicy 600mm, ktore to rury powinny by¢ posadowione co najmniej 1,0m ponizej
projektowanej niwelety dna wykopu. W studniach tych nalezy zainstalowac przeno$ne pompy zatapialne
o0 wydajnosci rzedu 20 m3/h przy wysokosci ttoczenia 20m.

Wode ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomocg rurociggow tymczasowych

utozonych na powierzchni terenu do uzgodnionego przez Wykonawce odbiornika. Zabrania sie
odprowadzania pompowanej wody do kanalizacji sanitarnej lub ogolnosptawne;.
Po zakonczeniu realizacji kanalizacji drenow nie nalezy usuwac¢, gdyz po zageszczeniu podsypki,
nadsypki i zasypki, dosztoby do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizenie
stopnia zageszczenia gruntu). Dreny nalezy zamknaé przez zaczopowanie. Natomiast studzienki
drenarskie nalezy zdemontowac.

Odwodnienie igtofiltrami:

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej, stosuje
sie typowe zestawy igtofiltréow o gtebokosci do 8m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego,
koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1 - 2m. ponizej oczekiwanej gtebokosci, do ktorej
powinien zosta¢ obnizony poziom wody. Montaz igtofiltrow przewiduje sie za pomocg wptukiwanej rury
obsadowej o $rednicy ok. 0,14m. Konce igtofiltrow wptukiwanych powinny by¢ zakoriczone filtrem, wode
nalezy podawac przy pomocy weza wptukujacego.

Rozstaw igtofiltrow, ilo$¢ rzeddéw powinny zosta¢ ustalone przez Wykonawcg w zalezno$ci od
rzeczywistego poziomu wody gruntowej. Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac
uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu igtofiltréw (podiaczonego do jednej pompy) znajdowaty
sie na jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu igtofiltry taczy sie z kolektorem, krd¢ce kolektora nalezy uszczelni¢
uszczelkg np. typu o-ring. Ciag kolektoréw faczy sie ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementéw
instalacji takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowaé na takq
wysokos¢ umozliwiajacg potaczenie wszystkich warstw odwadnianego gruntu, najczesciej stosuje sie
obsypke na catej wysoko$ci wptukania igtofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje
sie na wysoko$ci 0,5m nad gorng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio
do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac zasade wedtug, ktorej wielkos¢ ziaren obsypki
powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wieksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.

Agregat pompowy powinien wytwarza¢ stosowne podci$nienia w instalacji, ktére przy
zachowaniu szczelno$ci uktadu umozliwi pobdr wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ kierowana
przez rurociag lub waz zrzutowy do wyznaczonego odbiornika.




Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6
godzin za pomocg pompy przeponowej, celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowos$ci
wykonania obsybki filtracyjne;.

Przygotowanie podtoza:

Podtoze stanowi w zasadzie dolng czeS¢ obsypki strefy utozenia rury kanalizacyjnej.
W zaleznoSci od rodzaju gruntu na poziomie posadawiania przewodu, majg tu zastosowanie trzy
rodzaje podtoza:

e rodzaj A - podtoze naturalne, o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski grube, $rednie
i drobne o $rednicy zastepczej ziarna 2 > e > 0,05mm nie zawierajagce kamieni. W tych
warunkach rury PVC mogg by¢ uktadane bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym
z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury kanalizacyjnej,

e rodzaj B - dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste, jak
gliny lub ity. Warunki obsypki rury wymagajg podtoza z zageszczonego piasku o minimalne;
grubosci 20cm,

e rodzaj C - dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci, jak muty, torfy i inne o niezbyt
gtebokim zaleganiu. Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury wymagajg usuniecia ww.
gruntu i wymienienia go na zageszczony piasek do poziomu posadowienia rury,

e rodzaj D - dno wykopu, jak dla rodzaju C, jednak o gtebokim zaleganiu gruntu o niskiej
nosnosci. Warunki stabilnoSci obsypki ochronnej rury wymagajq wykonania wzmocnionego
podioza,

e piyty betonowej lub Zelbetowej, z utoZzeniem na niej zageszczonego podioza z piasku
0 grubos$ci co najmniej 20cm.

Dno wykopu pod podioze w normalnych warunkach gruntowych (suchy i luzny lub Srednio
zwarty, powinno by¢ wykonywane z dokfadnoscig od 2 do 5cm w zalezno$ci od sposobow wgtebienia -
w stosunku do projektowanych rzednych. W przypadku tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu
rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W przypadku wystepowania wody gruntowe;j,
wykop ponizej podioza musi podlegaé odwodnieniu. Powierzchnia podioza, tak naturalnego, jak
i sztucznego, wykonana z ubitego zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z zaprojektowanym
spadkiem. Dla wszystkich czterech rodzajéw podtoza wymagane jest podiuzne wyprofilowanie dna
w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko no$ne rur. Ewentualne ubytki
w wysoko$ci podtoza nalezy wyrownywac wytacznie piaskiem.

3. Roboty montazowe.
Organizacja robét i roboty przygotowawcze:

Organizacja rob6t i roboty przygotowawcze w zakresie dokumentaciji, placu budowy i urzadzen
socjalnych oraz gospodarczych nie odbiegajg w zasadzie od powszechnie stosowanych zasad, wigzg
sie jednak z konieczno$cig uwzglednienia warunkéw wynikajacych z technologii budowy kanalizacii
zrur PVC oraz PE. Wykonawstwo kanalizacji wymaga pracownikéw-monterdw o specjalnych
kwalifikacjach, przeszkolonych w budowie tego rodzaju rurociggéw. W sktad kompletu narzedzi do
obcinania rur i fazowania bosego jej korica wchodza;

e obcinarki rolkowe do rur PVC-U, do fazowania rur mogg stuzy¢ urzadzenia mechaniczne,
e korytka drewniane z drewna twardego z nacigciem szczelinowym w ptaszczyznie prostopadte;
do osi rury, oddzielnie dla kazdej Srednicy przewodu




reczna pitka do drewna ,ptatdwka” z drobnym uzebieniem (2-3mm); dtugos¢ pitki powinna
wynosi¢, co najmniej trzykrotng Srednice rury,
pilniki ptaskie o dtugosci 30cm, zdzierak i gladzik.

W sktad kompletu urzadzen i narzedzi do uktadania i montazu przewodow kanalizacyjnych z rur

wchodza;

niwelator i teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

tasma miernicza,

urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

wiertarka do wykonywania otworéw w rurach dla przytaczy siodtowych wzglednie inne
urzadzenie mechaniczne do wykonywania otworéw,

ubijaki reczne lub mechaniczne,

trojnogi z rur stalowych, wciggarka reczna,

reczny sprzet do robét ziemnych,

zamknigcia mechaniczne, korki lub zamkniecia pneumatyczne - gumowe dla poszczegdlnych
Srednic przewodow kanalizacyjnych, stuzace do zamykania, podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie.

Rury sg pakowane na palety lub spinane taSma polipropylenowg lub stalowg z zastosowaniem

podktadek z krawedziakow z drewna. Transport rur samochodami jest uregulowany odno$nymi
przepisami ruchu kotowego na drogach publicznych. Z uwagi na specyfi czne wtasciwosci rur z PVC-U
nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace wymagania:

przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

przewoz rur powinien sie odbywac przy dodatniej temperaturze, przy czym powinna by¢
zachowywana szczegdina ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwiekszong
kruchos¢ tworzywa,

przy transporcie rur paletowanych wysokos¢ fadunku na samochodzie otwartym nie powinna
przekraczac 2,0m,

rury transportowane luzem nalezy uktada¢ na réwnym podtozu na podktadach drewnianych
0 szerokosci co najmniej 10cm i grubosci, co najmniej 2,5¢cm - utozonych prostopadle do osi rur
i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod faricuchy
spinajace boczne $ciany skrzyn samochodowych.

Zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdw

i klinbw drewnianych. Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle. Na
rurach z PVC-U nie wolno przewozi¢ innych materiatow. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy
rzuca¢. Szczegblng ostroznos¢ przy przetadunku nalezy zachowywa¢ w temperaturze ponizej -5°C.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci, jak
dla rur z PVC-U. Dziatanie promieni stonecznych powoduje przy dtugim przechowywaniu zmiane barwy,
co jednak nie ma wplywu na utrate wiasnosci wytrzymatoSciowych i odpornosciowych. Diuzsze
magazynowanie rur i ksztattek powinno sie odbywac w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rury powinny byC uktadane na réwnym podiozu na podktadach z przektadkami drewnianymi,
a wysoko$¢ magazynowania nie powinna przekraczac 2,0m.



Pomiary:

Pomiary geodezyjne, w szczegolno$ci pomiary wysokosciowe, nalezg do najistotniejszych
czynnosci w budowie kanalizacji. Utrzymanie wymaganych spadkow kanatow okreslanych w %o wymaga
skrupulatnych pomiaréw na poszczegoinych odcinkach trasy kanalizacyjnej, wyznaczanych przez
studzienki kanalizacyjne. Pomiary wykonuje sie w nawigzaniu do reperdw sieci panstwowej.
Dokonywane pomiary geodezyjne powinny byc¢ ujete w dzienniku budowy obiektu. Pomiary powinny by¢
dokonywane przez personel z odpowiednimi uprawnieniami.

Czynnosci zwigzane z wykonywaniem potaczen

Przy montazu rur PVC-U moze czasami zaj$¢ konieczno$¢ skracania rur do wymaganej
dtugosci. Ciecia poprzeczne rur z PVC-U nalezy wykonywaé w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury.
Przyrzadem pozwalajacym utrzyma¢ doktadno$¢ ciecia jest drewniane korytko o wielkoSci
dostosowanej do srednicy rury. Do ciecia rury mogg by¢ uzywane inne urzadzenia typu obcinakow
rolkowych, gwarantujgcych przecigcie rury w ptaszczyznie prostopadtej do jej osi. Niedopuszczalne jest
obcinanie, skracanie bosych koncowek ksztattek.

Przycieta rura wymaga fazowania. Fazowanie przycietych bosych koncdw rury polega na
nadaniu koncdwkom rur PVC-U ksztattu stozkowego przez obrdbke ich krawedzi, celem utatwienia
centrycznego wejscia w kielich oraz przejécia przez pierscien uszczelniajgcy. Operacja ta skfada sie
z nastepujacych czynnosci:

e Sciecia krawedzi za pomocg pilnika - zdzieraka,
e 0znaczenia gtebokosci obrdbki,
¢ wygtadzenie obrabianej powierzchni i kantow pilnikiem - gtadzikiem i usunigcie opitkdw z rury.

Kazdy bosy koniec rury PVC-U przeznaczony do wcisnigcia w kielich nastepnego elementu
(rura, ksztattka) powinien posiadaé znak okreSlajacy gteboko$¢ montazowg wcisku. GtebokosE
montazowa wcisku musi zapewnia¢ mozliwos¢ kompensacji znacznego liniowego wydtuzenia
termicznego rurociggu. Niedopuszczalnym jest montaz rury z catkowitym wciskaniem ,do oporu” bosych
koncow w kielichy nastepnych elementéw (rury lub ksztattki). Nie stosuje sie natomiast oznaczania
gtebokosci wcisku dla bosych koncdw ksztattek - kolan lub tréjnikdw, poniewaz elementy tukowe
posiadajg zdolnos¢ kompensacji ze wzgledu na ksztalt, a rozszerzalno$¢ liniowa krotkich elementow
(tréjniki) jest w tym wypadku bez znaczenia.
Oznaczenie gtebokos$ci weisku mozna przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:
e zkielicha rury lub ksztattki nalezy usuna¢ (na okres pomiaru) uszczelke,
e w kielich wsuna¢ bosy koniec rury, az do oporu (wielkos¢ Imax)
e oznaczy¢ cienkg linig na bosym koncu rury gtebokoS¢ maksymalnego wcisku, oznaczenie
wykonaé pedzelkiem szybkoschnaca farba,
e oznaczy¢ w formie tréjkata montazowa gtebokos¢ wcisku. Dla Sciekdw o temperaturze do 20 °C
mozna przyjmowac Im = Imax - 6 mm > |1, gdzie |1 jest minimalng gtebokoscig wcisku bosego
konca rury. Oznaczenie tréjkata wykonuje sie szybkoschnaca farba.

Montaz potaczen:

Montaz ztacza kielichowego polega na wprowadzeniu - wciShieciu bosego kornca rury do
kielicha drugiej rury lub ksztattki. Przed przystapieniem do wcisku bosy koniec nalezy posmarowac
cienko Srodkiem poslizgowym, ktory zapewnia tatwe wprowadzenie. Stosowanie do tego celu olejéw lub
smarow jest niedopuszczalne. Wprowadzenie bosego korca rury kanalizacyjnej do kielicha moze by¢
wykonane przy pomocy specjalnego urzadzenia wciskowego wzglednie przez obejme pierScieniowg




i pojedynczg dzwignie. Urzadzenie takie mozna wykonaC we wiasnym zakresie. Przy wiekszych
Srednicach (ponad 200mm) stosuje sie urzadzenie z obejme tancuchowg oraz dwustronng dzwignie.
W wypadku, gdy na budowie brak jest urzadzenia do wykonania wciskéw, mozna te operacje wykonac
sposobem recznym przy pomocy dzwigni.

Uktadanie rur na dnie wykopu:

Uktadanie rur PVC-U na dnie wykopu przeprowadza sie na podiozu catkowicie odwodnionym
i z wyprofilowanym dnem na tozysko no$ne rury kanalizacyjnej - zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
Budowe sieci kanalizacyjnej rozpoczyna sie od punktow weztowych - studzienek kanalizacyjnych,
w zasadzie rewizyjnych. Budowe prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi
od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami. Utozenie wiasciwych spadkéw rury przez podktadanie
pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga dobrego podparcia
na catej dtugosci. W miejscach zitgczy kielichowych nalezy wykonywac dotki montazowe o gtebokosci
ok. 10cm dla umozliwienia wpychania bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury i dla prowadzenia
proby cisnieniowej. Ksztatt i wielkos¢ dotka montazowego muszg zapewnia¢ warunki czystosci nie
dostawania sie¢ piasku do wnetrza kielicha. Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony -
odpowiednim korkiem.
Utozony odcinek rur PVC-U - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jego spadku, wymaga
zestabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokos¢ 10cm ponad
wierzch rury (w koncowej fazie robét obsypke uzupetnia sie do min. 20cm).

Montaz studzienek w drogach:
Przy instalowaniu wtazow studzienek w drogach muszg by¢ zawsze spetnione nastepujace warunki:
1. Ramy wiazéw zeliwnych muszg by¢ zatopione w asfalcie minimum 90mm.
2. W poczatkowej fazie robdt wtaz powinien by¢ wyciggniety (uniesiony) ponad powierzchnie asfaltu
ok. 50 mm, aby zapewni¢ wystarczajaca przestrzen do wykonania nastepnych robot.
3. Podstawowg sprawg jest catkowite usuniecie piasku lub zwiru z gornej czesci studzienki. Asfalt
musi $cisle przylegac do zeliwnej ramy wiazu.
4. Wiaz powinien by¢ osadzony (wcisniety) w goracy asfalt, ktéry musi by¢ bardzo dobrze upakowany
pod ramg wiazu.
5. Zwir, ewentualnie piasek, musi by¢ bardzo dobrze zageszczony w obszarze wokét rury
teleskopowe;.
6. Gorna powierzchnia wtazu powinna by¢ zlicowana réwno z powierzchnig dywanika asfaltowego,
nie powyzej, ani ponizej powierzchni jezdni. Powierzchnig drogi mozna walcowac tacznie
z zainstalowanym wtazem studzienki. Nalezy zastosowac takie $rodki ostrozno$ci, aby zwir, piasek
lub asfalt nie dostawaty sie do wnetrza studzienki podczas instalowania.
Studzienki muszg by¢ zawsze przygotowane w taki sposéb, aby byta mozliwo$¢ osadzenia
witazu w asfalcie na min. 90mm. Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ w czasie przemieszczania, instalowania,
a szczegolnie podczas zasypywania wykopow, aby nie uszkodzi¢ studzienek.

Zageszczanie gruntow:

Grunty mozna podzieli¢ na grupy pod wzgledem ich przydatno$ci do zageszczania oraz
sprezysto$ci ziarnistych materiatow gruntowych uzytych w strefie utozenia przewodu i wstepnej zasypki.
Doktadna klasyfikacja gruntow podana jest w normie PN-EN ISO 14688. W strefie utozenia przewodow
nie dopuszcza si¢ rowniez wystepowania ostrych kamieni krzemowych lub innych kruszyw
przekraczajacych dopuszczalne wymiary.




Przy przykryciu przewodow powyzej 3m nie mozna dopusci¢ do niedbatego wykonania prac
zageszczania gruntu w strefie utozenia przewodu, poniewaz trudne jest do przewidzenia odksztatcenie
przewodu podczas konsolidacji gruntu.

W przypadku ukfadania przewoddéw w pasie drogowym, powinna by¢ okre$lona klasyfikacja
gruntéw, w ktorej uktadane sg przewody oraz ustalona grupa gruntu w strefie utozenia przewoddéw. (por.
geotechniczne warunki posadowienia). Zasypki przekopéw poprzecznych, waskoprzestrzennych przez
jezdnie do gtebokosci 1,2m powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia 1,00, na wiekszej gtebokosci
dopuszcza sie wskaznik zageszczenia 0,97 pod warunkiem stosowania srodkéw tagodzacych osiadanie
(np. uzycie gruntdw ziarnistych dobrze zageszczanych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliow).

W zaleznosci od klasy drogi podtoze gruntowe, w ktorym utozone sg przewody musi mie¢
odpowiednie zageszczenie. Dla drog o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim nie mniej niz 0,97, natomiast dla
drég o ruchu lekkim i $rednim 0,94 (pozostate drogi gminne klasy D i wewnetrzne oraz prywatne). Przy
wymaganych zageszczeniach gruntu, klasyfikacja wykonywania prac zageszczajacych moze byé
wytacznie dobra (W). Najwiekszy wptyw na odksztatcenie $rednicy przewodu ma sposéb prowadzenia
robdt ziemnych, a w znacznie mniejszym stopniu dobrana sztywnos¢ obwodowa rury.

Zageszczanie nalezy przeprowadza¢ warstwami nie wigkszymi od 30cm. Najwazniejsze jest
przy tym dobre zageszczenie gruntu po bokach przewodu, tzw. ,podbicie pach”, przy ktorym moze
wystgpi¢ nawet pewne odksztatcenie przewodu — zmniejszenie $rednicy w plaszczyznie poziomej
0 2-3%. Po odpowiednim zageszczeniu, gruntu okoto 30cm nad przewodem, przewdd powrdci do
przekroju kotowego. Rownoczesnie nalezy w czasie zageszczania usuwac szalunki (podnosi¢
obudowe), azeby nie dopusci¢ do rozluznienia zaréwno gruntu rodzimego lub powstawania pustych
miejsc obok strefy utozenia przewodu, jak i w samej strefie. Zageszczenie catej strefy utozenia
przewodu tacznie z zasypka wstepng (30cm ponad poziom rury) nalezy wykonywac ubijakami recznymi.
Po wykonaniu zasypki wstepnej mozna uzy¢ ubijakow wibracyjnych, lecz jedynie po bokach przewodu.
Mozna przyja¢ zasade, ze wprowadzenie mechanicznego sprzetu do zageszczania gruntu
bezposrednio ponad grzbietem rury powinno by¢ nie wczesniej, niz wysokos$¢ zasypki wstepnej osiggnie
30cm a dla rur o $rednicach wiekszych niz DN300 wysokosC zasypki osiggnie warto$¢ Srednicy
utozonego przewodu. Uzyskany stopien zageszczenia gruntu bedzie uzalezniony od zdolno$ci gruntu
do zageszczania oraz staranno$ci wykonania prac.

Standardowy wskaznik gesto$ci Proctora SPD (%)
Klasa Zageszczenie dla grup gruntéw
Grupa 4 Grupa 3 Grupa 2 Grupa 1
N Niedbate 75do 80 79do 85 84 do 89 90 do 94
M Umiarkowane 81 do 89 86 do 92 90 do 95 95 do 97
(Srednie)
W Wysokie (dobre) 90 do 95 93 do 96 96 do 100 98 do 100

Wykonanie zasypki gtdwnej nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami_postawionymi
przez Inwestora. W Tabeli ponizej ujeto wedtug PN-ENV 1046 zalecenia dotyczace optymalnego
zageszczania gruntu w zalezno$ci od posiadanego sprzetu dla gruntéw nadajacych sie do
zageszczania. Zalecenia te podajq ilo$¢ (krotnos¢) przej$¢ do uzyskania wysokiego lub umiarkowanego
stopnia zageszczenia. Materiatem do zasypki moze by¢ grunt rodzimy, jezeli odpowiada on
wymaganiom lub grunt dostarczony spoza wykopu majacy zdolnos¢ do zageszczania.

Jezeli w strefie utozenia przewodu zostat wymieniony grunt, to nalezy poczyni¢ starania, aby
nie bylo mozliwosci przenikania drobnych frakcji gruntu rodzimego do tej strefy. Szczegdlnie
w przypadkach, gdy pojawia si¢ woda gruntowa, moze wystgpi¢ koniecznos¢ uzycia geotekstyliow




(geowtdkniny) w celu utrzymania przewodu w strefie utozenia poprzez zabezpieczenie przed zmianami
no$nosci gruntu.

Jednoczes$nie z zageszczaniem gruntu nalezy usuwaC obudowe (oszalowanie) wykopu
zwracajgc uwage na staranne wypetnianie przestrzeni po obudowie. Zasypywanie wykopu nalezy
prowadzi¢ warstwami przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci gruntu. Stopien zageszczania gruntu
zalezy od staranno$ci prac oraz od zdolno$ci gruntu do zageszczania.

g de | L e | o
. uzyskania zageszczenia geszez grup g Ny grubosc warstwy
Rodzaj sprzetu stopniu zdolno$ci do zageszczania ponad wierzchem
Wysokie . rur przed
(dobre) Umiarkowane ! 2 3 4 zageszczeniem (m)
Ubijak reczny min. 15kg lub 3 1 0,15 010 | 010 | 010 0,20
ubijanie nogami
Ubijak wibracyjny min. 70kg 3 1 0,30 0,25 0,20 0,15 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50kg 4 1 0,10 - - - 0,15
min. 100kg 4 1 0,15 0,10 - - 0,15
min. 200kg 4 1 0,20 0,15 0,10 - 0,20
min. 400kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,10 0,30
min. 600kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50
Walec wibracyjny

min. 15kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 - 0,60
min. 30kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 - 1,20
min. 45kN/m 6 2 1,00 0,75 0,40 - 1,80
min. 65kN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 - 2,40

Podwojny walec wibracyjny
. ok 6 2 015 | 010 : : 0,20
min. 45kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 - 0,45
min. 65kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 - 0,60
) 6 2 0,50 0,40 0,30 - 0,85

Ciezki walec potrojny
(bez wibracii) 6 2 0,25 0,20 0,20 - 1,00
min 50kN/m

Zaleca sig, aby zgodnie z PN-EN 1610 usung¢ obudowe wykopu przed zageszczeniem gruntu.
Jesli jednak czesci obudowy wykopu bedg usuniete po zageszczeniu, zaleca sig, aby poziom
zageszczenia ,wysoki” i ,umiarkowany” zredukowa¢ do poziomu ,niedbaty”.

Préba szczelnosci sieci kanalizacji sanitarnej:

Badanie szczelno$ci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Prébe na infiltracje przeprowadzi¢ nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowej
powyzej posadowienia dna kanatu.

Uszczelnienie ztacza kielichowego uszczelkg gumowa okragta nosi charakter uszczelnienia
dwukierunkowego o jednakowej wartosci dziatania. Probe szczelnosci przewodu nalezy przeprowadzi¢
na ci$nienie 3 m.s.w., co zabezpieczy przewod przed infiltracjg wod gruntowych do w/iw warto$ci.

Prébe na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na okreslonym terenie sieci
kanalizacyjnej, bez podziatu na odcinki, co wigze sie z przeprowadzeniem odwodnienia wykopow.
Dopuszczalna ilo$¢ wody z infiltracji wg PN — 92/B — 10735.

Probe szczelnosci na eksfiltracje wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W". Prébe wykonaé na
odcinkach pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowaé
przewody tj. wykona¢ obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20cm ponad wierzch rury). Ztacza na rurach,
jak i na pofaczeniach ze studzienkami lub przytaczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy
zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu
(odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:




e zamkngC kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kro¢ce z zaworami korkdw
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

e przewod napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak
by warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata si¢ w zakresie min. 10kPa i max.
50kPa,

e przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

e czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

e poprzez uzupetnianie poziomu wody, ciSnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1kPa
w stosunku do wartoSci probne;j,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego nalezy mierzyC i zapisywac
dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,
Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilo$¢ wody nie przekracza podanych nizej iloSci:

e 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatow,

e 0,2dm3/m2w czasie 30 min. dla kanatéw witgcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

e 0,4 dm3/m2w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb zlacza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa. Dopuszcza sie
wykonanie proby cisnienia metoda ,L” wg PN-EN 1610.

Skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi:
- skrzyzowania i zblizenia do sieci energetycznych:

Roboty ziemne w obrebie skrzyzowan i zblizen do istniejacych kabli energetycznych

wykonywac¢ recznie. W przypadku uktadania kanatu pod kablowymi liniami elektroenergetycznymi
utozonymi w ziemi nalezy wykonac zabezpieczenia kabli przed osiadaniem, zwisem, osuwaniem, itp. na
catej szeroko$ci wykopu pod gazociag.
Odlegtos¢ pionowa pomiedzy zewnetrznymi Sciankami rurociggu i kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,2m. Kat skrzyzowania winien by¢ zgodny z wymaganiami wiascicieli kabli i wynosi¢ min. 15 stopni.
Zaleca sie kat skrzyzowania nie mniejszy niz 45 stopni. W przypadku skrzyzowania z kablami
elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme PN-76/E-05125.

Przy przejsciu w poblizu kabli energetycznych SN 15kV zachowaé min. odlegtos¢ 0,5m.
Odlegtos¢ sieci kanalizacyjnej od stupdw linii energetycznej wykonac¢ z zachowaniem odlegto$ci min.
1,2m.

Przed przystapieniem do prac uzgodni¢ usytuowanie infrastruktury elektroenergetycznej
stosownie do obszaru dziatania. Wykonane skrzyzowania przed zasypaniem zgtosic do odbioru
w Tauron Tarnow!

- skrzyzowania i zblizenia do sieci telekomunikacyjnej:

e skrzyzowania i zblizenia z uzbrojeniem telekomunikacyjnym zaprojektowac i wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi normami,

e prace w poblizu urzadzen telekomunikacyjnych podziemnych i nadziemnych wykonac recznie
pod nadzorem pracownika Orange Polska S.A. - z wcze$niejszym powiadomieniem,

e przed zasypaniem wykopow obowigzuje odbidr skrzyzowan i zblizen do urzadzen
telekomunikacyjnych przez pracownika Orange Polska S.A. zakoriczony protokotem,

e wszelkie uszkodzenia wynikte z niewtasciwego prowadzenia rob6t i niezgodnie z uzgodnieniami
bedg traktowane jako awarie i usuwane na koszt Inwestora,



e zachowaC szczegoIng przy zageszczaniu terenu w miejscach utozenia sieci teletechnicznej
z powodu mozliwosci ich uszkodzenia,

e istniejqcq sie¢ teletechniczna w miejscach skrzyzowan zabezpieczy¢ rurqa AROT 160 PS
na koszt inwestora.

- przejscia pod drogami:

Wszystkie ewentualne poprzeczne przejscia pod drogami zabezpieczyC rurami ochronnymi
o diugosci pozwalajgcej na wyprowadzenie koncow rur o 0,5m poza skarpy rowdw przydroznych oraz
0,5m ponizej rzednej ich dna, natomiast odcinki przebiegajace wzdtuz drég asfaltowym mogg by¢
wykonane bez zabezpieczenia rurami ostonowymi. Rury ochronne wykona¢ z rur PE100 SDR17 i rur
stalowych wedtug rysunku szczego6towego. Diugosci rur zostaty okreslone w czesci rysunkowej. Rura
ochronna stalowa powinna by¢ fabrycznie zabezpieczona antykorozyjnie kilkuwarstwowa otuling
z materiatdw antykorozyjnych. Konce rury ochronnej nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowa na odcinku
30cm i zabezpieczy¢ gumowym manszetem ochronnym (opaska termokurczliwa).

- skrzyzowania z siecig kanalizacji sanitarnej/wodociggowe;:

Przy prowadzeniu réwnolegtym do woda-kanalizacja nalezy zachowa¢ odlegto$¢ min. 0,5m.
Skrzyzowania nie powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen. Skrzyzowania
i zblizenia z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
i zaleceniami podanymi w zatgczonej opinii ZUDP.

4. Informacje dodatkowe.
Oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw:

Na czas wykonywania robot ziemnych nalezy opracowa¢ tymczasowq organizacje ruchu.
W trakcie wykonywania prac, wykopy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Prowadzenie sieci bezposrednio przy istniejacych Sciekach betonowych odwadniajacych drogi:

Sie¢ zlokalizowana w poblizu krawedzi jezdni, dzigki czemu uniknie sie najezdzania pojazdami
na whazy studni kanalizacyjnych, w przypadku uszkodzenia elementéw drogi, uszkodzone elementy
nalezy odbudowac¢ z nowych materiatow.

Opis sposobu wykonywania przepychdw:

Wykonanie przepychdw po ciekami lub drogami polega na:

e wykonanie komor,

e zainstalowanie urzadzen instalacji przeciskowej,

e wyciecie w obudowie komory ,okna”, tzn. otworu o wymiarach dostosowanych do przekroju
poprzecznego wciskane;j rury,

e wprowadzenie do komory noza i zainstalowaniu go na czole pierwszej rury,

e utozenie rury na torowisku nadajace jej zadany kierunek ruchu,

e zainstalowanie pomiedzy sitownikami a tylnym licem rury piercienia dystansowego,

e ustawienie urzadzeniu korygujacego kierunku ruchu,

e wepchniecie rury w grunt,

e wycofanie wysiegnikow sitownikdw i pierScienia dystansowego,

e wydobycie gruntu z wnetrza rury tak, aby przodek wyrobiska nie znalazt si¢ poza obrebem noza

e wydobycie gruntu z komory (transport pionowy),




e wprowadzenie urzadzen do poziomego transportu gruntu,

e wprowadzenie do komory nastepne;j rury,

e pofaczenie rur,

e wprowadzenie do wnetrza przewodu instalacji energetycznej i wentylacyjnej,
e wepchniecie kolejnej rury.

Opis sposobu wykonywania przewiertdw sterowanych:

Technologia ta jest przyjazna dla Srodowiska. Nie niszczy systemow korzeniowych i gleby.
Dzieki niej unikamy hatasu, brudu i kurzu oraz zaktdcen komunikacyjnych. Jest ekonomiczna: pozwala
unikng¢ zaktocen ruchu na ulicach, autostradach, torowiskach, szlakach wodnych, co nieuniknione jest
w przypadku wykonywania wykopdw otwartych. Wykorzystanie najnowocze$niejszego sprzetu do
przewiertdw sterowanych dzieki zastosowaniu sondy Radiodetection stwarza roéwniez mozliwos¢
uniknigcia awarii urzadzen podziemnych np. w wyniku kolizji z urzadzeniami nie umieszczonymi na
dokumentaciji projektowe;.

Sam proces wiercenia dzieli sie na trzy fazy: przewiert pilotazowy, rozwiercanie otworu oraz
przecigganie rury. Zadaniem pierwszego etapu jest przewiercenie si¢ pod przeszkodq zerdziami
wiertniczymi zgodnie z wcze$niej zaprojektowang osig przewiertu. W tym celu do pierwszej zerdzi
montuje sie glowice wiercaca z ptytkg sterujaca.

Tak przygotowany osprzet wwierca sie w grunt, systematycznie dokrecajac nastepne zerdzie. W gtowicy
wiercacej zainstalowana jest sonda, ktéra na biezaco informuje — pracownika dokonujacego pomiaréw oraz
operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu (gtebokos¢, pochylenie gtowicy). Sterowanie polega na
odpowiednim skoordynowaniu ustawienia gtowicy oraz obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy
poprzez zerdzie wiertnicze. Podczas wiercenia podawana jest ptuczka bentonitowa, ktérej zadaniem
jest m.in. transport urobku z otworu, stabilizacja wykonanego tunelu oraz chfodzenie narzedzia
wiercacego (gtowica, rozwiertak). Sktada sie ona z bentonitu i wody w proporcji dopasowanej do rodzaju
gruntu.

Po wykonaniu otworu pilotazowego, zostaje zdemontowana gtowica wiercaca, a na jej miejsce
zamontowany osprzet stuzacy do powiekszenia Srednicy otworu. Rozwiertak z ostaje wwiercany
i przeciggany w kierunku maszyny. Przez caly czas, za rozwiertakiem zostajg dokrecane kolejne odcinki
zerdzi wiertniczych. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od strony maszyny - zdemontowany
rozwiertak, a pozostaty w otworze odcinek Zerdzi skrecony z napedem przewodu wiertniczego na
wiertnicy. W zalezno$Sci od rodzaju i Srednicy planowanej do przeciggniecia rury, warunkow
geologicznych oraz diugosci przewiertu otwér rozwierca sie¢ do Srednicy 20 — 100% wigkszej od
Srednicy rury.

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury. Po nalezytym przygotowaniu
otworu (rozwierceniu do pozadanej Srednicy, ustabilizowaniu jego Scian, oczyszczeniu jego "Swiatta" na
catej diugosci przewiertu) mozemy przystapic do przeciggania wcze$niej przygotowanego catego
odcinka rury. Do rozwiertaka zaczepiamy rure, na ktdrej koniec wczesniej montujemy gtowice ciggnaca.
Tak przygotowany rozwiertak wraz z rura, przeciggamy przez otwor.

Wytyczne realizacji inwestyciji:

W niniejszej dokumentacji istniejace uzbrojenie podziemne i nadziemne zostato wrysowane
przez uprawnionego geodete w trakcie wykonywania i aktualizacji map. Podane w dokumentacji na
mapach p profilach lokalizacje oraz rzedne uzbrojenia sg orientacyjne i w zadnym wypadku nie moga
by¢ podstawa zblizen i prowadzenia rob6t ziemnych bez nadzoru uzytkownika uzbrojenia.

Wykonawca powinien przed przystgpieniem do robot:




e zapoznat sie treScig oryginatow uzgodnien branzowych, decyzji, protokotem ZUDP oraz
zapoznac sie z opisem technicznym dokumentacii

e zapoznac sig z wskazanymi normami

e zgtosic sie do wiasciciela-uzytkownika uzbrojenia w celu spisania notatki stuzbowej dla
ustalenia nadzoru nad prowadzonymi robotami, termindw i technologi wykonania prac

e wykonawca robot powinien zada¢ od whasciciela doktadnego zlokalizowania jego uzbrojenia
i potwierdzi€ ten fakt przekopami kontrolnymi

e wykonywanie rob6dt w obrebie uzbrojenia, niezgodne z warunkami uzgodnien i dokumentacja,
bedzie uznane jako samowola budowlana
Brak powyzszych czynnoSci ze strony Wykonawcy zwalnia Projektanta ze skutkow awarii

urzadzen.

Lokalizacja zaplecza budowy:
Lokalizacja zaplecza budowy pozostaje do uzgodnienia pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.
Na zapleczu przewiduje sie:
e usytuowanie tymczasowe barakowozow bytowo-gospodarczych,
e skltadowanie materiatow budowlanych oraz rur,
e baze sprzetu podstawowego.

Wytyczne realizacji robét:

e realizacje obiektu rozpocza¢ od wytyczenia geodezyjnego trasy kanalizacji sanitarne
i wykonanie przekopdw kontrolnych zgodnie z zapisami zawartymi w niniejszym opracowaniu,

o wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi i BHP,

e przed przystgpieniem do prac nalezy powiadomi¢ wiascicieli istniejacego uzbrojenia
podziemnego oraz pozostatych obiektow,

e prace w poblizu uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami okreslonymi
w uzgodnieniach,

e w trakcie realizacji inwestycji zajdzie konieczno$¢ wywozu ziemi na odkfad staty, w tym celu
Wykonawca ustali z Inwestorem miejsce sktadowania mas ziemnych do 15km od miejsca
urobku,

« zmiany wynikte w trakcie realizacji inwestycji nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Kontrola wykonania:

Odbiory techniczne prac zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzaé
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normg PN-EN 1610 w oparciu o przyjete uzgodnienia
z Zaktadem Wodociggow i Kanalizacji, ktory bedzie zajmowat sie eksploatacjg danej sieci.

Do odbioru sieci kanalizacyjnej nalezy zaliczy¢:
e sprawdzenie zgodno$ci wykonania z dokumentacja,
e sprawdzenie trasy przewodu,
e gtebokosci utozZenia,
e wymagan dotyczacych podtoza,
e poprawno$ci wykonania spadkdw,
e sprawdzenie zageszczenia gruntu oraz uzycia materiatow gruntowych,
e szczelnoSci przewodow
e odtworzenia nawierzchni terenu,




W zaleznosci od organizacji prowadzonych prac na budowie przeprowadza sie:
e odbiory czesciowe - w trakcie budowy
e odbiory koncowe - ktore najczeSciej przeprowadza sie przy uzyciu przemystowych kamer
telewizyjnych przeznaczonych do inspekcji przewodow, sprawdzajac poprawnos¢ utrzymania
spadkéw, infiltracje oraz deformacje przekroju poprzecznego przewodow.

5. Roboty odtworzeniowe nawierzchni drog i poboczy.

Inwestycje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2016r., poz. 124 ze zm.) oraz ustawg z dnia 21 marca 1985r.
o drogach publicznych (t. j. Dz. U. z 2018r., poz. 2068 ze zm.)

Projektowana infrastruktura techniczna - sie¢ kanalizacyjna nie bedzie narusza¢ elementéw
technicznych drogi oraz nie przyczyni si¢ do czasowego lub trwatego zagrozenia bezpieczenstwa ruchu
lub zmniejszenia wartosci uzytkowej drogi.

W przypadku uszkodzenia, jezdnie nalezy odbudowac w stanie nie gorszym niz aktualny. Aby
unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci
Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykona¢ zageszczajac warstwami gruntem tatwo zageszczalnym
(mozna réwniez stosowac piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z réwnoczesng, rozbiorkg rozpar¢
i odeskowan wykopdw. Podbudowe kanatu wykona¢ z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub Zwiru.
Podczas zageszczania gruntu utrzymywaC jego wilgotno$¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotnos¢
zageszczania gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢ min. 80% jej wartosci. Grunt uzyty do
zasypki nie powinien zawieraC bryt, gruzu i $mieci. W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie
nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu.

Rozwiazanie wysokosciowe:

Rozwigzanie wysokosciowe bez zmian, w dowigzaniu do istniejacej niwelety drogi. Dla
dowigzania projektowanej nawierzchni w rejonie skrzyzowan z istniejgcymi drogami przewiduje sie
wykonanie wcinek na gteboko$ci 4cm.

Konstrukcja nawierzchni:

W przypadku uszkodzenia nawierzchni drég i poboczy, nalezy odtworzy¢ je zgodnie
z wytycznymi ich administratora.

W miejscu prowadzenia sieci kanalizacji sanitarnej bezposrednio pod jezdnig drogi gminnej,
wykopy po utozeniu sieci nalezy zasypaC gruntem przepuszczalnym, zageszczajgc warstwami
0 grubos$ci 25¢cm pozostawiajgc miejsce na wykonanie warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

e warstwa dolna podbudowy gr. 30cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

e warstwa gorna podbudowy gr. 20cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Nawierzchnie drogi nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego wykonujac:

e nawierzchnig tluczniowg w-wa gr. 15cm.

W miejscu prowadzenia sieci bezposrednio pod jezdnig drég gminnych publicznych lub
w przypadku ich uszkodzenia, wykopy po utozeniu sieci nalezy zasypa¢ gruntem przepuszczalnym,
zageszczajgc warstwami o grubosci 25cm pozostawiajgc miejsce na wykonanie warstw konstrukcyjnych
nawierzchni:

e warstwa dolna podbudowy gr. 30cm z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
e warstwa gorna podbudowy gr. 20cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Nawierzchnie drogi nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego wykonujac:




e warstwe wigzacg gr. 5¢cm z mieszanki mineralno - asfaltowej - na catej szeroko$ci w obrebie
wykonywanych robét.
o warstwe Scieralng gr. 4cm z mieszanki mineralno - asfaltowej - na catej szeroko$ci jezdni
Pobocze drogi utwardzi¢ kruszywem tamanym.

Studnie i wtazy w pasie drogowym:

Studnie w pasie drogowym nalezy wykona¢ jako betonowe @1000mm zwieficzone wiazem
kanatowym @600mm z Zeliwa sferoidalnego typu ciezkiego D400 wg PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia
wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

Przejscia poprzeczne w rurach ostonowych:

Sieci przebiegajace poprzecznie pod drogg zostaty zaprojektowane tak aby nie zmniejszy¢
stateczno$ci i nosnosci podioza oraz nawierzchni drogi, nie naruszg one rowniez urzadzen
odwadniajgcych i innych podziemnych urzadzen drogi.

Wszystkie przejécia poprzeczne wykona¢ metodg przepychu lub przewiertu, bez naruszenia
nawierzchni jezdni.

PrzejScia poprzeczne przez droge wykonane zostang metodg bezwykopowag - za pomocy
przewiertu sterowanego lub przepychu (kat przewiertu zawiera sie¢ w przedziale 60-90°). Komory
przewiertowe zlokalizowane zostang poza zagospodarowang czescig pasa drogowego (jezdnia nie
zostanie naruszona).

Wszystkie poprzeczne przejscia pod drogami zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci
pozwalajgcej na wyprowadzenie koncdw rur o 0,5m poza skarpy rowdw przydroznych oraz 2,0m poza
krawedz jezdni. Wierzch rury ochronnej zlokalizowany bedzie na gtebokosci min. 1,5m ponizej niwelety
nawierzchni i min. 0,5m ponizej rzednej dna normatywnego rowu.

Rury ochronne wykona¢ z rur PE100 SDR17. Dtugosci rur zostaty okreSlone w czesci
rysunkowej. Konce rury ochronnej nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowg na odcinku 30cm
i zabezpieczy¢ gumowym manszetem ochronnym (opaska termokurczliwa).

Ptozy dystansowe (podpory $lizgowe) montowane na rurach przewodowych, przy ich
wprowadzaniu do rur ostonowych musza spetnia¢ nastepujace kryteria:

e Materiat; PEHD, stal nierdzewna
e Mocowanie: do rury przewodowej za pomocg opasek skrecanych Srubami,
e Ksztalt podpér: podpory z wgtebieniem o profilu R=D (zewn. $rednicy rury przewodowe))

i szerokosci w zakresie kata 90° dla danej Srednicy rury przewodowej, dolna cze$¢ podpory,

muszg posiada¢ profil odpowiadajacy wewnetrznej $rednicy rury ostonowej,

e Szeroko$¢ podpor 6-8cm,

o Wysokos¢ podpér musi by¢ doktadnie dopasowana do roznicy $rednic rurociggu
przewodowego i rury ochronnej, zgodnie z zaleceniami producenta podpor

e Przeznaczone do montazu na rurociggu przewodowym w odlegtosciach maks. 1,5-2,0m.
Manszety uszczelniajgce rury ochronne muszg spetnia¢ nastepujace kryteria:

e Wykonane w postaci zatyczek w ksztatcie pierécienia z opaska zaciskowg

e Materiat: manszeta: elastomer EPDM + opaska zaciskowa ze stali nierdzewnej

e Srednica dostosowana do $rednicy rury ochronnej i przewodowej

e Temperatura pracy: (elastomer) od -30°C do +100°C

o Wysoka trwatosC i szczelnos¢, zabezpieczajaca uszczelniong rure ostonowg przed naptywem
wod gruntowych i czesci gruntu




e Mozliwo$¢ kompensaciji wydtuzen termicznych rurociggdéw bez rozszczelnienia potaczenia

Pozostate roboty:

Istnieje réwniez koniecznos¢ odtworzenia trwatych nawierzchni w granicach posesiji, jak rowniez
odtworzenie skarb rowow przydroznych, przepustow i ogrodzer uszkodzonych podczas prowadzenia
prac ziemnych. Konieczne prace zwigzane z odtworzeniem nawierzchni utwardzonych i ogrodzen,
zostaty uwzglednione w przedmiarze, jednakze mieszkancy na biezaco dokonujg zmian w terenie
i dlatego wykonany na etapie projektu przedmiar moze cze$ci z nich nie uwzglednia¢. Kalkulacja
sporzadzona przez wykonawce kanalizacji powinna zawiera¢ rezerwe finansowg na ten cel. Przed
przystapieniem do robdt w obrebie prywatnych posesji nalezy wykona¢ dokumentacije fotograficzng.

Odwodnienie:
Dla zapewnienia wiasciwego odwodnienia korpusu drogi niezbedne jest odtworzenie
uszkodzonych podczas projektowanych rob6t montazowych rowdw oraz udroznienie przepustow.

Urzadzenia obce:

Prace w projektowanym zakresie nie spowoduje koniecznosci przebudowy urzadzen
podziemnych i nadziemnych. Istniejace w pasie drogowym urzadzenia infrastruktury technicznej nie
zwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami nalezy zabezpieczy¢ w sposob gwarantujacy
bezpieczenstwo. Wszelkie roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia nad i podziemnego nalezy
prowadzic recznie i w obecnosci przedstawiciela whasciciela tych urzadzen.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac
przekopy kontrolne w celu ustalenia gtebokosci posadowienia tych urzadzen, a takze ewentualnego
sposobu ich zabezpieczenia. W przypadku stwierdzenia innego od wskazanego na zatgczonych
podktadach mapowym przebiegu urzagdzen podziemnych nalezy natychmiast powiadomi¢ o tym fakcie
Zamawiajgcego, projektanta i wiasciciela tych urzadzen.

Organizacja ruchu:

Po zakonczeniu robdt budowlanych na remontowanych odcinkach nie nastgpi zmiana
organizacji ruchu. Na czas wykonywania robot wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu ktory
zatwierdzi w Gminie Limanowa, a takze zaopiniuje w Komendzie Wojewodzkiej Policji w Krakowie ul.
Mogilska 109.

Podstawowe zasady wykonywania robét budowlanych:

Prace ziemne mozna rozpocza¢ po petnym rozeznaniu urzadzen pod i nadziemnych oraz ich
zabezpieczeniu. W przypadku natrafienia w czasie robdt na nie ujete dokumentacjq urzadzenia
podziemne, nalezy przerwaC roboty, zabezpieczy¢ wykop i powiadomi¢ odpowiednie jednostki -
wiasciciela lub zarzadce. Roboty ziemne odwodnieniowe prowadzi¢ ,pod gore” zaczynajac od najnizej
potozonych punktow, tak aby caty czas byt mozliwy sptyw wdd. W celu ochrony $rodowiska, zdrowia
ludzi i stosunkdw przestrzennych otoczenia projektowanego remontu, prace budowlane winny by¢
realizowane wedtug obowigzujacych warunkéw i zasad okreSlonych i przytoczonych w niniejsze;
dokumentaciji, rozporzadzeniach, normach i przepisach.




Uwagi koncowe i zalecenia dla Wykonawcy:

e Zastosowane materiaty posiada¢é muszg stosowne atesty dopuszczajgce je do stosowania na
terenie kraju, odpowiada¢ wymogom polskiej normy, a ich montaz odbywac sie powinien
zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta.

e Prace montazowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z uznanymi zasadami techniki.

e Wykonawca zdajac sobie sprawe z prac, jakie nalezy wykona¢, zobowigzany jest przez wiedze
zawodowg w swojej specjalnosci uzupetnic ewentualne szczegoty, ktdére mogty zostaé
pominiete w niniejszej dokumentacji i uwzglednic je w kosztach.

e uszkodzone elementy pasa drogowego po zakonczeniu robot przywrdci¢ do stanu pierwotnego
(odbudowa¢ z nowych materiatéw, w technologii jak istniejaca) i zgtosi¢ do odbioru w Gminie
Limanowa.

o W trakcie prowadzenia robdt bezwzglednie przestrzega¢ zasady BHP i p. poz.

6. Ustalenie geotechnicznych warunkow realizacji inwestycji.

Analiza warunkéw geologiczno-inzynierskich na etapie projektu budowlanego pozwolity na
zaliczenie projektowanych obiektow do drugiej kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe okre$la sie
jako proste.

Zaleca sie prowadzenie robdt budowlanych w suchym okresie roku. W przypadku pojawienia
sie woéd gruntowych w wykopie fundamentowym nalezy obniza¢ zwierciadto wod w taki sposéb, aby
uniemozliwi¢ wystapienie zjawisk takich jak sufozja, wyparcie gruntu czy przebicie hydrauliczne.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w technologii uniemozliwiajacej wystapienie niekontrolowanych obrywow
lub osunie¢ gruntu ze scian - w przypadku gtebszych wykopow nalezy stosowac szalunki, szczegoinie
w przypadku prowadzenia wykopow w sasiedztwie skarp, budynkdw i ciggow komunikacyjnych. Zaleca
sie prowadzenie prac mozliwie jak najkrotszymi odcinkami. Na obszarze objetym projektem nie
wystepujg tereny osuwisk.

7. Uwagi
e (Catos¢ robdt instalacyjnych wykona¢ zgodnie z:
o opinig ZUDP,
o Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 9. "Warunki Techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

e (Catos¢ robot instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi,
a zwtaszcza zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych”.

o Wszystkie materiaty uzyte do budowy kanalizacji sanitarnej powinny:

o posiada¢ deklaracje zgodnosci Polskimi Normami,

o posiada¢ oznakowanie CE potwierdzajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskgq wprowadzong do zbioru Polskich  Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

o deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
w przypadku wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub



o oznakowanie znakiem budowlanym (dotyczy wyrobow nie podlegajacych
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg

Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za "regionalny wyrdb budowlany")
o Wszystkie rury i ksztattki polietylenowe muszg byC taczone jedynie poprzez zgrzewanie

doczotowe lub zgrzewanie elektrooporowe.

e Zaleca sie prowadzenie robdt zwigzanych z wykonywaniem obiektu pod nadzorem
geotechnicznym — w szczegdlnosci dotyczy to odbiorow wskaznika zageszczenia gruntéw

nasypowych.

e Przed rozpoczeciem roboét nalezy uzyska¢ decyzje na prowadzenie robot w pasie

drogowym i umieszczenie w nim urzadzen.

Branza sanitarna

Data Projektant gtowny Data
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gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

mgr inz. Marcin Diugosz
upr. nr MAP/0460/PWOS/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
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w specjalnosci instal. inzynieryjnej w zakresie sieci
i instalacji elektr.




OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (t. j. Dz. U.
z 2025r. poz. 418 ze zm.) oSwiadczam, ze zatgczony projekt techniczny dla budowy sieci kanalizacji

sanitarnej w ramach realizacji zadania pn: ,BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W
MIEJSCOWOSCI KAMIENICA - do dz. ew. nr 4705, 4708/1” na dz. ew. nr 4705, 4708/1, 4707/1,
4707/2 obr: Kamienica [0001] j. ewid. Kamienica [120705_2]; dz. ew. nr 74/1, 74/2, 749/7, Obr: Zabrzez
[0009], j. ewid. tacko [121009_2] jest zgodny z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne] z projektem zagospodarowania terenu oraz projektem architektoniczno budowlanym.
Ponadto o$wiadczam, Ze przedmiotowy projekt techniczny spetnia wszystkie warunki zawarte w
uzyskanych uzgodnieniach, opiniach i decyzjach.

Branza sanitarna
Data Projektant gtowny Data Sprawdzajacy
mgr inz. Marcin Kita mgr inz. Marcin Dlugosz
upr. nr MAP/0219/PO0S/12 upr. nr MAP/0460/PWOS/13
Listopad 2025 do projektowania bez ograniczen Listopad 2025 do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci,
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
wodociggowych i kanalizacyjnych gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
Branza elektryczna
Data Projektant Data Projektant Sprawdzajacy
mgr inz. Oskar Kowalski mgr inz. Jarostaw Kowalski
Listopad 2025 upr. nr MAP/0408/PWBE/22 Listopad 2025 upr. nr GPA-7342-100/94

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

w specjalnosci instal. inzynieryjnej w zakresie sieci
i instalacji elektr.




Przekroczenie projektowana siecig kanalizacji sanitarnej ttocznej PE dn63 metoda
przewiertu w r. ostonowej PE100 SDR 17,6 dn160 L=30,0m pod dnem cieku ,bez
nazwy” w km 0+295 stanowiacym lewobrzezny doptyw rzeki "Kamienica" w km
3+292 - dz. ew. nr4707/1, 4707/2, obreb: Kamienica, gm. Kamienica; dz. ew. nr
T412,74/1, 74917, obreb: Zabrzez, gm. Lacko
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1. Rura przewodowa z rur PVC lub PE ( kan. grawitacyjna i ttoczna)
2. Rura ochronna PE lub stal (wg profilu i sytuaciji)
3. Podsypka z piasku zageszczanego mechanicznie
4. Uszczelnienie piankg poliuretanowg
5. Zasypka piaskiem i zwirem
6. Samouszczelniajgce pierscienie typ CSEM
7. Ptozy FP z PE-HD
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PLYTY WYKOPOWE

PLYTA PODSTAWOWA Z NOZEM

Przedsigbiorstwo Produkcyjno — Ustugowe

"WYKOPY-SERWIS” sp.z o.o.
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PLYTA WYKOPOWA NADSTAWKOWA

ZABEZPIECZENIE WYKOPOW

SCHEMAT ZESTAWIANIA PLYT WYKOPOWYCH W ZALEZNOSCI OD GEEBOKOSCI WYKOPU

Piyta nadstawkowa

L

-
ps

KOLEINOSC ROBOT W ZALEZNOSCI OD GRUNTOW
Wariant A
(w gruntach nie utrzymujacych
chwilowej statecznoéei po
wykonaniu wykopu)

. Glgbienie wykopu i

Ptyta podstawowa

Z nozem do gf. <3,80m
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‘Wariant B
(w gruntach utrzymujacych

Ustawienie ptyty wykopowej
PW w linii wykopu

1. Glgbienie wykopu do
wymaganej glgbokosei

2. Wstawianie plyt wykopowych
rownoczesne opuszczenie PW

plyty wykopowej PW

Wstawienie plyt nadstawnych i polaczenie ich tacznikami pionowymi
(w przypadku glebokosci wykopu H>2,3m)

Rozkrgcenie rozpor - docisnigcie tarcz plyty wykopowej od $cian
wykopu

Montaz rurociggu

6. Wydobycie plyty wykopowych PW z wykopu, stopniowe

zasypywanie wykopu i warstwowe zageszczenie zasypki
Catkowite zasypywanic wykopu i zaggszezanic zasypki

chwilowg statecznosé) U U L_

konstrukcja stupowa
z rozporq rolkowq

do gt.>3,80:7,40
fm ) Ml —

upr. nr MAP/0460/PWOS/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
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Zabezpieczenie wykopow - schemat -
LOKALIZACJA:
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Wtaz uliczny wyposazony w:
— zatrzask,

— zawias,

— uszczelke gumowg,

Pierscien dystansowy:
10cm

B-B

Ptyta pokrywowa

WERSJA 1 ZPLYTA

I

PIERSCIENIEM ODCIAZAJACYM

Pierscien odcigzajgc

Uszczelnienie bitumem

Kreg studzienn

Stopnie ztazowe zeliwne
powlekane w kolorze zoftym

Uszczelka gumowa

Podstawa studni z é
wbudowanymi przejsciami

szczelnymi

%

IN
4
Nx250 K @

O

Q‘ i% =
Nx500

(@]

3| 150-23 —

o~

Nx1000

Cr

3 N

Kréciec $200—-250 mm

Uszczelka

Podbudowa zwirowo—piaskowa
o grubosci 15-20 cm

150723L

50-230

Kregi i elementy nadbudowy wykonane z betonu samozageszczalnego SCC o

nasigkliwosci do 5%

Spocznik

I

PRZEKROJ C-C

- WERSJA 1 C-C dla st.

Kineta

PRZEKROJ

S -

Kréciec $200—250mm

Uszczelka

A-A

dlast. z
kaskada wewnetrzna

Krociec $200—-250 mm

PRZEKROJ

.

Uszczelka

o — wqg sytuaci
poda¢ w specyfikacji
szczegdtowe] Y
— zamodwienie do producenta
50-230 150-2 BQL
A-A
dla st. z kaskada
zewnetr: ng
= — -
b 2.3
Tv,0
g3t ) —
o283 |
2 NED <
wNga £
9N _
2 1
a
Trojnik
3 N
150230 Kolanko 150—24

A-A -
wi ) . - WERSJA 2 Z REDUKCJA
az uliczny wyposazony w:
— zatrzask, ( USEM)
— zawias,
— uszczelke gumowg,
Pierscien dystansowy: 6, 8 lub N T
10cm / 2
Element redukujgc 72 2
Uszczelka gumowa 7 — 52
Kreq studzienn o
B-B
s sl - WERSJA 2 Z REDUKCIA

e

Pierscien dystansowy:

X |
10cm g ;
Element redukuigc )
g
Uszczelka gumowa A
v
Kreq studzienn
PRZEKROJ
Cc-C
polaczeniowych  WERSIA 2

B

Spocznik i kineta z betonu
samozageszczalnego SCC o
nasigkliwosci do 5% \

e e

B
150724 150230

PRIZBNREIA!
- Pierscien odcigzajgcy zastosowacé w
zaleznosci od zalecan inwestora
- Podsypka i zasyp zgodnie z uwagami na
przekroju poprzecznym wykopu
- Realizacja prefabrykatéw dla studni na
zatomach winna nastapi¢ po wykonaniu
tyczenia geodezyjnego w terenie, ktore
pozwoli na ostateczng weryfikacje katow.

PRZFKIRED ]

TABLICA WYMIAROW ZAMIENNYCH PRZEKROJ
dla studni z kineta ceramiczna
Brednicdsrednic Wysokosé
studni | kanatu kinety
[mm] | [mm] [mm]
D DN1 h3 t f
1000 150 700-1350 150 75
1000 200 700-1350 150 100
1000 250 700-1350 150 125
1000 300 700-1350 150 150
1000 400 800-1350 150 200
1000 500 900-1350 150 250
PRZEKROJ

TABLICE WYMIAROW ZAMIENNYCH
dla studni z kineta z betonu samozaggszczalnego

SrednicdCruboséSrednic Wysokose
studni | cianki| kanatu kinety
[mm] | [mm]| [mm] [mm]

D DN1 h3 t f
000 150 150 500 50 100
000 190 150 500 50 100
000 230 150 600 50 100
000 150 150 550 50 150
000 190 150 550 50 150
000 230 150 650 50 150
000 150 200 550 50 150
000 190 200 550 50 150
000 230 200 650 50 150

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1000 150 200 600 150 200
1 1
1000 230 200 700 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

000 150 250 565 50 165
000 190 250 565 50 165
000 230 250 665 50 165
000 150 250 650 50 250
000 190 250 650 50 250
000 230 250 750 50 250
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Wiaz lub wpust 425

zeliwny klasy B125 Jlub D400

/NN

Uszczelka

i Rura teleskopowa 2425

) [=375 lub 700 mm

= Rura karbowana @425 z FPF

7

Uszczelka

Kineta Tegra425 z FF

(przeptywowa, potgczeniowa

jub zbiorcza)

OBIEKT: SKALA:
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci b/S
Kamienica - do dz. ew. nr 4705, 4708/1 NRRYS:
TYTUL RYSUNKU: o ]
Studnia inspekcyjna @425 - schemat -—
LOKALIZACJA:
Obr: Kamienica, gm. Kamienica;
Obr: Zabrzez, gm. Lacko DATA: %1 2025
SPRAWDZIt: mgr inz. Marcin Diugosz PROJEKTOWAL: mgr inz. Marcin Kita

upr. nr MAP/0460/PWOS/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczeri w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzer cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

upr. nr MAP/0219/POOS/12
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
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